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Degerli Okurlarimiz,

Goreve geldigimiz ilk gln uluslararasi bir vizyon ¢izmemiz, kaynaklarimizi ve enerjimizi bunun icin kullanmamiz
gerektigini Ustlne basarak vurgulamistik. 2024 yilinda Avrupa’dan Uzakdogu’'ya, Amerika’dan Ortadodu’ya bircok
fuara ve konferansa Kkatilarak verdigimiz sdzi tutmanin gururunu hep birlikte yasadik. Ozellikle UTED International
isimli dergimiz ile sektordeki eksik bir parcayl tamamlama sansi bulduk. Ayni inanc¢la 2025 yilina AviationWeek’in
davetiyle 10-11 Subat tarihlerinde Dubai’de gerceklesecek MRO Middleeast fuarinda dernegimizi ve hava araci bakim
teknisyenlerimizi temsilen bulunacagiz. Sadece havacilikta degil tim sektérlerde sirdurilebilirlik ¢ok dnemlidir.
Bu sebeple sizlerin daha fazla destek olarak bu sireclerin icinde bulunmasi, bizden sonra bayradi devralacak
arkadaslarimizin da simdiden yanimizda olup, olup bitenler hakkinda fikir sahibi olmasi dnemlidir. Aksi halde yapilanlar

sadece glnU kurtarir bizleri gelecege tasiyamaz.

Maalesef, Ocak ayinda da yeni ucak kazalari hepimizi derinden Gzd0. Son aylarda Ust Uste gerceklesen hava araci
kazalar), kaza sebepleriyle ilgili cesitli spekilasyonlari da beraberinde getirdi. Ozellikle 2024 yilinda, &nceki yillara
kiyasla daha fazla sayida ve 6limcil kazalar meydana geldigini hep birlikte gézlemledik. Sadece 2024 yilinda dinya
genelinde 10 ucak kazasinda toplam 282 kisi hayatini kaybetti. Artan ucus sayilari, yogun hava trafigi ve bazi
hava yolu sirketlerinin maliyetleri distirmek amaciyla bakim ve egitim streclerinde kisitlamalara gitmeleri,

vardiyall ve uzun calisma saatlerinin kazalarin artmasina katkida bulundugunu séylemek mamkdn.

Teknisyenlerimizinyeniyetkilendirme ve yetkiuzatma prosedirleriicinihtiyac duydugu ingilizce yeterlilik belgesi,

sizlerin de bildigi Uzere Sivil Havacilik Genel Midarligimuzin ortak sinavlari ile gerceklestirilmektedir.
Ozellikle istanbul’da yeterli sinav merkezi olmamasi sebebiyle UTED olarak bizler de tasin altina elimizi
koyarak Kurtkdy Tesislerimiz icin sinav yetkisi aldigimizi gectigimiz ay sizlerle paylasmistik. Bu ay ilk ‘3

sinavimizi gerceklestirdik. Sinava giren arkadaslarimizin sinav alani konusundaki memnuniyeti bizleri de

motive ederek, ne kadar dogru bir is yaptigimizi gésterdi. Bundan sonrasinda da ihtiyac¢ analizlerimizi
derinlestirerek, tim konularda neler yapabilecegimizi dederlendirerek yeni calismalara adim

atmaya devam edecegiz.

Yazimizi sonlandirirken, bizler de 14 Subat’a farkl bir anlam yulkleyerek havacilik askiyla
emek veren tim teknisyenlerimizi kutlayalim isterim. Verdiginiz emek o kadar degerli ki,
Glkemizin havacilik alaninda dinyanin en iyileri arasinda yer almasinin en énemli yapi

tasi sizlersiniz. Bizler i¢in her biriniz cok degerlisiniz.

Saygilarimla;

Omiir CANINSAN

Ucak Teknisyenleri Dernegi Baskani
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UTED SHGM YABANCI
DiL SINAV MERKEZIMiZ
HAYIRLI OLSUN

Gectigimiz aylarda teknisyenlerimizin SHGM
Hava Araci Bakim Personeli Dil sinavina girmek
icin yasadiklari kontenjan problemine ¢oziim
uretebilmek amaciyla dernegimizin Kurtkoy
tesislerini, Telepati Akademi yetkisi ile ortaklasa
bir sinav merkezi haline getirerek UTED {iyelerine
imtiyazh kontenjan sagladik. 6 Subat 2025
tarihinde de ilk sinavimiz1 gerceklestirmis olduk.
Sinavin sorunsuz sekilde gerceklestirilmesi,
smav oncesi ve sonrasimin katihmeailar tarafindan
memnuniyetle karsilanmasi, verilen emeklerin
bosa gitmediginin bir kaniti oldu.
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HATA YONETIMINDE BiR DEVRIM

JAMES REASON VE iSViCRE
PEYNIRi MODEL|

Havacilik, yillar icinde geliserek giintimtizde en
giivenli ulasim yontemlerinden biri haline gelmistir.
Ancak, bu noktaya ulasmak, bircok arastirmacinin
katkisiyla miimkiin olmustur. Bunlardan biri de 5
Subat 2025 tarihinde hayatim kaybeden iinlii psikolog
ve emniyet uzmani James Reason'dir. Reason'in
gelistirdigi Swiss Cheese Modeli (isvicre Peyniri
Modeli), 6zellikle havacilik basta olmak iizere saglik,
miihendislik ve diger kritik sektorlerde emniyet
yonetiminin temel taslarindan biri olmustur.

Bu makalede, James Reason'in anisini yasatarak
Swiss Cheese Modeli'nin havaciliktaki 6nemini
detaylariyla ele alacagiz.

MODERN UGAKLARDA
TEMEL HIDROLIK
SISTEMLERI

Ucaklarda hidrolik sistemler, enerjiyi verimli bir
sekilde iletmek amaciyla basing altindaki sivilarin
kullanildig: sistemlerdir. Bu sistemler, motor giiciinti
alir ve hidrolik glice doniistiiriir. Hidrolik sistem,
ucaktaki cesitli fonksiyonlari kontrol etmek icin
kullanilir; bunlar arasinda inis takimlari, frenler,
kanatlar, spoilerler ve ucus kontrol ylizeyleri yer alir.
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HAVACILIK VE UZAY

TARIHIMIZIN KILOMETRE
TASLARI

Ulkemizin havacilik alaninda attig1 adimlar, neredeyse
Wright Kardesler'in ilk ucan arag¢larini u¢urmaya basladiklar:
donemle eszamanhdir. Ne var ki uzaya yonelik calismalarda
diinyadaki gelismelere paralel bir gelismeden s6z etmek

miimkiin degil.
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HAVACILIK TARIHINDE SUBAT s

A\

2 SUBAT 1974

F-16 Savasan Sahinler ABD’de ilk ugusunu yapti.

\

3 SUBAT 1975

Kibris Tiirk Havayollari, Tirkiye-Kibris seferlerini baslatti.

\

3 SUBAT 1933

Ankara-istanbul arasinda ilk deneme ugusu yapildi.

» 4 SUBAT 1966

All Nippon Havayollarr’na ait bir Boeing 727, Tokyo
Korfezi’'ne diisti, 133 kisi old(i.

\

6 SUBAT 1958

Miinih Havaalani pistinde ger¢eklesen ugak
kazasinda Manchester United takimindan 7'si futbolcu ve 8’i
gazeteci olmak lizere, 44 yolcudan 23 kisi 6ld.

6 SUBAT 1996

»

Birgenair’e ait Boeing 757 tipi ugak, Dominik
Cumhuriyeti’ndeki Puerto Plata Havaalan’ndan Frankfurt’a
gitmek lizere havalanmasindan kisa siire sonra tirmanma
eshasinda diistl. Kazada 13’(i miirettebat olmak lizere 189
kisi hayatini kaybetti.

> 6 SUBAT 1933

ingiltere’den Giiney Afrika’ya ilk duraksiz ucus
yapildi.

> 7 SUBAT 2001

1930’da ABD’nin birinci sinif pilot lisansini
elde eden ilk kadin yazar ve havaci Anne Morrow
Lindbergh 95 yasinda oldi.
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» 8 SUBAT 1951

Atatiirk’iin manevi kizi ve Tiirkiye’nin ilk kadin savas
pilotu Sabiha Goékgen, pilot olarak Kore Savasi’na katilmak
icin basvuruda bulundu. Sabiha Gékg¢en’in bu girisimi,

Bati basininda genis bir bicimde yer aldi. Ancak Gékgen’in
bu istegi Amerikan ordusunda kadin pilot bulunmamasi
nedeniyle gerceklesemedi.

\

9 SUBAT 1969

Boeing 747’nin ilk test ugusu gerceklesti.

> 9 SUBAT 1971

Apollo 14, li¢lincii insanli Ay yolculugundan
Diinya’ya dondii.

> 9 SUBAT 2001

0 Konya 3’lincii Ana Jet

Us Komutanhgrna ait Hava
Pilot Tegmen Ayfer Gok
komutasindaki F-5A uc¢adi,
egitim ucusunda Karaman’in
Ermenek ilgesi yakinlarinda
disti. Pilot Tegmen GOk,

ilk sehit kadin pilot oldu.

\

11 SUBAT 1939

Lockheed sirketine ait P-38 tipi bir ucak, Kaliforniya’dan
New York’a 7 saat 2 dakikada uctu.

> 12 SUBAT 1961

SSCB, Veniis gezegenine ‘Venera T’ adli uzay
aracini génderdi.

12 SUBAT 2002

iran Havayollarr’na ait Tupolev Tu-154 tipi bir yolcu ucadi,
inise gectigi sirada Hiirremabad’da (iran) diist, 119 kisi 6ldii.

A\




>

»

Uzay mekigi Discovery’nin astronotlari, Hubble
Teleskopu’nu tamir etmeye basladilar.

»

Tiirk cografyaci,
denizbilimci ve havacilik
tarihgisi Ajun Kurter
14 Subat 2016’da yasamini
yitirdi.

Astronot John

Glenn, ‘Friendship 7
adl uzay aracinin iginde
diinya etrafinda 3 defa
dondii. Olay 4 saat 55
dakika sirdi.

\

Belcika’da Sabena Havayollari’na ait bir yolcu ugagi
disti, 73 kisi 6ldii. Ucakta, ABD buz pateni takimi da
bulunuyordu.

SSCB’nin
insansiz uzay
araci Luna

20, Ay yiizeyine
indi.

»

Tirkiye’de sivil ve askeri havaciligi desteklemek
amaciyla, sonralar ‘Tirk Hava Kurumu’ adini alacak olan
‘Tirk Tayyare Cemiyeti’ kuruldu.

\

Ucakla gelen yolcularin giimriiksiiz alisveris
yapabilecekleri ilk ‘free shop’ Yesilkdy Havaalani’nda agildi.

»

>

Cin Havayollarrna ait bir yolcu u¢agdi, Can Kay Sek
Uluslararasi Havaalani yakinlarinda diistii, 202 kisi 6ldii.

»

Cin Havayollarrna ait Tupolev Tu-154 tipi bir yolcu
ucagi, Wenzhou Havaalanr’na inise gectigi sirada diisti,
61 kisi oldii.

\

Basbakan Adnan Menderes
ve beraberindekileri Londra’ya
gotiiren THY’nin SEV ugag,
Gatwick Havalimani
yakinlarinda
diistli; Menderes kurtuldu,
aralarinda Anadolu Ajansi
Genel Midiirii Serif Arzik’in da
bulundugu 14 kisi 6ldii.

»
»

Makedonya Devlet Baskani Boris Trajkovski
ile beraberindeki 8 kisiyi tasiyan ucak, Bosna-
Hersek’in Mostar kenti yakinlarinda diistii, kurtulan olmadi.

>

Uzay mekigi Enterprise, bir Boeing 747’nin (stiinde ilk
yolculuguna cikti.

ispanya Havayollarr’na ait Boeing 747 tipi bir yolcu
ucag, ispanya’da bulunan Oiz Daglarr’na carparak diist,
148 kisi oldi.

ilk Osmanli pilotlarindan Tayyareci Fethi Bey ve
Tayyareci Sadik Bey; Konya, Ulukisla, Adana, Humus

ve Sam (izerinden Kahire’ye uzanacak hava yolculugunun
son etaplarinda Sam’in Taberiye ilgesi Simiriye bucagdi
yakinlarinda diistii. Tirk havacilik tarihinin ilk kayiplari
arasinda yer aldilar.
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Subat 2025 itibariyle, Turkiye Sivil Havacilik Genel Mudarligu

tarafindan yapilan dtzenlemeyle, Strekli Ucusa Elverislilik
Yonetimi Talimati (SHT-CAM) Uzerinde o6nemli degisiklikler
yapildi. Bu degisiklikler, 6zellikle Genel Havacilik Yonetmeligi
kapsamindaki karmasik motorlu olmayan hava araclariyla
gerceklestirilen ticari olmayan operasyonlar ve Amatér Havacilik
Faaliyetleri Yonetmeligi kapsaminda tescil edilmis hava araclarini
kapsiyor. Yapilan degisiklikler arasinda, Kompleks Motorlu

Olmayan Hava Aract ile Yapilan Ticari Olmayan Ucus Operasyonlari
(NCO) kapsaminda gerceklestirilen tecrtibe ucuslariyla ilgili
maddelerin glncellenmesi de yer aliyor. Yeni dizenlemeyle
birlikte, Strekli Ucusa Elverislilik Yonetimi Talimati (SHT-CAM)
resmi olarak onaylandi ve yUrUrlige girdi. Sivil Havacilik Genel
Madarlaga, ilgili degisiklikleri mevzuat sekmesinde yayimlamis
olup, sektérel mevzuatlar menlsinde hem degisiklik metni hem
de konsolide metinlere erisim saglanabilmektedir.

IGA AKADEMI, , ICAO TARAFINDANI'

;J-

«“MUKEMMELIYET MERKEZI” OLARAK AKREDITE EDILDi
A TSGRl D U T

[GA istanbul Havalimanrnin egitim merkezi IGA Akademi,

Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiti (ICAO) tarafindan diizenlenen
TRAINAIR PLUS Programi kapsaminda “Platin/Mikemmeliyet
Egitim Merkezi” unvanina layik gordldd. ICAO’nun TRAINAIR
PLUS Programi, diinya genelinde yaklasik 130 Gyesi bulunan ve
havacilik egitimlerini daha verimli, standart hale getirerek sivil
hava tasimaciliginin gvenli ve strdirulebilir bir sekilde gelisimini
desteklemeyi amaclayan uluslararasi bir program. Programda,
45 ayri kriterin degerlendirildigi kapsamli bir slre¢ sonunda
iGA Akademi, Training Center of Excellence-Platinum (Platin/
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Mikemmeliyet Egitim Merkezi) akreditasyonunu kazandi. Bu
unvana ulasan iIGA Akademi, TUrkiye’de ve bélgesinde bu seviyeye
ulasan ilk ve tek kurum olma 6zelligi tasiyor. Odul, 12 Subat
2025 tarihinde Birlesik Arap Emirlikleri’nin Abu Dabi kentinde
diizenlenen ICAO Kiresel Uygulama Destek Sempozyumu 2025
kapsaminda takdim edildi. IGA istanbul Havalimanr’nin temsilcileri
IST Bilisim Genel Mdlrl Reha Cetin ve iGA istanbul Havalimani
insan, Kaltir ve Akademi Kidemli Mudarii Tunc Cavcav, 6duld
ICAO Konsey Baskani Salvatore Sciacchitano ve ICAO Genel
Sekreteri Juan Carlos Salazar Gomez'in elinden aldl.
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TURK HAVA YOLLARI, CAE ILE DIJITALLESME ALANINDA UZUN VADELI

ANLASMA IMZALADI

Urk Hava Yollar (THY), operasyonel verimliligi artirmak ve

kesinti yonetimini daha etkili hale getirmek amaciyla CAE
ile uzun vadeli bir is birligi anlasmasi imzaladi. Bu anlasma
dogrultusunda, THY, CAE’nin yeni nesil Mirettebat Yonetimi
Qrinunl ve operasyon kontrol merkezleri (OCC) icin gelistirdigi
Birlesik Gorev Panosu sistemini uygulamaya alacak. Ayrica,
THY, CAE’nin Ucus Plani Yonetimi ¢6zUmUnd de uzun slredir
kullanmaya devam ediyor. CAE tarafindan gelistirilen Birlesik
Gorev Panosu, hava yolu operasyonlarini daha etkin sekilde
yonetmeye yonelik bir sistem. Bu platform, operasyon kontrol
merkezlerinde durumsal farkindahgi artirarak kesinti yénetimini
optimize ediyor. Farkli kaynaklardan gelen verileri tek bir ekranda

e o
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toplayarak, karar alma sUreclerini hizlandiran sistem, ayni
zamanda gunlik operasyonlarda karsilasilan karmasik kesinti
senaryolarini ger¢cek zamanli olarak hesaplayarak ve en uygun
¢6zim vyollarini sunuyor. Mirettebat Yonetimi platformu ise,
mirettebat verimliligini artirmayi, operasyonlari optimize etmeyi
ve ucus kesintilerinin ¢c6zimuand hizlandirmayi hedefliyor. CAE’nin
Ucus Operasyonlart CozUmleri paketi, Murettebat Yoénetimi,
Ucus Yénetimi, Havaalani Y®énetimi, Ucus ici Hizmetler Yonetimi,
Operasyon Kontroll, Egitim Y&netimi ve Birlesik Gérev Panosu
gibi moddlleri iceriyor. Tim bu sistemlerin entegre calismasi,

operasyonel verimliligi artirirken, gercek zamanli degisikliklerin
hizli ve etkili bir sekilde uygulanmasini sagliyor.

e

BAYKAR, ENDONEZYA’DA TB3 VE AKINCI URETMEYE BASLAYACAK
R L

Son dénemde gelistirdigi insansiz hava araclariyla kiresel
capta adindan sbéz ettiren Baykar, Endonezya’da Uretim
yapacak. Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan’in Endonezya
ziyareti sirasinda, Bayraktar TB3 ve Bayraktar AKINCI insansiz
hava araclarinin ihracatina yonelik ortak Uretim anlasmasi
imzalandi. Baykar GenelMudUri Haluk Bayraktarile Republikorp
Kurucusu Norman Joesoef arasinda yapilan anlasma, Baykar
ve Endonezyali savunma sirketi Republikorp’un ortaklasa
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bir insansiz hava araci fabrikasi kurmasini kapsiyor. Bu ortak
girisim, Endonezya’da Bayraktar TB3 ve Bayraktar AKINCI
Uretimini baslatacak. Anlasma, Cumhurbaskani Erdogdan
ile Endonezya Cumhurbaskani Prabowo Subianto’nun ikili
goérismesinin ardindan imzalandi. Bu mutabakat, Endonezya
ile TUrkiye arasinda savunma sanayi basta olmak Uzere, eneriji,
tarim, ticaret, iletisim ve egitim gibi cesitli alanlarda 13 farkl
anlasmanin imzalanmasini da iceriyor.



BAYKAR, PIAGGIO’YU SATIN ALMAK ICIN ITALYA ONAYINI ALDI

TUrk askeri insansiz hava araci Ureticisi Baykar, Italyan
yetkililerden Piaggio Aerospace’i satin almak icin onay aldi. Bu
onay, Piaggio’nun yeni bir sahip arayisi stirecinin ardindan sirketin
satisini gerceklestirme yolunu acti. Baykar, italya’nin isletmeler
ve Made in Italy Bakanligi tarafindan yapilan ac¢iklamada, P.180
Avanti Greticisi Piaggio’nun satin alinmasi icin bircok Ulkeden
gelen teklifleri geride birakarak anlasmaya vardigini duyurdu.
Baykar, anlasmanin sartlarina dair herhangi bir detay vermedi.
italya Sanayi Bakani Adolfo Urso, “Alti yil siren bekleyisin
ardindan, Piaggio Aerospace’ye, Ulkemiz icin stratejik bir varlik
olan bir gelecegin éndni aciyoruz. Sirketin Gretim kapasitesinin
uzun vadeli bir perspektifle yeniden saglanmasini ve is glictiniin

korunmasini garanti ediyoruz” ifadelerini kullandi. Ayrica,
Baykar’'in Piaggio’yu yeniden baslatma slrecinde net bir sanayi
vizyonuna sahip oldugunu belirtti. Bu satin alma, Baykar’in Avrupa
havacilik pazarina daha derinlemesine girmesini saglayacak.
Sirket, Piaggio’nun tarihi mirasini ve kimligini koruyarak Gretim
kapasitesini artirmay! hedefliyor. Baykar, Piaggio’nun 140 yillik
gecmisine, italya savunma sanayisindeki énemine ve sundugu
bakim, onarim ve muhendislik (MRO) hizmetlerine dikkat cekti.
Satin alma, ayni zamanda Tarkiye’'nin havacilik endUstrisini
glclendirecek. Baykar, 2023 yilinda Turkiye’nin en buydk 10
ihracatcisi arasinda yer alarak 1,8 milyar dolar ihracat yapmis ve
kiresel IHA pazarinin %60’in1 elinde bulunduruyor.

DUNYANIN EN iYi HAVAYOLLARI 2025 LISTESi ACIKLANDI: Y

Unyanin en prestijli hava yolu éddllerinden biri olan Dlnyanin

En lyi Hava yolu Odilleri 2025 sonuclari aciklandi. Korean Air,
bu yilin en iyi hava yolu secilirken, Tark Hava Yollari (THY), en iyi
25 hava yolu listesine 10. siradan girmeyi basardi. AirlineRatings.
com tarafindan yapilan degerlendirmeye goére, dduller yolcu
konforu, musteri geri bildirimleri ve hizmet kalitesi gibi 6nemli
kriterler dikkate alinarak belirlendi. Korean Air, 6zellikle Ekonomi
Sinif’nda sundugu genis koltuk araliklari (33-34 in¢) ile dikkat

cekiyor. Bircok rakibi koltuk mesafelerini daraltirken, Korean Air,
yolcu konforuna verdigi 6nemi gdstererek genis oturma alanlari
sunmaya devam ediyor. Ayrica, uzun menzilli ucuslarda sundugu
terlik, zengin yemek menlst ve premium hizmetleriyle yolcu
memnuniyetini artirmayi basariyor. Korean Air’in Asiana Airlines
ile birlesmesi, finansal istikrari ve ¢evre dostu modern ucaklara
yaptidi yatirmlar da 6dulin kazanilmasinda 6nemli faktorler
arasinda yer ald.
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Avrupa havalimanlari, 2024 yilinda yolcu trafiginde pandemi
oOncesi (2019) seviyelerini geride biraktl. AClI EUROPE
tarafindan aciklanan 2024 Tam Yil Trafik Raporu’na goére, Avrupa
genelindeki havalimanlari toplamda 5 milyar yolcu adirlayarak,
2023 yilina kiyasla ylUzde 7,4 oraninda bir artis sagladi. Bu da,
pandemi Oncesi seviyelerinin ylzde 1,8 Uzerinde bir blylime
anlamina geliyor. AClI EUROPE Genel Mudaru Olivier Jankovec,
Avrupa’daki havalimanlarinin 2023’e gére 200 milyon daha fazla
yolcu adirladidini ve pek c¢ok havalimaninin tarihi rekorlarini
gectiklerini belirtti. Bu artisin, ylUksek bilet fiyatlar, tedarik
zinciri baskilari ve ekonomik durgunluk gibi zorluklara ragmen
gerceklestigine dikkat ceken Jankovec, “Bu durum, tlketicilerin
deneyimlere ve seyahate nasil dncelik verdiklerini gdsteriyor”

dedi. Londra Heathrow, 2024 yilinda 83,9 milyon yolcuya ev
sahipligi yaparak, Avrupa’nin en yodun havalimani olmayi
sUrdUrd0. Bu rakam, bir énceki yila gore ylzde 5,9 artis anlamina

gelirken, Heathrow’nun pandemi &ncesi (2019) seviyelerini
ylzde 3,7 oraninda gectigi ifade ediliyor. istanbul Havalimani
ise 80,1 milyon yolcuyla ikinci sirada yer aldi. Tarkiye merkezli
havalimani, THY’deki motor bakim sorunlarina ragmen, pandemi
oncesi seviyeleri yizde 16,9 oraninda asarak dikkat cekti. Paris
Charles de Gaulle, 70,3 milyon yolcu ile G¢lincl sirada yer alirken,
Olimpiyat Oyunlarrnin etkisiyle trafik blyUmesinde sinirli bir artis
goruldl. Amsterdam Schiphol, ylizde 8’lik bir artisla 66,8 milyon
yolcuya ev sahipligi yaparak doérdincl sirada yer aldi. Madrid
Barajas, 66,1 milyon yolcu ile besinci sirada bulunuyor.

IS

TURK HAVA YOLLARI ZAMANINDA KALKISTA DUNYA BESINCISi OLDU ;

———

Urk Hava Yollari (THY), Ocak 2025te kaydettigi yuzde

84 oranindaki zamaninda kalkis (On-Time Performance)
basari oraniyla dinya besincisi oldu. Kiresel hava vyolu
operasyonlarinda iyilesme devam ederken, THY’nin zamaninda
kalkis orani, havacilik sektérintn dayanikhhidini ve uyum
yetenegdini ortaya koyan énemli bir basari olarak 6ne cikti.
Cirium tarafindan aciklanan verilere gére, Ocak ayinda dinya
genelindeki havayollari siralamasinda, Latin Amerikali, Avrupal
ve Orta Dogulu tastyicilarin glcli performanslari dikkat cekti.
Aeromexico, ylzde 89,20 ile dinyanin en dakik hava yolu
olmayi strdirdi. ispanyol hava yolu Iberia ise yiizde 85,82 ile
ikinci sirada yer aldi. Qatar Airways, ylzde 85,54 ile tg¢lnc(,
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Saudia ise ylzde 84,51 ile dérdlincl sirada kendine yer buldu.
THY, ylzde 84’lik zamaninda kalkis oraniyla besinci sirada
yer alirken, dlinya capinda onemli bir basariya imza atmis
oldu. Bu basari, Turk Hava Yollar’nin klresel operasyonlarinda
mukemmellik hedefini sirdirdigani bir kez daha kanitladi.

Ocak ayinda en dakik havayollari siralamasi su sekilde olustu:
1. Aeromexico: %89,20

Iberia: %85,82

Qatar Airways: %85,54

Saudia: %84,51

Turk Hava Yollari: %84

GEF RN



TURK HAVA YOLLARI 500°UNCU UCAGINI FILOSUNA EKLIYOR!

Urk Hava Yollari (THY), filosuna 500’Gnci ucagdini eklemeye

hazirlaniyor. Mayis 2023’te 400 ucaklik filoya ulasan THY,
6nlmuzdeki aylarda dldnya havayollari arasinda ucak sayisi
bakimindan bir Ust lige cikacak. Su anda THY’nin filosundaki ucak
sayisl, kisa dénemli kiralanan ucaklar da dahil olmak Gzere toplam
496 olarak kaydedilirken, kisa dénemli ucaklar hari¢c bu sayi 477.
Yeni ucaklarin filosuna katiimasiyla birlikte, Ttrk Hava Yollari 500
ucak barajini gececek. THY, bu tarihi basariyr geleneksel olarak
6zel boyama yapilmis bir ucakla duyuracak. Sirketin, 500’Uncl
ucak tanitiminda, bu kez THY calisanlarinin fotograflarinin

yer alacagdi 6zel bir gdvde tasarimi kullanacadi 6grenildi. THY
Yoénetim Kurulu Baskani Ahmet Bolat daha énce konu ile ilgili
yaptigi aciklamada, “insallah 500’Gnci ucagimizi, 90 yili askin
tarihimizde gdérev yapan tim arkadaslarimizin fotograflariyla
giydirecegiz” seklinde duyurmustu. Bu tarihi ucagin Boeing veya
Airbus modellerinden hangisi olacadi ise merak konusu. Turk Hava
Yollari, filosundaki ucak sayisinin 100°Un katlariyla bUyUmesini
kutlamak icin her seferinde 6zel tasarimlar gerceklestiriyor, bu
da hava yolunun filosuna olan slrekli yatirimlarinin bir géstergesi
olarak dikkat cekiyor.

i

.

—

| JAPON ANA ISTANBUL UCU$LARINA BASLADI

-y

apon hava yolu sirketi All Nippon Airways (ANA), Tokyo
Haneda Havalimanrndan istanbul ucuslarina basladigini
duyurdu. ANA, Tokyo-istanbul seferlerini haftada ¢ giln
gerceklestirerek, yolcularina yuksek konforlu bir seyahat

deneyimi sunmay! hedefliyor. ilk ucus icin havalanan ucak, 12
Subat 2025 Carsamba guni, NH219 sefer sayili ugusla yerel
saatle 08:15’'te Tokyo Haneda’dan kalkis yapti ve 15:55’te
istanbul’a inis yapti. Bu seferler, pazartesi, carsamba ve

cumartesi ginleri yapilacak olup, Boeing 787-8 tipi ucaklarla
gerceklestirilecek. Bu ucaklar, 32 Business Class, 14 Premium
Economy ve 138 Economy olmak Uzere toplam 184 koltuk
kapasitesine sahip. Bilet satislari 22 Temmuz 2024’te baslayan
istanbul seferlerinin ilk ucusunda 158 yolcu ile 12 mirettebat
yer aldi. Ucusun ardindan istanbul Havalimanrnda, ANA’nin
ilk ucusu icin yolculara yonelik 6zel “Hos geldin” etkinlikleri
duzenlendi.

AYLIK HAVACILIK DERGISI SUBAT 2025 / www.uteddergicom | 13



‘sﬁ‘:’/ | HABER

_.-d-.—."-"" S

.".-
_.“h

== ==
BP AERO |NG|LTERE CAA VE CiN CAAC SERTlFllKALARlNl ALDI g..'-*"‘

allas merkezli ucak motoru bakim, onarim ve revizyon

(MRO) hizmetleri saglayicisi BP Aero, ingiltere Sivil
Havacilik Otoritesi (CAA) ve Cin Sivil Havacilik idaresi (CAAC)
sertifikalarini basariyla yeniledi. Ayrica, CAAC tarafindan
onaylanan parca numaralarinda 7.000°’den fazla artis sagladi.
Bu yeni sertifikalar, BP Aero’nun, ITP Aero Grubu’nun bir
parcas! olarak, ingiltere ve Cin’deki operasyonlar ve bakim
tesislerine MRO hizmetleri sunma kapasitesini dnemli 6l¢lide

N el

genisletiyor. BP Aero, LEAP, CFM56, CF6, CF34, GE9O ve
V2500 motor platformlarinda uzmanlk sunmaya devam
edecek. Mike Walsh, BP Aero’nun baskani, “ingiltere CAA ve
CAAC sertifikalarini almis olmaktan heyecan duyuyoruz. Bu,
kiresel genislememizde dnemli bir kilometre tasi. Bu onaylar,
BP Aero’nun bilinen yliksek kalite ve glvenilirlik standartlarinda
ingiltere, Cin ve diger dnemli pazarlarda musterilerimize daha
iyi hizmet vermemizi sagdlayacak” dedi.

AIRBUS, HIDROJENLE UCAN UCAKLARIN TESLIMATINDA GECIKME BEKLIYOR

A irbus, hidrojenle c¢alisan yolcu ucgaklarinin 2035
yihina kadar ticari hizmete sunulmasi  hedefinin
gerceklestirilemeyecegini  acikladi. 7  Subat’ta  yapilan

aciklamada, hidrojenli ucak projelerinin beklenenden daha uzun
slirecedi belirtildi, ancak kesin bir yeni tarih verilmedi. Airbus,
Force Ouvriére sendikasina yaptidr aciklamada, hidrojenli
ucaklarin teslimatinin 5ila 10 yil daha gecikebilecegini duyurdu.
Ayrica, ZeroE arastirma butcesinin %25 oraninda kesildigi ve
bu durumun bazi projelerin basarisini tehdit ettigi ifade edildi.
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Airbus, hidrojen motorlarinin karbonsuzlastirma stratejisinin
bir parcasi olarak onceliklerini degistirmedigini belirterek,
ticari acidan uygulanabilir bir hidrojenli ucak Gretme hedefine
bagl kalmaya devam ettiklerini vurguladi. Sirket, hidrojenin
Uretiminden altyapi gelistiriimesine kadar pek c¢ok kiresel
isbirligi gerektiren bayik bir zorluk olduguna dikkat cekti.
Ayrica, hidrojenin strdurUlebilir havacilik yakitlari (SAF) gibi
diger ¢oézUmleri tamamlayarak 2050°deki karbonsuzlastirma
hedeflerine katki saglayacadi belirtildi.
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HAECO GES, KURESEL MOTOR BAKIMINI OPTIMIZE ETMEK ICIN

A

AMOS’U UYGULADI

AECO Global Engine Support (HAECO GES), diinya capinda

ylksek kaliteli ve verimli motor hizmetleri sunmak amaciyla
isvicre merkezli Swiss-AS'in AMOS MRO ¢dzUmini devreye
aldi. AMOS MRO ve AMOScloud entegrasyonu, HAECO GES’in
klresel tesislerinde kesintisiz erisim saglayarak, yerinde teknik
altyapi gereksinimini ortadan kaldiriyor ve maliyet etkin bir
¢6zim sunuyor. AMOS’'un Component Repair, Overhaul, and
Manufacturing (CROM) modull sayesinde, HAECO GES, blyuk
motor bilesenlerini daha verimli bir sekilde ydnetebiliyor, hem

kendi tesislerinde hem de Ug¢lncu taraf bakim hizmetlerinde
kullanilabiliyor. Bu ¢6zim, Hong Kong, Hollanda, Birlesik
Kralllk ve ABD’deki HAECO GES tesislerinde 250’den fazla
teknisyen tarafindan kullaniliyor. HAECO GES’in Bas Proje ve Is
Gelistirme Sorumlusu Julian Potter, AMOS’un entegrasyonunun
operasyonel verimliligi artirarak, mUsteri ihtiyaclarina hizla yanit
verme kapasitesini guclendirdigini belirtti. Ayrica, AMOS’un
dijital déntsim ve operasyonel mikemmeliyeti kiresel dlcekte
kucaklamalarina olanak sagladigdi ifade edildi.

- EETI S W NS e
SAFRAN, HINDISTAN’DA LEAP MOTORU PARCA URETIMINI ARTIRMAK C N

= _\m-‘

HAL ILE ORTAKLIK KURDU

Safran Aircraft Engines ve Hindistan Aeronautics Limited
(HAL), Hindistan’daki havacilik pazarinin hizli bGyimesini
desteklemek amaciyla énemli bir adim atarak, LEAP motoru
icin tlrbin dévme parcalarinin Uretimini artirmak UGzere bir
sdzlesme imzaladi. Bu ortaklik, Hindistan’da tek koridorlu sivil
ucaklarda kullanilan LEAP motorlarina olan talebin artmasina

paralel olarak gugclendirildi. 2022°de Bengaluru’da Safran
HAL Aircraft Engines adli ortak girisimi kuran Safran ve HAL,
LEAP ve M88 motoru parcalarina odaklanarak, Hindistan’daki
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havacilik ekosistemini gUclendirmeyi hedefliyor. Safran,
Hindistan’da Hyderabad, Bangalore ve Goa’da bes Uretim
tesisi bulunduruyor ve 2025’te Hyderabad’da LEAP motoru
bakim, onarim ve revizyon merkezi acacak. Safran’in
Hindistan’daki buytyen varhgdi, Ulkenin ticari filosunun
%75’inden fazlasini CFM motorlari ile glclendiriyor. Ayrica,
M88 motoru Gzerinde askeri isbirligi genisletilerek, hem ticari
hem de askeri havacilik sektorlerinde Safran’in Hindistan’daki
etkisi artirilacak.



BIR DONEMIN SONU: SON GGSO URETIM HATTINDAN CIKTI

e,

—

ulfstream Aerospace, ultra uzun menzilli is jetleri segmentini

devrim niteliginde degistiren G650 modelinin Uretiminin
sona erdigini duyurdu. Sirket, bu ayin baslarinda, son G650ER
modelinin Uretim hattindan ¢iktigini ve jetin tamamlanmak Gzere
Appleton, Wisconsin tesisine goénderilecegini acikladi. Ucak,
yil sonuna kadar musteriye teslim edilecek. Gulfstream, G650
programini Mart 2008’de baslatmis ve ilk prototipi TTi Eylul
2009°da tanitmusti. ilk teslimat ise 27 Aralik 2012°de yapilmisti.
2014’te piyasaya slrllen G650ER modeliyle birlikte, bu
ucaklar kesintisiz Uretimdeydi. G650’ler, yerini GBOO modeline

birakacak. Bu yeni model, G650’nin gdvdesini kullanarak, bu
yil icinde hizmete girmeye hazirlaniyor. Gulfstream baskani
Mark Burns, G650’nin sektordeki diger ucaklar icin bir standart
haline geldigini belirterek, bu modelin 1 milyon ucus saati sinirini
gectigini ve sayisiz 6dil kazandigini vurguladi. G650, Rolls-Royce
BR725 motorlariyla 2014’te Robert J. Collier Trophy 6dulund
kazanmisti. Burns ayrica, son G650 Uretilmis olsa da bu ucaklarin
ylUksek kullanim oranlari ve guUvenilirlikleriyle yillarca hizmet
verecegdini belirtti ve Gulfstream’in, ucaklarin gelecekteki destek
ve yUkseltmelerine devam edecegini soyledi.

FAA, AURA’YI INSANSIZ HAVA ARAGLARI iCiN GOREVLENDIRDI

BD Federal Havacilik idaresi (FAA), Aura Network Systems’i,

uzaktan kontrol edilen insansiz hava araclarinin (UAS) hava
trafik kontrolorleriyle etkili iletisim kurmasini saglayan sesli
iletisim teknolojilerini test etmek icin gorevlendirdi. Aura, FAA’nin
Genis Ajans ilani (BAA) programi kapsaminda bu sézlesmeyi
kazandi. Program, UAS’larin Ulusal Hava Sahasi Sistemi ile glvenli
entegrasyonunu saglamak amaciyla kritik teknolojilerin test
edilmesine fon sadliyor. Aura, Kuzey DUzlUkleri UAS Test Sahasi

(NPUASTS) ile is birligi yaparak, UAS iletisim platformunun ses
kalitesi, anlasilirlik ve gecikme sirelerini degerlendirecek testler
gerceklestirecek. Testler, gorsel hattin 6tesinde (BVLOS) uguslari
destekleyen NPUASTS’te yapilacak. Aura’nin iletisim platformu,
uzaktan pilotlarin, insansiz hava araclarini gtivenli sekilde kontrol
etmelerini saglayan komuta ve kontrol hizmetleri sunuyor. Sirket,
daha dnce yaptigi ucus testlerinde, sesli iletim ¢ézimlerini Cessna
Caravan Uzerinde test etmisti.
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UTED SHGM YABANCI DIL SINAV
MERKEZIMIZ HAYIRLI OLSUN

Gectigimiz aylarda teknisyenlerimizin SHGM Hava Araci Bakim Personeli Dil
' ' sinavina girmek icin yasadiklari kontenjan problemine ¢oziim iiretebilmek amaciyla
dernegimizin Kurtkoy tesislerini, Telepati Akademi yetkisi ile ortaklasa bir sinav
merkezi haline getirerek UTED liyelerine imtiyazl kontenjan sagladik. 6 Subat
2025 tarihinde de ilk sinavimizi gerceklestirmis olduk. Sinavin sorunsuz sekilde
gerceklestirilmesi, sinav oncesi ve sonrasinin katihmcilar tarafindan memnuniyetle , ,
karsilanmasi, verilen emeklerin bosa gitmediginin bir kaniti oldu.

HGM dil sinavina, Uyelerimizin disinda dernek

yonetimimizden de katilim saglanarak sinav seviyesi

hakkinda genel bir fikir olusturulmus ve sisteme nasil

elestiri ve destek olunabilecedi hakkinda yorumlar
yapilmistir. Genel olarak yapilan sinavi basarili buldugumuzu,
seviye olarak yeterli ve 6lctlebilir oldugunu ifade edebiliriz.
Bu ve benzer projelerle UTED olarak sisteme katki sunmaya
devam edecegiz.

Dernedimizde ger¢eklesen ilk sinavimiza istirak eden
Uyelerimizin gérislerini aldik:

Osman Ertas:

6 Subat 2025 tarihinde yapilan
ingilizce degerlendirme sinavina,
UTED dernegimizin de katkilariyla
Telepati Akademi'den Sabiha Gokcen
yakinlarindaki UTED ofisimizde SHGM
gbzetmenleri esliginde girdik. Gerek
sinavin ortami gerekse sire¢ gayet basariliydi. Sorularin
bazilarinda hatalar olsa da genel anlamda seviye belirleme
konusunda yeterli dizeyde oldugunu distniyorum. Ozellikle
sorular mesleki dil bilgisine yonelik oldugundan bizler icin daha
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verimli oldu. Kayit ve bilgilendirmeler siirecinde dernegimizin
de destekleri tamdi. Bundan sonraki strecte, UTED dernegimizin
de soru havuzlarina hazirlayacadi sorular ile daha da mesleki
bilgi ve deneyimimize dayall bir seviye tespit sinavi olacadina
inaniyorum. Bu siirecte bizlere de her zaman tam destek olan
UTED Yoénetim Ekibi'ne cok tesekklr ederim.

Ahmet Ercan:

UTED dernegimizin éncllik ettigi SHGM
sinav merkezi olarak yeni bir yerleskede
sinav alarak calisan personele ve
ozellikle yénetim olarak UTED dernegi
Uye personellerine yapilan bu ¢alismayi

takdir ediyor ve tebrik ediyorum.

Murat Aksoy:

Dernek Baskanimizin "Kendine
glivenmek, kazanmanin yarisidir" sézi
bana ilham olmustur. Dernedimizin
Pendik'te SHGM onay ve kontroliinde
sinav  yeri acmasl, teknisyenlere
verdigi degerin glzel bir gdstergesidir.
Basarilarinin devamini diliyorum.



Alper Sar:
SHGM'nin organize ettigi Ingilizce dil
sinavinda katilimci fazlaligi nedeniyle yer
bulmak neredeyse imkansizdi. UTED’in
son dénem yonetim ekibi sayesinde
UTED Gyeleri icin SHGM tarafindan
. 1 kontenjan olusturulmus olup, sinava
girmemiz saglandi. Her sey icin tesekkdrler.

Hasan Hil:

UTED yoénetimine, sivil havacihk dil
yeterlilik sinavinda bizlere kontenjan
acarak yasadigimiz sikintiya  ¢6zim
Urettigi ve yaptigr katkilardan dolayi
tesekklr ederim.

Dil Yeterliligi Esaslan

Bu ek kapsaminda istenilen dil yeterliligi, birinci maddede
belirtilen personelin yetkilendirilmesi icin én sarttir. Bu kisilerin
yetkilendirilebilmesi icin SHT-145 veya SHT-147 kuruluslarinda
ilgili mevzuat geregince ayrica bir degerlendirme yapllir.

Genel Mudarlukce aksi uygun bulunmadigi siirece, EASA Part-
66 Hava Araci Bakim Lisansi yetkisiyle calisan kisiler icin de
yabanci dil yeterliligi sarti aranir. Dil yeterliligi konusundaki
dtzenlemelerin, SHT-145 kuruluslari tarafindan MOE'lere, SHT-
147 kuruluslari tarafindan ise MTOE'lere yansitilarak gerekli
gincellemelerin yapilmasi gerekir.

(Degisik: 31.01.2024-71318) Bakim personelinin ve egitmenin
yetkilendirme tarihinde gecerli ingilizce dil yeterliligi puanina
sahip oldugunun aranmasi ve dil yeterliligi kontrol sorumlulugu,
calistigr bakim veya egitim kuruluslari kalite birimlerine aittir. Dil
yeterliligi ile ilgili belgeler yetkilendirme dosyalarinda saklanir.

(Degisik:  03.04.2024-72535)  Dil  yeterliligi  (ingilizce)
sinavlarinda 100 tam puan (zerinden alinan basari notu,
asagidaki olcttlere gdre kabul edilir:

40-59 basari notu sinav yapildidi tarihten itibaren 3 yil gecerli,
60-79 basari notu sinav yapildigi tarihten itibaren 6 yil gecerli,
80-89 basari notu sinav yapildigi tarihten itibaren 10 yil gecerli,
90-100 basari notu sinav yapildigi tarihten itibaren 15 yil gecerli.

(Degisik:  31.01.2024-71318)
belgelenmesinde;

Yabanci  dil  yeterliliginin

a) 13.09.2023 tarihli E-41466435-200.01-61300 sayili UED
sinavlarinin gerceklestirilmesi konulu Genel Muddirlik yazisina
gore Genel Mudurlikge diizenlenen dil yeterliligi sinav sonuclari,

b) Genel Mudurlikce dil yeterliligi sinavi icin SHT-147 Talimati,
Ek-3: Dil Yeterliligi Hizmet Sadlayici Kurulus Gereklilikleri
kapsaminda yetki verilen kuruluslarin yapti§ ingilizce sinav
sonuclari kabul edilir.

(Degisik: 03.04.2024-72535) Yetkilendirilecek personel icin
kabul edilebilir dil yeterliligi basari notu, gecerlilik sdreleri
besinci fikrada belirtildigi sekilde, yandaki gibi uygulanir:

a) Onaylayici, destek personeli veya motor, APU, inis takimi,
komponent veya parca Uzerinde yapilan bakim islemi sonrasi
bakim cikis sertifikasi (CRS, Form 1, vb.) dizenlemek icin
yetkilendirilmeyen ancak task egitimi gibi belirli egitimleri
alarak tanimh hava araci, motor, APU, inis takimi, komponent
veya parca Uzerinde islem yapmak amaciyla yetkilendirilecek
personel icin kabul edilebilir dil yeterliligi basari notu 100 tam
puan lzerinden asgari 40'tir.

b) Bakim kuruluslarinca onaylayici veya destek personeli olarak
yetkilendirilecek personel icin kabul edilebilir dil yeterliligi
basari notu 100 tam puan Uzerinden asgari 50'dir,

¢) Bagdimsiz onaylayici personel olarak yetkilendirilecek
personel icin kabul edilebilir dil yeterliligi basari notu 100 tam
puan Uzerinden asgari 50'dir,

¢) Motor, APU, inis takimi, komponent veya parca Uzerinde
bakim c¢ikis sertifikasi (CRS, Form 1, vb.) dizenlemek Uzere
yetkilendirilecek personel icin kabul edilebilir dil yeterliligi
basari notu 100 tam puan Uzerinden asgari 50'dir,

d) HBL-66 L kategorisinde lisans tanzimi isteyen bakim
personeli icin kabul edilebilir dil yeterliligi basari notu 100 tam
puan Uzerinden asgari 50'dir,

e) SHD-T-35 ve SHT-66U lisanslarint HBL-66 lisansina
doénustlrecek kisiler icin 100 tam puan Uzerinden asgari 50
puandir.

Sinavin Adi: “Hava Araci Bakim Personeli ingilizce Yeterlilik
Sinavi” - U 01S UE 005

Sinav; 10 adet dil bilgisi, 15 adet kelime bilgisi, 15 adet ceviri,
15 adet paragraf, 15 adet bosluk doldurma, 10 adet clmle
tamamlama sorusu olmak Gzere toplam 80 sorudan olusacaktir.
Sinav slresi 120 dakika olarak uygulanacaktir.

Basvuru Tarihleri

Sinav Tarihi

6 Subat 2025

15 Mart 2025

29 Nisan 2025
21 Haziran 2025
31 Temmuz 2025
13 Eylul 2025

23 Ekim 2025

18 Aralik 2025

Basvuru Tarihleri
13-20 Ocak 2025
17-24 Subat 2025
02-8 Nisan 2025
20-30 Mayis 2025
01-09 Temmuz 2025
18-25 Agustos 2025
01-10 Ekim 2025
17-24 Kasim 2025

Sinav Saati: 14:15 (Basvuru sayisina gore 2. oturum yapilmasi
durumunda ise 10:15 ve 14:15)

Sinav Merkezleri: Ankara, istanbul, Antalya, Nevsehir ve SHGM
tarafindan belirlenen diger yerler.

SHGM sinav tarihlerinde gerekli goérilmesi halinde dedisiklik
yapabilir.

Basvurular, https://kdm.shgm.gov.tr adresi (izerinden e-Devlet
girisi ile yapilacaktir.
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MODUL S

INAVLARINDA BASARIY]

ARTIRMA YONTEMLERI

eki, bu sinavlara en verimli sekilde nasil hazirlanmali

ve basari oranini nasil arttirmaliyiz? Hava araci bakimi

alaninda yetkin bir personel olabilmek icin gerekli

bilgi seviyesini nasil elde edebiliriz? Bu yazida, modul

sinavlarinin yapisindan basarili olmanizi sadlayacak
etkili stratejilere kadar detayli bilgiler sunacagiz.

Modiil Sinavlarinin Yapisi

HBL-66 modul sinavlari, SHGM tarafindan belirlenen SHT-66
Ek-2 temel bilgi gereklilikleri dogrultusunda hazirlanmaktadir.
Sinavlar ¢oktan secmeli ve yazili bélimlerden olusabilir.

Gecme Notu: Coktan se¢cmeli sorular icin %75, yazili sorular icin
%75 basari saglanmalidir.
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Havacilik sektoriinde bakim personeli olarak kariyer yapmak isteyen herkes icin
Hava Araci Bakim Lisansi (HBL-66) siireci biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu siirecin
temel taslarindan biri de modiil sinavlaridir. Modiil sinavlari, teknik bilginin
degerlendirilmesi ve yetkinlik kazaniminin kanitlanmasi acisindan kritik bir rol oynar.

Bilgi Seviyeleri: Konular,
Seviye 1: Temel bilgi,

Seviye 2: Teorik ve pratik bilgi,
Seviye 3: Detayl bilgi ve uygulama becerisi olarak ayriimaktadir.

Bu seviyeler, adaylarin konulara ne derecede hakim olmalari
gerektigini belirlemektedir. Ornedin, Seviye 1 kapsamindaki
konular daha yUzeysel bilgi gerektirirken, Seviye 3
kapsamindakiler detayli analiz ve uygulamali bilgi sahibi olmayi
gerektirir.

Modul sinavlari, adaylarin hava araci bakimi alanindaki temel
bilgileri ne derece kavradiklarini 6lcmektedir.




Modiil Sinavlarina Hazirlanma Stratejileri
Basarili bir sinav slreci i¢cin asadidaki stratejileri uygulamak
faydali olacaktir:

Mevzuat ve Kaynaklara Hakimiyet: SHGM tarafindan yayinlanan
SHT-66 ve SHT-147 talimatlarini detaylica inceleyerek hangi
konularin énemli oldugunu belirleyin. Glncel mevzuatlara
eriserek sinav kapsamindaki degisiklikleri takip edin.

Zamani Verimli Kullanin: Moddl konularini iceriklerine goére
onceliklendirin ve kademeli calisma programi olusturun. GUnlik
calisma saatlerinizi dizenleyerek her module yeterli zamani
ayirmaya 6zen gosterin.

Gorsel ve Uygulamali Ogrenme: Sema, grafik ve uygulamali
videolarla desteklenen kaynaklardan faydalanin. Ozellikle
karmasik teknik konulari anlamakta gorsellestirme yéntemleri
oldukca faydalhdir.

Grup Calismalari ve Tartismalar: Arkadaslarinizla bilgi alisverisi
yaparak eksiklerinizi tamamlayin. Farkl bakis acilariyla konulari
ele almak, bilgiyi daha kalici hale getirebilir.

Kendi Notlarinizi Hazirlayin: Kendi el yazinizla tuttugunuz
notlar, bilgiyi kalici hale getirmenize yardimci olur. Ozet
cikararak anahtar bilgileri vurgulamak, sinavda daha hizli
hatirlamanizi saglar.

Teknik Kaynaklardan Faydalanin: Egitim doklmanlari ve ucgak
bakimina dair teknik yayinlar sinavlara hazirlanirken blyuk
destek sadlar.

Zaman Yonetimi ve Stres Kontrolii: Sinav gina icin strateji
belirleyin. Sorulara belirli bir stre ayirarak zaman ydénetimi
yapin ve sinav stresiyle basa cikmak icin rahatlama teknikleri
uygulayin.

Sinav Sonrasi Degerlendirme ve Gelecek Planlamasi
Modul sinavlari sonrasinda yapilacak analizler, basariyi
arttirmak icin kritik bir noktadir.

Sinav sonrasi yapilan analizlerle eksik
konular tespit edilip, bir sonraki sinav
icin daha bilincli hazirlanilabilir. Planh
calisma ve motivasyon, basariy: artirr.
SHGM mevzuatlarinm diizenli takip ederek
smavlara daha etkili hazirlanabilirsiniz.

Yanlis Yapilan Sorularin Analizi: Sorulari detayl inceleyerek
nerede hata yapildigini belirleyin. Hangi konularda eksik
kaldiginizi gérmek icin cevap anahtarlarini dikkatlice kontrol
edin.

Eksik Konulari Belirleme: Sinavda zorlandidiniz konulari tekrar
gbzden gecirin ve derinlemesine calisin. Zayif yonlerinizi
belirleyerek bir sonraki sinav icin hedef belirleyin.

Sonraki Sinavlara Daha Bilingli Hazirlanma: Geriye doénik
calisma yaparak eksiklikleri gidermek icin yeni bir plan
yapin. Ogrenme sirecinizi surekli gelistirmek icin notlarinizi
glncelleyin ve yeni kaynaklar arastirin.

Deneyim Paylasimi: Daha dnce sinava giren kisilerle iletisime
gecerek deneyimlerini dinleyin ve onlarin énerilerini dikkate
alin.

Modul sinavlari, sadece bir zorunluluk degdil, ayni zamanda
hava araci bakim alanindaki yetkinliginizin bir kanitidir. Sistemli
bir calisma yéntemi ve dodru kaynaklarla basari sansinizi
arttirabilirsiniz. Planli calisma ve motivasyon, sizi lisans sahibi
bir hava araci bakim personeli olma yolunda éne gecirecektir.

Hava araci bakim alaninda kendinizi gelistirmek icin sdrekli
6grenmeye acik olun ve glincel gelismeleri takip edin. SHGM’nin
vayinladigr glncel mevzuatlari dizenli olarak incelemek,
sinavlara daha bilin¢li hazirlanmaniza yardimci olacaktir.

Modl sinavina ait ders iceriklerine nasil ulasilabilecedi ve
seviyelere gdre sorularin nasil oldugu hakkinda daha fazla
bilgi edinmek i¢in LinkedIn'deki su génderiyi inceleyebilirsiniz:
https://www.linkedin.com/posts/activity-7137438111868891136-
pDTS?utm_source=social_share_send&utm_
medium=member_desktop_web.
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HATA YONETiMINDE BiR DEVRIM
JAMES REASON VE ISVICRE PEYNIRI MODELI

Havacilik, yillar icinde geliserek giiniimiizde en giivenli ulagim yontemlerinden
' ! biri haline gelmistir. Ancak, bu noktaya ulasmak, bircok arastirmacinin katkisiyla
miimkiin olmustur. Bunlardan biri de 5 Subat 2025 tarihinde hayatini kaybeden
tinlii psikolog ve emniyet uzmani James Reason'dir. Reason'in gelistirdigi Swiss
Cheese Modeli (Isvicre Peyniri Modeli), 6zellikle havacilik basta olmak iizere
saglik, mithendislik ve diger kritik sektorlerde emniyet yonetiminin temel
taslarindan biri olmustur. Bu makalede, James Reason'in anisini yasatarak Swiss , ’
Cheese Modeli'nin havaciliktaki 6nemini detaylariyla ele alacagiz.

James Reason Kimdir?

James Reason, 1938 yilinda Birlesik Krallik’ta dogdu. Cocukluk
yillarinda bilime ve insan davranislarina olan ilgisi, ilerleyen
yillarda onu psikoloji alanina yénlendirdi. Egitimini University
of Manchester’da tamamladi ve burada psikoloji doktorasini
aldi. Akademik kariyerine basladigi dénemde, insan zihni
ve hatalar konusuna baytk bir ilgi duyuyordu. Bu alandaki
calismalari, onu zaman icinde insan faktorleri ve emniyet
arastirmalarina yéneltti.
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Kariyerine Leicester Universitesi ve daha sonra Manchester
Universitesi gibi prestijli akademik kurumlarda devam eden
Reason, insan hatalari ve organizasyonel faktérler Gzerine
kapsamli ¢alismalar yirittt. Onun bilimsel kariyerinde énemli
bir dénim noktasi, insan hatalarinin bireysel yetersizliklerden
ziyade sistematik nedenlere dayandigini fark etmesiydi. Bu
yaklasim, onu emniyet yénetimi alaninda ¢idir acan teoriler
gelistirmeye yoénlendirdi. Reason’in akademik c¢alismalari,
Ozellikle hata yonetimi, sistem glvenligi ve organizasyonel
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hatalar konularina odaklandi. insan hatalarinin kacinilmaz
oldugunu, ancak iyi tasarlanmis bir sistemin bu hatalarin
etkilerini azaltabilecegini savunan bir perspektif gelistirdi.

1980’li ve 1990’ yillarda, Swiss Cheese Modeli basta olmak
Uzere, insan faktorlerine yonelik bircok yenilikei teori gelistirdi.
1990 vyilinda yayimladigi “Human Error” adli kitabi, insan
hatalariyla ilgili en kapsamli akademik kaynaklardan biri olarak
kabul edilir. Bu kitapta, hatalarin bireysel basarisizliklar degil,
sistem icindeki eksiklikler nedeniyle meydana geldigini ortaya
koydu. Bu fikir, havacilik, saglk, ntkleer enerji ve bircok kritik
sektorde glvenlik politikalarinin yeniden sekillendirilmesini
sagladi.

1997 yilinda, Reason’in ¢alismalari, Uluslararasi Sivil Havacilik
Orglti (ICAO) ve Federal Havacilik idaresi (FAA) tarafindan
havacililk emniyet yonetim sistemlerine dahil edildi. Swiss
Cheese Modeli, kazalarin sistemsel nedenlerini analiz eden en
etkili modellerden biri haline geldi.

Swiss Cheese Modeli disinda, Reason insan hatalari ve
organizasyonlarin  glvenlik  kUltGri  Gzerindeki  etkileri
konusunda da 6nemli katkilarda bulundu. 2000’li yillarin
basinda, glvenlik ydnetimi sistemlerinde sikca kullanilan
“Just Culture” kavraminin temellerini atti. Bu kavram, bireyleri
cezalandirmaya dayall bir yaklasim yerine, hatalari anlayip
organizasyonel 6drenmeyi tesvik eden bir klltdr gelistirmeyi
savunuyordu. Hatalara karsi adil ve vyapici bir yaklasim
benimseyerek, calisanlarin hatalarini rapor etmelerini tesvik
etmeyi amaclar. Adil kaltdr, havacilik endustrisinde gtvenlik
kGltirinin temel taslarindan biri haline gelmistir.

Ayrica, hata tirleri ve etkileri tGzerine gelistirdigi “Reason’s
Taxonomy of Error” modeli, insan hatalarinin farkli

kategorilerde degerlendirilmesini sagladi. Bu model, 6zellikle
saglik sektoérinde klinik hatalarin analizinde blydk bir etki
yaratti.

Guvenlik psikolojisi alaninda yaptigi 6ncd calismalar, yalnizca
havacilikla sinirl kalmadi. Denizcilik, otomotiv, saglik hizmetleri
ve nlkleer enerji gibi yuksek riskli sektoérlerde de emniyet
sistemlerinin gelistirilmesine blyUk katkilar sundu. 2010 yilinda,
ingiliz Psikoloji Dernegi tarafindan yasam boyu basari &diliine
layik gorulda.

James Reason, akademik calismalarinin yani sira danismanlik
ve egitim faaliyetleriyle de aktif olarak ilgilendi. Hata yonetimi
ve organizasyonel glvenlik konularinda bircok uluslararasi
konferansta konusmalar yapti, hava yolu sirketleri ve saglik
kurumlari icin 6zel editim programlari gelistirdi.
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James Reason’in Mirasi

2025 yilinda vefat ettiginde, ardinda havacilik emniyeti, insan
faktorleri ve emniyet ydnetimi alanlarinda kalici izler birakti.
James Reason, insan hatasi ve emniyet kiltard alaninda yaptigi
calismalarla, sadece havacilik endUstrisinde degil, diger ylksek
riskli sektorlerde de blytk bir etki yarattl. Bugln bile, Swiss
Cheese Modeli ve gelistirdigi diger teoriler, ucus emniyet
yonetimi, kriz yonetimi ve hata 6nleme stratejileri konusunda
rehber olarak kabul edilmektedir.

Swiss Cheese Modeli Nedir?

Swiss Cheese Modeli, bir organizasyonda emniyeti sadlamak
icin olusturulan savunma katmanlarini (slices of Swiss cheese)
betimleyen bir emniyet modelidir. Modelin temelinde, her
katmani belirli emniyet bariyerini simgeler. Ancak bu katmanlar
hicbir zaman mikemmel degildir; her birinde delikler (holes)
bulunur. Bu delikler, savunma sistemindeki zayifliklari veya
eksiklikleri temsil eder. Isvicre peynirindeki delikler gibi,
bu aciklklar tesadifen ayni hizaya geldiginde bir hata
kontrol edilemez hale gelir ve kazaya doéntslr. Bu yaklasim,
bireysel hatalari suclamak yerine, sistemdeki eksiklikleri ve
organizasyonel zayifliklari 6n plana c¢ikararak hatalarin nasil
meydana geldigini anlamayi amaclar.

Bu modelin temel prensibi, hatalarin tek basina bir kisiye
ylklenemeyecedi ve sistemsel eksikliklerin de g6z 6nlnde
bulundurulmasi gerektigidir. Ornegin, bir teknisyenin hatali
bir islem yapmasi durumunda, bunun nedenleri incelenirken
sadece teknisyenin hatasi degil, egitim sdreci, prosedir

R

Managing the Risks
of Organizational
Accidents
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eksiklikleri gibi yetersizlikler de dederlendirilir. Bdylece,
yalnizca bireysel hatalar yerine, organizasyonel eksikliklerin de
giderilmesi saglanir.

James Reason’in Hata Yonetiminin 12 ilkesi

1. insan hatasi hem evrenseldir hem de kaciniimazdir:
insan hatasi ahlaki bir sorun degildir. insanin yanilabilirligi
azaltilabilir ancak asla ortadan kaldirllamaz.

2. Hatalar 6ziinde koétii degildir: Basari ve basarisizlik ayni
psikolojik kdklerden kaynaklanir. Onlar olmadan glvenli ve
verimli calisma icin gerekli olan becerileri ne 6grenebilir ne
de edinebiliriz.

3. insan dogasini degistiremezsiniz ancak insanlarin calistigi
kosullari degistirebilirsiniz: Kosullar istenmeyen eylemleri
kiskirtma kapasiteleri acisindan ¢ok cesitlidir. Bu hata
tuzaklarini belirlemek ve 6zelliklerini tanimak, etkili hata
yonetimi icin temel 6n kosullardir.

4. Eniyiinsanlar en kéti hatalari yapabilir: Hi¢ kimse bundan
muaf degildir! En iyi insanlar genellikle hatalarinin en
blyik etkiye sahip olabilmesi icin en sorumlu pozisyonlari
isgal ederler.

5. insanlar yapmayl amaclamadiklari eylemlerden kolayca
kacinamazlar: insanlari hatalari icin suclamak duygusal
olarak tatmin edicidir ancak telafi edici olarak ise yaramaz.
Ancak suclamayi hesap verebilirlikle karistirmamaliyiz.
Herkes kendi hatalarindan sorumlu olmali, hatalari kabul
etmeli ve tekrarlanmamasi icin dikkatli olmaya ¢alismalidir.

6. Hatalar nedenler degil sonuglardir: Hatalarin bir
gecmisi vardir. Bir hatayi kesfetmek, nedenler arayisinin
baslangicidir, sonu degdil. Sadece kosullari anlayarak
tekrarlanma sanslarini sinirlamayi umabiliriz.
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Bircok hata tekrarlayan kaliplara girer: Bu tekrarlayan

hata tdrlerini  hedeflemek, sinirh  Hata Yonetimi

kaynaklarini dagitmanin en etkili yoludur.

Emniyet acisindan o©Onemli hatalar sistemin her
seviyesinde meydana gelebilir: Hata yapmak, ellerini
kirletenlerin tekelinde degildir. Bir birey organizasyonda
ne kadar yUksekteyse, hatalari o kadar tehlikelidir. Hata
yoénetimi tekniklerinin tim sisteme uygulanmasi gerekir.

Hata ydnetimi, yonetilebilir olani yénetmekle ilgilidir:
Dikkatli olursak durumlar ve hatta sistemler yénetilebilir.
insan dogas! icin ise, genis anlamda bu pek mimkin
degildir. Kalici ¢dzimlerin ¢ogu tamamen psikolojik
olanlardan ziyade teknik, prosedirel ve 6rgultsel
onlemleri icerir.

Hata yénetimi, iyi insanlari milkemmel yapmakla
ilgilidir: MlUkemmel performans gosterenler, cesitli
hayali durumlara verdikleri tepkileri zihinsel olarak
prova ederek potansiyel olarak zorlu aktivitelere rutin
olarak hazirlanirlar. Hata tespit becerilerini gelistirmek,
insanlarin hatalarin ilk etapta nasil ortaya ciktiginin
farkina varmalarini saglamak kadar énemlidir.

En iyi yol diye bir sey yoktur: Farkli insan faktorQ
sorunlari, organizasyonun farkl seviyelerinde ortaya ¢ikar
ve farkli ydénetim teknikleri gerektirir. Farkli organizasyon
kaltarleri, farkli ‘karistirma ve eslestirme’ teknikleri
gerektirir. Sadece tek bir iyi yol yoktur.

Etkili hata yonetimi, yerel dizeltmeleri degil siirekli
bir reformu amaglar: Son birka¢c hataya odaklanmak
icin her zaman glclU bir istek vardir ancak bireysel
hatalari dnlemeye calismak, sivrisinekleri 6ldirmek
gibidir. Sivrisinek sorununu ¢6zmenin tek yolu, Gredikleri
batakhklari kurutmaktir. Sistemin bir bitin olarak
reformu, tek tek hatalar yerine tim hata gruplarini
sinirlamay1 amaclayan sirekli bir stre¢ olmahdir.

Havacilikta, her sidrec titizlikle dizenlenmis prosedirlerle
korunur. Egitim, bakim, operasyonel slrecler ve insan faktorleri
gibi unsurlar, sistemin emniyetli bir sekilde calismasini saglar.
Ancak ne kadar 6nlem alinirsa alinsin, hicbir sistem tamamen
hatasiz olamaz. Herhangi bir havacilik kazasi analiz edilirken,
genellikle birden fazla faktérin bir araya geldigi gordlar.
Ornegin, bir ucak kazasinda teknik bir ariza meydana gelmisse,
bu arizanin tespit edilememesinin nedenleri arastirilir. Bakim
slireclerinde bir eksiklik mi vardi, teknisyenler gerekli egitimi
almis miydi, hava yolu sirketi uygun proseddrleri takip etmis
miydi? iste Swiss Cheese Modeli, tim bu sorularin yanitlarini
bulmak icin kullanilan bir cerceve sunar. Swiss Cheese Modeli,
bu noktada devreye girerek, kazalarin nasil énlenebilecegini
anlamak icin genis bir perspektif sunar. Havacilik kazalar
incelendiginde, olaylarin cogunlukla tek bir hatadan
kaynaklanmadigi, aksine bir¢ok kii¢cik hatanin bir araya gelerek
zincirleme bir reaksiyon olusturdugu gérlir. iste bu model, bu
tar zayifliklarin nasil meydana geldigini ve nasil énlenebilecegini
anlamak ic¢in kullanilr.

Hava yolu sirketleri ve bakim organizasyonlari, bu modeli
kullanarak emniyet aciklarini tespit edebilir ve kazalarin
online gecmek icin gerekli dizenlemeleri yapabilir. Hatalarin
yalnizca bireylerden dedil, organizasyonel slreclerden de
kaynaklandigini gosteren bu yaklasim, havacilikta kokld bir
emniyet k0ltGrd olusturmaya yardimci olur. Ucus ekipleri,
teknisyenler ve hava trafik kontrolorleri gibi kritik rollerin
yénetimi sirasinda, hata ydénetimini gelistirmek ve insan
faktorlerini daha iyi anlamak icin Swiss Cheese Modeli’'nden
faydalanilir. Emniyeti saglamak, sadece bireysel hatalari
onlemekle mimkin olmaz. Asil énemli olan, sistemin bitln
katmanlarini strekli olarak iyilestirmek ve hata payini en aza
indirgemektir.

Yazima James Reason’in sdzleriyle son verirken kendisine
bilime, havaciliga ve emniyet kultirtne olan katkilari icin bir
kez daha tesekkir ediyoruz.

“Insan dogdasini dedistiremeyiz, ancak insanlarin calistigi
kosullari degistirebiliriz.”
James T.REASON
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HAVA ARACI BAKIMINDA INSAN FAKTORLERI:
HATALARI ANLAMAK VE YONETMEK

Havacilik, emniyetin en iist seviyede tutulmasi gereken endiistrilerin basinda
' ' gelmektedir. Modern hava araclari, binlerce parcadan olusan karmasik miihendislik
harikalaridir ve her bir bilesenin en yiiksek emniyet standartlarina uygun sekilde
calismasi gerekir. Ayrica giivenli ve kesintisiz bir operasyon stirdiirebilmek icin
karmasik bakim siireclerini icerir. Ancak, ucaklarin emniyetli bir sekilde calismasini
saglamak sadece teknolojik sistemlere degil, ayni zamanda bu sistemlerin bakim, , ’
onarim ve denetim siireclerinden sorumlu insanlara da baghdir.

nsan faktorleri, hava araci bakiminda blyUk bir éneme
sahiptir. Bakim teknisyenleri, mihendisler ve denetgiler,
ucaklarin operasyonel gerekliliklerini karsilayabilmesi icin
kritik bir rol oynar. U¢cak bakiminda meydana gelen hatalar,
sadece teknik ve operasyonel riskler olusturmakla kalmaz, ayni
zamanda ciddi ekonomik kayiplara da yol a¢ar. Motor arizalari,
bakim kaynakli ucus gecikmeleri ve iptaller, havayollarina
milyonlarca dolara mal olabilir. Peki, bakim sUreclerinde insan
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hatalarini azaltmak ve emniyeti artirmak icin neler yapilabilir?
Teknolojinin hizla gelistigi bir dénemde, geleneksel bakim
uygulamalarini ileri teknolojilerle nasil entegre edebiliriz?

Bu vyazida, havacilik bakiminda insan faktérlerinin rollng,
en yaygin hata tdrlerini, bu hatalarin yénetiminde kullanilan
yontemleri, ve gelisen teknolojinin bakim sireclerine nasil
entegre edildigini ele alacagiz.



insan Faktorleri ve Hava Araci Bakimindaki Onemi

Hava araci bakiminda insan faktorleri, teknisyenlerin fiziksel,
psikolojik ve cevresel kosullardan nasil etkilendigini ve bunun
is performanslarina nasil yansidigini inceler. Bakim slregleri,
codu zaman zaman baskisi altinda calisan teknisyenlerin
karmasik sistemler Uzerinde titizlikle calismasini gerektirir.
FAA’ye (Federal Aviation Administration) gére ucak
bakimindaki insan hatalari, havacilik kazalarinin yaklasik
%15’ine dogrudan katkida bulunmaktadir. ICAO (Uluslararasi
Sivil Havacilik Orgitd) tarafindan yapilan calismalara gére,
hatalarin blayuk bir bélimu, bakim teknisyenlerinin calisma
ortamindaki stres ve zaman baskisi ile dogrudan iliskilidir.
Teknik personelin zamaninda yetistirilmesi gereken islere
odaklanmasi, prosedirlerin g6z ardi edilmesine neden
olabilmektedir.

Ornegin, Boeing’in 122 bakim hatasini analiz ettigi bir
calismada, hatalarin su dért ana baslida ayrildigi géraimastir:

Atlamalar (Omissions): Yapilmasi gereken bir bakim adiminin

atlanmasi veya unutulmasi.

«  Ornegin, bakim esnasinda yapilan bir test kartinda
bir adimin eksik yapilmasi sebebiyle c¢ikan sonuglarin
guvenilir olmamasi. Test edilecek alanin gélgede kalmasi.

* Yanlis montajlar (Improper Installations): Parcalarin
hatall takilmasi veya eksik montaj yapilmasi.

«  Ornegin, bir mod islemi esnasinda bir civatanin pulunun
eksik takilmasi neticesinde uzun kalan par¢anin hasara
yol agmasi.

Yanlis parcalar (Wrong Parts): Yanlis bilesenlerin takilmasi

veya bir parcanin baska bir model i¢cin uygun olmamasi.

«  Ornegin, bir ucadin motoruna ucakla uyumlu olmayan
yanlis bir parcanin takilmasi.

Diger faktorler: Hatali dokiimantasyon, prosediirlerin yanls

uygulanmasi ve eksik iletisim.

*  Vardiya degisimlerinde eksik bilgi aktarimi, blytk bakim
hatalarinin nedenlerinden biridir.

Yapilan baska bir ¢calismaya gore ise Hava Araci bakimindaki
insan hatalari, teknisyenlerin bilgi ve beceri dlizeylerine gére
(¢ ana kategoriye ayrilmaktadir:

e Beceriye dayali hatalar (%48):

e GUnlUk rutin islerin otomatik hale gelmesi nedeniyle
yapilan hatalar.

«  Ornegin, tecribeli bir teknisyenin farkli bir prosedirii ayni
olarak degerlendirmesi ve islem sirasini yanlis yapmasi.

¢ Kurala dayali hatalar (%28):

. Prosedurlerin yanhs uygulanmasi veya yanlis kuralin
takip edilmesi.

«  Ornegin, bir teknisyenin bir bileseni degistirirken uygun
araci kullanmamasi.

* Bilgiye dayal hatalar (%24):

* Tecribe veya egitim eksikliginden kaynaklanan hatalar.

«  Ornegin, tecribeli bir teknisyenin yeni bir ucak modeli
Uzerinde tecrlbesine givenerek yeterli editim almadan
bakim yapmaya calismasi.
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Bu siniflandirmalar, bakim sdreclerindeki hatalarin blytk
Olctide insan faktorlerinden kaynaklandidini ve cogdunun
Onlenebilir oldugunu goéstermektedir.

- ﬁﬁ =
| Skill based emor & Probably skill based error
u Rule based emor Probably mile based emro
# Probably knowledge based error @ Unelassified

Bu hatalarin bircogu, uygunsuz calisma kosullarindan, vardiya
degisimlerinden, yorgunluktan ve iletisim eksikliklerinden
kaynaklanmaktadir.

Bunlara ek olarak, hatalari daha detayli siniflandiran James
Reason’in "Swiss Cheese" modeli, kazalarin genellikle bircok
kicUk hatanin bir araya gelmesiyle gerceklestigini gosteriyor.

>
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Model, sistemde bir¢cok savunma hatti olsa da, hatalar bu
savunma hatlarindaki aciklar nedeniyle ciddi sonuclara yol
acabiliyor.

insan Faktorlerinden Kaynaklanan Kazalar ve Ekonomik
Etkiler

Havacilik tarihindeki en buytk kazalardan bazilari, bakim
streclerindeki insan hatalarindan kaynaklanmistir. iste
bunlardan bazilar:

American Airlines DC-10 Kazasi (1979):

American Airlines’a ait bir McDonnell Douglas DC-10, 25 Mayis
1979'da Chicago O'Hare Havalimani'ndan kalkis sirasinda sol
motorunu ve pylonunu kaybederek distl. Kazanin temel
nedeni, bakim ekibinin motor ve pylonu ayri ayri sékmek
yerine tek parca olarak s6kerek zamandan tasarruf etmeye
calismasiydi. Bu islem sirasinda pylon baglanti noktalarinda
mikro catlaklar olustu ve ucgus sirasinda bu baglantilar
tamamen koptu. Sonuc¢ olarak ucak sol motorunu kaybetti,
kontrol edilemez hale geldi ve 273 kisi hayatini kaybetti.

Japan Airlines Flight 123 (1985):

12 Agdustos 1985'te, Japan Airlines’a ait bir Boeing 747,
Tokyo’dan Osaka’ya gitmek Uzere havalandiktan sonra ucus
sirasinda yapisal bir ariza yasadi ve daga cakildi. Kazada
520 kisi hayatini kaybetti. Kazanin nedeni, 1978 yilinda
yapilan hatali bir bakim islemiydi. Kuyruk bdlmesinde
yapilan onarimda, ucak Ureticisi Boeing tarafindan &nerilen
onarim prosedlrd yerine, daha hizli bir islem uygulanmisti.
Bu hatali tamir, yedi yil sonra metal yorgunlugu nedeniyle
ucagdin kabin basin¢ duvarinin parcalanmasina ve parcalarin
ucagin kontrolind kaybetmesine neden olmasindan dolayi
gerceklesti.



Southwest Airlines Flight 1380 (2018):

Southwest Airlines’a ait bir Boeing 737, 17 Nisan 2018’de,
New York’tan Dallas’a giderken motor arizasi yasadi. Motorun
fan kanadi, metal yorgunlugu nedeniyle koptu ve parcalar
godvdeye carparak bir cami patlattl. Yolculardan biri camdan
disari cekildi ve hayatini kaybetti. Kazanin sebebi, bakim
sirasinda metal yorgunlugu belirtilerinin fark edilememesi ve
motor bilesenlerinin zamaninda degistirilmemesiydi.

Bu olaylar, insan faktérlerinin havacilik bakiminda ne kadar
kritik oldugunu ve hatalarin ciddi sonuclar dodurabilecegini
gostermektedir. Boeing’in yaptigr bir maliyet analizine goére,
bakim hatalarindan kaynaklanan motor arizalari, her bir olayda
ortalama 500.000 dolar maliyete neden olmaktadir. Ayrica,
ucak bakim hatalarindan kaynaklanan gecikmeler hava yolu
sirketlerine saatte ortalama 10.000 dolar kaybettirmektedir.

Havacilikta Hatalari
Onleme ve Yonetme
Yoéntemleri

Havacilik sektorinde
insan hatalarini en aza
indirmek ve operasyonel
emniyet ve verimliligi
artirmak amaciyla cesitli
stratejiler ve programlar

gelistirilmistir. Bunlari
asagidaki sekilde
siralayabiliriz.

1. Reaktif Hata Yonetimi (Sonu¢ Odakli Yaklasim)

Reaktif hata yonetimi, meydana gelen hatalarin ve kazalarin
analiz edilerek, gelecekte benzer olaylarin 6nlenmesine
yonelik tedbirlerin  alinmasini  hedefler. Bu yaklasim,
gecmisteki olaylardan ders c¢ikararak sistematik iyilestirmeler
yapmayl icerir.

Baslica reaktif hata yonetimi araglar sunlardir:

+ Kaza ve Olay inceleme Kurullari: Ulusal ve uluslararasi
havacilik otoriteleri, meydana gelen kazalari ve ciddi
olaylari detayli bir sekilde inceleyerek, kok neden
analizleri yapar ve emniyet tavsiyeleri yayinlar.

e Hata Raporlama Sistemleri: Havacilik personelinin
goébndlll veya zorunlu olarak hatalari raporlamasini
sadlayan sistemlerdir. Bu raporlar, gizlilik prensipleri
cercevesinde analiz edilerek, sistematik sorunlarin
tespitine yardimci olur.

* ic Denetim ve Gdzden Gecirme: Havacilik isletmeleri,
kendi i¢c denetim mekanizmalari aracilidiyla operasyonel
slireclerini ve proseddirlerini diizenli olarak gézden gecirir,
hatalari tespit eder ve dlzeltici &nlemler alir.

2. Proaktif Hata Yonetimi (Onleyici Yaklasim)

Proaktif hata yonetimi, hatalarin meydana gelmeden
once Onlenmesine yoénelik stratejileri kapsar. Bu yaklasim,
potansiyel risklerin ve tehlikelerin dnceden tanimlanmasi ve
ortadan kaldirilmasi Gzerine odaklanir.

Proaktif hata yonetimi kapsaminda uygulanan baslica
yontemler sunlardir:

e Risk Degerlendirme ve Yonetimi: Operasyonel
sUreclerdeki potansiyel riskler belirlenir, analiz edilir ve
kabul edilebilir seviyelere indirilir. Bu slrec, sirekli izleme
ve iyilestirme dénglsina icerir.

e Egitim ve Farkindallk Programlari: Personelin
insan faktorleri konusunda bilinglendirilmesi
ve egitilmesi, proaktif hata yOnetiminin temel
taslarindan biridir. Egitimler, personelin potansiyel
hatalari tanimasini ve énlemesini sadlar.
iletisim ve Ekip Calismasinin Tesviki: Etkili iletisim ve
ekip calismasi, hatalarin dnlenmesinde kritik bir rol oynar.
Acik ve net iletisim kanallari olusturmak, ekip Gyelerinin
birbirleriyle uyumlu calismasini saglar.

3. Bakim Kaynaklari Yoénetimi (Maintenance Resource
Management - MRM)

Bakim Kaynaklari Yéonetimi (MRM), ucak bakim slreclerinde
insan hatalarini azaltmak amaciyla gelistirilen bir egitim ve
yénetim programidir. MRM, ekip ici iletisim, liderlik, durumsal
farkindalik ve karar verme streclerini iyilestirmeyi hedefler.
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MRM programinin temel bilesenleri sunlardir:

* Ekip lci Iletisim: Etkili iletisim, bakim ekiplerinin
koordinasyonunu artirir ve hatalarin  dnlenmesine
yardimci olur.

. Liderlik ve Karar Verme: Liderlik becerileri ve dogru karar
verme sUrecleri, bakim operasyonlarinin etkinligini artirir.

. Durumsal Farkindalik: Personelin mevcut durumu dogru
bir sekilde degerlendirebilmesi ve potansiyel riskleri
6ngodrebilmesi, hatalarin énlenmesinde kritiktir.

e Stres ve Yorgunluk Yonetimi: Stres ve yorgunluk, insan
performansini olumsuz etkileyebilir. MRM, bu faktérlerin
yonetilmesine yonelik stratejiler sunar.

4. insan Faktorleri Analiz ve Sinisandirma Sistemi (Human
Factors Analysis and ClassiScation System - HFACS)

HFACS, insan hatalarini analiz etmek ve siniflandirmak icin
gelistirilmis bir modeldir. Bu sistem, hatalari dért ana seviyede
inceler:

1. Gilivenlik Kiltiri ve Organizasyonel Etkenler:
Organizasyonun genel glvenlik anlayisi, politikalari ve
proseddrleri.

2. Denetim ve Yonetim Uygulamalari: Yonetim kademesinin
denetim ve kontrol mekanizmalari.

3. Cevresel ve Durumsal Faktorler: Calisma ortami, ekipman
durumu ve cevresel kosullar.

4. Bireysel Hatalar: Personelin bilgi eksikligi, deneyimsizlik
veya dikkatsizlik gibi bireysel hatalari.

HFACS’in uygulanmasi, organizasyonlarin insan hatalarinin
kok nedenlerini daha iyi anlamalarina ve bu dogrultuda
Onleyici tedbirler almalarina yardimci olur.

5. Teknolojik Destek ve Otomasyon
Teknolojinin gelisimiyle birlikte, bakim sireclerinde insan
hatalarini azaltmaya yoOnelik cesitli otomasyon ve destek
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sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemler, bakim personeline
rehberlik eder ve potansiyel hatalari 6nceden tespit etmeye
yardimci olur.

One cikan teknolojik destekler sunlardir:

Dijital Bakim Kilavuzlari ve Kontrol Listeleri: Geleneksel kagit
tabanh bakim kilavuzlari ve kontrol listeleri, insan hatalarina
aclk manuel sireclere dayanmaktadir. Dijitallesme, bakim
sUreclerini daha givenilir hale getirmek icin blyuk bir firsat
sunmaktadir. Elektronik bakim kilavuzlari, teknisyenlerin
en glncel prosedirlere erismesini saglar ve vyanlis
dokimantasyon kullaniminin énline gecer.

Havacilikta mobil tabletler ve akilli cihazlarla entegre edilen
dijital sistemler, bakim kayitlarinin hatasiz tutulmasina olanak
tanir. Ucak Ureticileri ve havayollari, bu sistemleri kullanarak
yanlis bilesen veya prosedir secimini dnlemektedir.

Ornegin; Lufthansa Technik ve Boeing, teknisyenlerin her
bakim adimini dijital olarak kontrol etmelerini saglayan
elektronik bakim yodnetim sistemlerini (e-Maintenance
Systems) yayginlastirmaktadir. Bu sistemler sayesinde yanlis
parcalarin kullanimi veya eksik bakim prosedirleri tespit
edilerek uyarilar verilmektedir.

Artirllmis Gergeklik (AR) ve Sanal Gerceklik (VR) Tabanli
Egitimler: Havacillk bakim teknisyenleri icin en bUylk
zorluklardan biri, karmasik sistemleri hatasiz bir sekilde tamir
edebilmek ve yeni ucak modellerine hizla adapte olabilmektir.
Artirllmis gerceklik (AR) ve sanal gerceklik (VR), teknisyenlerin
bu slrecleri daha verimli ve hatasiz bir sekilde yénetmesine
yardimci olur. AR tabanli bakim sistemleri, teknisyenlerin
canli rehberlik alarak karmasik bilesenleri dogru bir sekilde
onarmasini saglar. VR similasyonlari, teknisyenlerin bakim
prosedurlerini risk almadan 6grenmelerini ve gercek diinyada
hata yapmadan o6nce pratik yapmalarini mimkin kilar.
Ornegin; Airbus ve Boeing, bakim teknisyenleri icin VR tabanli
egitim sistemleri gelistirmistir. Airbus’in “HoloLens” projesi,
teknisyenlere gercek zamanlh AR destekli bakim sirecleri
sunarak hatalari en aza indirir.

Yapay Zeka (Al) Destekli Bakim ve Tahmine Dayali Analiz
(Predictive Maintenance): Yapay zeka ve blyUk veri
analitigi, ucak bakiminda devrim vyaratabilecek vyenilikler
sunmaktadir. Geleneksel bakim ydntemleri genellikle reaktif
veya planli bakima dayalidir, ancak tahmine dayali bakim
(predictive maintenance), bilesenlerin arizalanmadan &énce
degistirilmesini saglayarak hata riskini azaltir. Sensorler,
motorlardan, hidrolik sistemlerden ve ucus bilgisayarlarindan
gercek zamanli veritoplayarak bakim gereksinimlerini 5ngoérur.
Al tabanl analizler, bakim gereksinimlerini belirleyerek
teknisyenleri yoénlendirir ve yanls teshislerin énline gecer.
Ornegin; Rolls-Royce’un “Engine Health Monitoring” sistemi,
ucak motorlarinin ¢alisma verilerini analiz ederek potansiyel
arizalari 6nceden tahmin eder ve havayollarina raporlar,
GE Aviation ve Pratt & Whitney, yapay zeka destekli motor
analiz sistemleri gelistirerek arizalari 6ngdérme oranini %30
artirmistir



Robotik ve Otomatik Hata Tespit Sistemleri: Robotlar, insan
kaynakl bakim hatalarini en aza indirmek icin giderek daha
fazla kullaniimaktadir. Ozellikle insansiz hava araclari (dronlar)
ve tirmanici robotlar, ucak ylzeylerinde gézle tespit edilmesi
zor olan catlaklari, boya asinmalarini ve yapisal kusurlari
belirlemek icin kullanilmaktadir. Dronlar, ucak gdévdelerini
tarayarak ylzey hasarlarini ve boya asinmalarini tespit edebilir.
Otonom robotlar, inis takimlari ve motor bilesenleri gibi
karmasik parcalarin incelemesini gerceklestirebilir. Ornegin,
Airbus, gelismis bakim drone sistemleri ile ucak goévdelerini
otomatik olarak inceleyen bir yapay zeka destekli sistem
gelistirmistir. Invert Robotics tarafindan gelistirilen manyetik
tirmanici robotlar, teknisyenlerin ulasamadigi alanlardaki
catlaklari tespit ederek bakim sirelerini %50 azaltmistir.

Blockchain Tabanli Bakim Kayitlari: Blockchain teknolojisi,
ucak bakim kayitlarinin gtvenli ve degistirilemez olmasini
saglamak icin kullaniimaktadir. Geleneksel bakim kayit
sistemlerinde, kayitlarin degistirilmesi veya yanlis bilgilerle
glncellenmesi  mUmkindUr, ancak blockchain tabanli
sistemler, bakim gec¢misini seffaf ve glvenli hale getirerek
hata riskini azaltmaktadir.Tim bakim islemleri, sifrelenmis
ve dogrulanabilir bloklar halinde saklanir.Havayollari, bakim
slreclerinde hatali kayitlari tespit ederek yanhs bilgilerle
yapllan islemleri &nleyebilirHoneywell Aerospace, ucak
bilesenlerinin  bakim gec¢misini  blockchain tabanlh bir
sistemde saklayarak, kayit hatalarini %40 oraninda azalttigini
aciklamistir.

Havacilik bakiminda insan hatalarini en aza indirmek icin
gelistirilen yeni teknolojiler ve hata ydnetim sistemleri, sektéri
daha glvenli ve verimli hale getirmektedir. Dijitallesme,
yapay zeka, artirilmis gerceklik ve otomasyon teknolojileri,
insan faktorlerinden kaynaklanan hatalari énlemeye yardimci
olacak en 6nemli araclar arasinda yer almaktadir. Ontimuzdeki

Giinimiizde havacilik sektordj, dijitallesme
ile biiytik bir dontistim yasamaktadir.
Ozellikle bakim siireclerinde kullamlan
geleneksel yontemler, yerini daha
verimli ve glivenilir dijital sistemlere
birakmaktadir. Bu dontisiim, insan
hatalarini azaltarak ucus giivenligini

artirmakta ve operasyonel verimliligi
maksimize etmektedir. Dijital bakim
teknoloijileri, elektronik bakim
kilavuzlarindan yapay zeka destekli
analizlere kadar genis bir yelpazeye
yayllmaktadir.

yillarda, havacilik bakim endistrisinde blockchain tabanli
bakim kayitlari, tahmine dayali bakim sistemleri ve robot
destekli denetimler yayginlasarak, insan hatalarinin blyik
6lctde azaltiimasi hedeflenmektedir.

Referanslar:

Hobbs A. An Overview of Human Factors in Aviation Maintenance (AR-2008-
055). 2008. Retrieved from
https://www.atsb.gov.au/media/27818/hf_ar-2008-055.pdf.

International Civil Aviation Organization. [ICAO]. Human Factors in Aircraft
Maintenance and Inspection

(Circular 253-AN/151). 1995. Retrieved from mid.gov.kz/images/stories/
contents/253_en.pdf.

National Transportation Safety Board [NTSN]. Aircraft accident report of
Continental Express flight #2574 (Tech. Rep. No. NTSB/AAR-92/04). 1992.
https://www.clickmaint.com

Boeing, Air Transportation Association (ATA). Industry Maintenance Event
Review Team. The Boeing Company, Seattle, WA: Boeing; 1995.

Olaganathan, R. (2024). Human factors in aviation maintenance: understanding
errors, management, and technological trends. Global Journal of Engineering
and Technology Advances, 18(2), 92.

AYLIK HAVACILIK DERGISI SUBAT 2025 / www.uteddergicom | 31



N\
< | Texik

Deniz GUNALTAY
Part-147 Temel Egitmeni
denizgunaltay@uted.org

Hidrolik Sistem Nedir?

Ucak hidroligi, enerjiyi veya glicl bir yerden baska bir yere
verimli bir sekilde iletme aracidir ve bu enerjiyi iletmek i¢in
basin¢ altindaki sivinin kullanildigi bir sistemdir. Hidrolik
sistemler, motor giclnl alir ve bunu bir hidrolik pompa
araciligiyla hidrolik glice déndsttrtr. Bu glg, ucadin icinden
gecen hidrolik borular vasitasiyla ucadin her tarafina
dagitilabilir. Hidrolik glc, bir aktlator veya tlrbin vasitasiyla
mekanik glice yeniden déndstirulebilir. Hidrolik sistemler, inis
takimi, frenler, kanatlar, spoilerlar ve ugus kontrol yizeyleri
gibi cesitli yapilari kontrol etmek icin ucaklarda yaygin olarak
kullanilir.

Sisteme temel olarak gbz attiginizda, bir hidrolik pompa
mekanik glci hidrolik glce dontstlrdr. Bir aktlator silindiri
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Ucaklarda hidrolik sistemler, enerjiyi verimli bir sekilde iletmek amaciyla
basing altindaki sivilarin kullanildig: sistemlerdir. Bu sistemler, motor giiciini
alir ve hidrolik giice doniistiiriir. Hidrolik sistem, ucaktaki cesitli fonksiyonlari

kontrol etmek icin kullanilir; bunlar arasinda inis takimlari, frenler, kanatlar,
spoilerler ve ucus kontrol yiizeyleri yer alr.

veya kisaca aktlUator, hidrolik gtici mekanik glice déndsttrur.
Hidrolik sistem yerine bir elektrik sistemi kullanilsaydi,
pompanin yerini bir jeneratdr ve aktlator silindirinin yerini de
bir motor alirdi. Akttator, hidrolik glicl dogrusal veya dairesel
harekete donisturebilir. Dénme hareketini ihtiya¢ duyulan
miktara dtstrmek icin icinde bir redlksiyon dislisi vardir.

Bir ucus kontrol ylzeyi aninda hareket alabilmelidir ve bunu
hidrolik sistem kolaylikla basarir. Elektrikli bir sistemde,
dénen armatlr tam olarak durmali ve ardindan yéninl
tersine ¢evirmelidir, aksi takdirde armatir yanacaktir. Hidrolik
sistemde bdyle bir sey olmaz ¢lnki hidrolik sistemde motora
gerek yoktur. Bir inis takiminda, hidrolik motor, hava yukleri
sisteme etki etse ve slrtinme kaynakli hava carpsa bile inis
takimi sistemini sorunsuz bir sekilde toplamak icin yeterli



gict Uretebilir. Onceden sistemler, kontrol mekanizmasi
(pedallar gibi) ile kontrol edilen ylzey (diimen gibi) arasinda
makaralarla baglanan celik kablolar kullanarak hareketi kontrol
ederdi. Kablolar, sicakhk degisimleri nedeniyle kablolarin
genlesme oranlarindan etkileniyordu. Hidrolik sistemler, kablo
sistemine kiyasla kapali bir sistem oldugu icin (atmosfere acik
degil) sicakhgdin etkisi konusunda endiselenmeden hareketi
kontrol edebilir. Bu, u¢agin dahaiyi kontrol edilmesi ve pilotun
ucagi kontrol etmek icin yaptigi hareket ile kontrol ylzeyinin
verdigdi yanit arasinda daha az gecikme siresi anlamina gelir.

Hidrolik Sistemin Avantajlari ve Dezavantajlari

Avantajlari

Ucaklardaki hidrolik sistemler, pndématik, elektrik ve
mekanik sistemler gibi diger sistemlerle karsilastiriidiginda
cesitli avantajlar sunar. Ornegin, yiksek giic-agdirlik oranina
sahiptirler, yani klictk ve hafif bir pompa ve aktlatorle blyUk
miktarda kuvvet ve tork Uretebilirler. Bu, yalnizca sistemin
agirhigint ve boyutunu azaltmakla kalmaz, ayni zamanda
ucagdin performansini ve yakit verimliligini de artirir. Ek olarak,
hidrolik sistemler son derece esnek ve uyarlanabilirdir, farkh
islevlere ve gereksinimlere uyacak sekilde kolay yapilandirma
ve degisiklik yapilmasina olanak tanir.

Ayrica, sistemin kontrollinl ve geri bildirimini artirmak icin
elektronik ve bilgisayar sistemleriyle entegre edilebilirler.
Dahasi, hidrolik sistemler basinc¢ regulatorleri, tahliye valfleri,

akumulatorler ve ikili-t¢li pompa yapisi gibi coklu yedekleme
ve ariza emniyetli 6zellikleri nedeniyle ylksek emniyet ve
yedekleme sadlar. Bu 6zellikler, bir ariza veya acil durum
durumunda sistemin emniyetini ve glvenilirligini saglarken,
gerektiginde azaltilmis veya kismi kapasitede ¢alismasina da
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olanak tanir. Sisteme yo6nelik ihtiya¢ duyuldugunda hizli bir
sekilde yanit verebilir, pratik olarak sinirsiz gii¢ Uretir.

Dezavantajlan

Pompalar, rezervuarlar, aktUatorler, valfler ve akiskan
hatlari gerektirir, bu da agdirhdr artirir. Daha fazla bilesen,
daha ylksek bakim ve karmasiklik anlamina gelir. Kacaklar
sistem verimliligini azaltabilir ve arizalara yol acabilir.
Hidrolik sivilar yiksek basin¢ altinda yanicidir ve yangin
riskini artirir. Kagaklar ve basin¢g kaybini tespit etmek icin
duzenli kontroller gerektirir. Hidrolik sivi kirliligi bilesenlerin
asinmasina, korozyona veya arizaya neden olabilir. Hidrolik
sivi dokllmeleri cevre icin tehlikelidir ve temizlenmesi zordur.
Kullaniimis hidrolik sivinin bertaraf edilmesi icin atik yonetimi
ve siki cevre dlizenlemeleri gerektirir.

Hidrolik sivi strtinmesi 1si Uretir ve sogutma sistemlerine
ihtiyac duyar. Asiri 1s1, akiskan 06zelliklerini bozabilir ve
sistem performansini dislrebilir. Hidrolik pompalar glraltalt
olabilir ve kabin guUrdltistne katkida bulunur. Yiksek
basincl sivi akisi titresime neden olarak konforu ve bilesen
asinmasini etkileyebilir. Hidrolik sistemler strekli calisarak
kullaniilmadiklari zamanlarda bile enerji tiketirler. Contalar,
hortumlar ve pompalar zamanla bozulur ve periyodik bakim
gerektirir. YUksek basin¢l sistemler metal bilesenlerde
yorulma ve asinmaya neden olur.
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Hidrolik Sistem Komponentleri

Hidrolik sistemler, modern ucaklarda ylUksek kuvvet ve
hassasiyet gerektiren cesitli kritik bilesenlerin ¢alistiriimasi
icin gereklidir. inis takimlarinin acilmasi ve toplanmasi, ana ve
yardimci ucus kumanda ylzeylerine (aileron, elevator, rudder,
spoiler ve flaplar) hareket verilmesi, fren sistemleri ve kargo
kapilari 6rnek olarak verilebilir.

Cogu modern ucakta, akimdalatérler, motorlarda bulunan
hidrolik pompalar, elektrikle ¢alisan pompalar, rezervuarlar,
filtreler, tahliye valfleri, dolum valfleri ve ilgili ekipmanlar
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gibi bir dizi ana bilesen, rutin bakim islemleri icin kolayca
erisilebilen ucagin hidrolik servis baylarinda bir araya gelmistir.

Temel hidrolik sisteminde bulunanrezervuar, genellikle mineral
veya sentetik tabanli olan hidrolik siviyl depolar. Pompa siviyi
rezervuardan c¢eker ve ylUksek basing kazandirarak valfe
gdnderir. Valf, sivi basincini mekanik harekete doénisttren
aktUatore giden sivi akisini ve yéninl dizenler. Aktator, bir
motor veya bir servo olabilir. Akiskan daha sonra bir filtre ve
bir sogutucu araciligiyla rezervuara geri déner.

Bir yangin durumunda kokpitte tim akisi (yakit, hidrolik,
hava) kesebilen fire-shutoff valf vardir. Bu valfler her ucak
tipindeki pompalarin besleme hattinda bulunabilir. Pressure
switch, pompa tarafindan saglanan basincin ¢ok disik olmasi
durumunda kokpite uyari verir, distk basin¢c lambasini yakar.
Basin¢ tahliye valfi, basing cok ylksek oldugunda acilir
ve sistemin veya Uzerine monte edilmis bir komponentin
hasar goérmesini dnler. Basing filtresi, hidrolik sivisindaki kir
veya metal parcaciklarini temizler ve calisacak sistemlerin
arizalanmasini ve hasar gérmesini engeller. Check valf, hidrolik
sivinin pompalara geri akisini engeller. Bu 6zellikle motorun
durmasli veya pompalardan birinin ucus sirasinda arizalanmasi
durumunda énemlidir.

Hidrolik sivisi check valflerden gectikten sonra bir manifolda
gonderilir. Hidrolik manifold, Uzerine ucus kontrol ve inis takimi
sistemlerinin parcalarinin monte edildigi bir metal bloktan
olusur. Hidrolik sivi, manifold dagitim portlari araciligiyla
sistem parcalarina verilir. Genellikle, yliksek basin¢ tahliye
valfleri ve sistem basing sensorleri ve switchleri bu manifolda
monte edilir. Hidrolik sistemdeki basing yukselmelerini
azaltmak veya basing dalgalanmalarini sénimlemek icin
nitrojen yakli akimaulatoérler kullantlir.
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PREGULATING )
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Hidrolik sivi, bir dénls hatti ve bir dénUs filtresi aracihdiyla
sistemlerden rezervuara geri génderilir. Bu, ana sistem olarak
adlandirilan kapal bir sistem oldugu anlamina gelir. Case
drain bu klcUk sabit akisi alir ve genellikle bir filtre ve bazen
de bir sicakhk sensort araciligiyla rezervuara geri génderir.
Case drain filtresi sik sik kontrol edilmesi gereken bir noktadir
clnk( bu filtreden gecgen sivi yataklarin sogutulmasi amaciyla
kullanilir ve bu nedenle olusabilecek bir yatak arizasinin
gobstergesidir. Case drain sivisinin sicakligindaki bir artis, dahili
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kacaklarin bir gdstergesidir. Baska bir deyisle, dahili hidrolik
sivi kacagi hidrolik sistem sivisinin asiri Isinmasina neden olur.

Hidrolik Sivilar

Ucak sistemleri, asagidaki 6zelliklere sahip bitkisel, mineral
ve sentetik bazli yaglarin hidrolik sivilarini kullanmaktadir.
Bilesenlerin  iyi  yadlanmasini  saglarlar.  Viskoziteleri,
borulardaki slrtinmeyi en aza indirmek ve motorlar ile
pompalarin yiksek hizda calismasina izin vermek icin
yeterince dusidk, ancak bilesenlerden sizintiyi 6nlemek
ve yiksek basin¢h hidrolik sivinin agirhgini azaltmak icin
yeterince yiksek olmalidir. Sistemde i¢c korozyonu onlerler.
Genis bir calisma sicakhdi arahdi vardir. Tanima amaciyla
sivilar renklendirilmistir.

AMM aksini belirtmedigi middetce farkli 6zelliklere sahip
sivilar asla karistirlmamalidir.  Hidrolik sisteme servis
esnasinda gincel AMM sayfalarinin takip edilmesi elzemdir.
Fosfat ester bazli sivi (sentetik), 6ncelikle atese dayanikhhdi
ve genis calisma sicakhidr araligi nedeniyle modern ucaklarda
yaygin olarak kullaniimaktadir. Skydrol ve Hyjet en ¢ok tercih
edilen hidrolik sivilardir.

Hidrolik Sistem Pompalan

Pompalar, hidrolik siviyr basin¢landirir. Genel olarak hidrolik
sistemde (¢ tip pompa vardir: motor tahrikli pompalar (EDP
- Engine Driven Pump), elektrikli pompalar (EMP - Electric
Motor Pump) ve el pompalaridir (Hand Pump).

Motor Tahrikli Pompalar

Bir ucak iki motorla donatildiginda, hidrolik gii¢ sistemine
basin¢ ve akis saglamak icin her motorda bir pompa bulunur.
Bunlara ana pompalar veya motor tahrikli pompalar denir.
Bu pompalar genellikle degisken pompalardir, yani akisi
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ve dolayisiyla sistem basincini dlzenlerler. Bu durumda,
basin¢ ayar valfine gerek yoktur. Pompalar bir besleme
hatti Gzerinden hidrolik sivi ile beslenir. Pompalara iyi bir
besleme saglamak icin nispeten blyuk capli bir besleme hatti,
rezervuardaki hidrolik siviyr basin¢landirmak ve fire-shutoff
valf hari¢c olmak Gzere besleme hattina komponent takmamak
gibi bir dizi gereksinimin karsilanmasi gerekir.

Motor tahrikli pompa normalde hidrolik sistemin ana
kaynagidir. Pompa motor disli kutusuna (Accessory Gear Box)
monte edilir ve motor tarafindan tahrik edilir. Pompanin devri
motorun devrine gére degisir. Motor devri artarsa, pompanin
devri de artar ve bunun tersi de gecerlidir. Pompanin akisi
dakikadaki devir sayisina (RPM - Revolution Per Minute)
bagdli oldugundan, ¢codu ucak el kitabinda iki akis degerinden
bahsedilir. Bunlar minimum devirdeki (motor rélantide) ve
maksimum devirdeki (motor maksimum itis glicinde) akistir.

Modern ucaklarin (A320, B737NG/MAX gibi) codu 3.000 psi
(pounds per square inch) hidrolik basinc¢la calisir. Bununla
birlikte, Boeing 787 gibi bazi gelismis ucaklar, agirligi azaltmak
ve verimliligi artirmak icin 5.000 psi basing Greten sistemler
kullanmaktadir.




Elektrikli Pompalar

Elektrikle calisan pompalar, esas olarak kargo kapilarini
acmak gibi bakim operasyonlari ve yer hizmetleri icin
kullanilir. Disli tipi veya degisken piston tipi olabilirler. Ancak
bazi ucaklarda ana pompalar veya ana pompalara yardimci
pompalar olarak kullanilirlar. Bu durumda, pompa her zaman
calisir, kendi hidrolik sistemine besleme yapar. Bu pompalar,
ucagdin elektrik sistemi tarafindan beslenen 3 fazl bir elektrik
motoru ile calistirilir. Elektrikli pompalar genellikle inis takimi
kompartimanina yakin bir yerde veya inis takimlari icinde
bulunur. Cogu ucakta iki elektrikli pompa vardir. Sogutma
fanina gereksinim duyarlar.

El Pompalan

Bazi ucaklarda acil durum kullanimi ve yer hizmetleri
operasyonlari icin bir el pompasi bulunmaktadir. Bu, cift
yonll bir el pompasini (yani her bir vurusta sivi veren bir
pompa) gostermektedir. Piston silindirin icinde yukari hareket

OUTLET

ederken, sivi giris baglantisindaki tek yonli akisa izin veren
valf (NRV - Non Return Valve veya Check Valve) araciligiyla
silindire cekilir; ayni anda pistonun Gzerindeki sivi, ¢ikis
bagdlantisindaki check valf aracilidiyla bosaltilir. Piston asagdi
dodru hareket ettiginde, giris valfi kapanir ve transfer valfi
aclilir, bdylece sivinin pistondan gecmesine izin verilir; ¢ctink
pistonun altindaki alan, pistonun Ustindeki alandan daha
bUyUk oldugundan, bu sivinin bir kismi ¢ikis portu araciligiyla
bosaltilir. Cikis hattindaki basing, emniyet valf ayarini
astiginda, bosaltilan sivi pompa girisine geri yénlendirilir.
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AIRBUS A320 FREN SISTEMLERINDEKI
GELISMi$ TEKNOLOJILER

' ! Ucagin hizla ilerleyen pistte durmasini saglayan fren sistemleri, havacihigin en
kritik unsurlarindan biridir. Airbus A320'nin fren sistemleri, hem klasik hem
de gelistirilmis modellerde, ucus giivenligini saglamak icin stirekli evrilmistir.
Ozellikle Enhanced A320 modellerinde yapilan yenilikler, sistemin performansin
bir iist seviyeye tasimistir. Bu yazimda, A320'nin Normal ve Alternate Fren
sistemlerini kesfederken, Enhanced modellerdeki gelismis teknolojilerin nasil bir , ,
fark yarattigini derinlemesine inceleyecegiz.
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Airbus A320 Frenleme Sisteminin inanilmaz Giicii

Bir Airbus A32Tin inis anini hi¢ hayal ettiniz mi? 140 knot
hizla pistle bulusan ve 79 ton adirhidindaki bu devasa ugak,
adeta gokylzinden slzllen bir gl¢ gdsterisi. Karsilastirmak
gerekirse, bir arabanin hizi valnizca 80 km/s (43 knot)
ulasabilecedi maksimum yik 2,5 ton civarindadir. Bu dev fark,
A327in fren sistemlerinin olagantstl performansina ne denli
kritik bir rol distiguni gdzler 6nline seriyor. Peki, bdylesine
yUksek hiz ve agirlida sahip bir araci glivenle durduran teknoloji
nasil ¢calisiyor?

A320 ucaklarinda iki temel fren sistemi bulunur:
1. Normal Fren Sistemi
2. Alternate Fren Sistemi

ilk Gretilen A320 ucaklari, klasik A320 olarak adlandirilir ve bu
modellerde Normal Fren ve Alternate Fren sistemi mevcuttur.
Ancak, Enhanced A320 modellerinde Alternate Fren sistemi
degistirilmis ve daha gelismis bir yapiya kavusmustur. Bu
yazida, Enhanced A320’lerde kullanilan Alternate Fren
sistemine odaklanacagiz.

Neden Tiim A320’ler Degil de Enhanced A320?

Klasik A320 ve Enhanced A320 modelleri arasinda fren
sistemleri acisindan bazi 6nemli farklar bulunmaktadir. Normal
Fren sistemi her iki modelde de ayni kalirken, Alternate Fren
sistemi Enhanced modellerde bircok bilesen degistirilerek
yenilenmistir.

Normal Fren Sistemi

Klasik ve Enhanced A320 modellerinde Normal Fren sistemi
ve bilesenleri aynidir. Bu sistemde, Yesil Hidrolik Sistemden
alinan hidrolik gti¢ kullanilir. Sistemin merkezi bilgisayari BSCU
(Braking and Steering Control Unit) olarak adlandirilir.

Calisma Prensibi:

*  Pilot, pedallara bastiginda, Normal Brake Pedal Transducer
Unit tarafindan pedal kuvveti 6lclllr ve buna orantili bir
elektrik sinyali BSCU’ya iletilir.

*  Bu 6lcimU gerceklestiren bilesen bir force transducer’dir.
Kuvveti elektrik sinyaline dénustardr.

. Eger Normal Fren sisteminin ¢alismasi uygunsa (BSCU
bunu, Yesil Hidrolik Sistem’deki HP manifoldunda bulunan
basin¢ sensoriinden anlar), Normal Brake Selector Valfi
acilarak hidrolik basing Normal Fren sistemine iletilir.

*  Hidrolik basing, bir filtreden gecirildikten sonra hassas bir
sekilde bir pressure transducer araciligiyla él¢tlir. BSCU
bu bilgi ile reglle etmesi gereken basincin giris degerini
anlamis olur.

*  BSCU icindeki bir hesaplama fonksiyonu ile normal fren
sistemine antiskidli frenleme yaptirir.

. BSCU, antiskidli frenleme emirlerini Normal Brake Servo
Valf'e goénderir. Bu komponent fren Gnitesine basinci
gdnderen veya kesen valftir.
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Teknik Detaylar:

. BSCU, Yesil Sistem’in HP manifoldundaki basinci kontrol
eder. Eger basing 1450 PSI Uzerinde ise sistem yeterli
hidrolik basincina sahiptir.

*  Nominal basin¢ genellikle 3000 PSI'dir ve 1450 PSI, disik
basin¢ siniridir. Basing yetersiz oldugunda Normal Brake
Selector Valfi’nin acilmasi mimkin dedildir.

* Antiskid, BSCU’nun hem normal fren sistemi hem de
alternate fren sistemi icin hesapladigi ve tekerleklerin
kilitlenmesini dnleyen bir sistemdir.

Alternate Fren Sistemi

Eger Yesil Hidrolik Sistem devre disi kalirsa, devreye Sari
Hidrolik Sistem ve ABCU (Alternate Braking Control Unit) girer.
ABCU, Alternate Fren sisteminin merkez bilgisayaridir.

Calisma Prensibi:

. Pedallara basildiginda, Alternate Brake Pedal Transducer,
uygulanan kuvveti élcer ve bu bilgiyi ABCU’ya iletir.

* ABCU, Sari Sistem’deki hidrolik basinci kontrol ederek
Alternate Brake Selector Valfini acar ve basinci sisteme
dahil eder.

*  Hidrolik basing, bir filtreden gecirildikten sonra hassas bir
sekilde bir pressure transducer araciligiyla élctlar.

Basing Verilerinin Onemi:

ABCU, hidrolik basinci hassas sekilde o&lcerek gerekli
hesaplamalari yapar. Ornedin, Normal Brake Selector Valfi
aclldiginda, downstream hattindaki transducer basing
dustsind algilamalidir. Eger bu basin¢ uygun degilse, ABCU
devreye girerek frenleme goérevini Gstlenir.
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Bu mekanizma, Selector Valf arizalarina karsi bir koruma
sadlar ve ucadin glvenli bir sekilde durdurulmasina olanak
tanir.

Teknik Detaylar:

* Alternate brake kontrol Ginitesi tek basina antiskid hesabi
yapamaz.

* ABCU, ucakta hi¢ elektrik kaynagi olmasa bile sadece
bataryalarin bagli olmasi ile enerjisini alabilir.

*  ABCU klasik A320 ucaklarinda bulunmaz.

. Park Brake Alternate brake sisteminin bir parcasidir.

* Alternate brake basin¢ bilgileri, triple pressure
indicator’de gdsterilir.

Her iki Hidrolik Gii¢ Kaynagi da Kaybedilirse Frenleme Nasil
Etkilenir?

Bu durumda hidrolik glc¢ kaynadi olarak brake akimulatér
kullanilir. Brake akUmulatoér frenleme icin sinirli sayida
frenleyebilme olanagi verir. Dolayisiyla pilotun bu glct
kullanirken temkinli olmasi gerekir. 7 kere tam pedal
hareketine izin verir. Daha sonra etkinligini kaybeder.

Airbus A320’de kullanilan fren sistemleri, hem normal hem
de alternatif kosullarda guvenli bir frenleme saglamak
Gzere tasarlanmistir. Enhanced A320 modellerinde yapilan
iyilestirmeler, sistemin hassasiyetini ve givenilirligini artirarak
operasyonel emniyeti bir Ust seviyeye tasimistir.

Bu gelismis fren sistemleri, modern havacilik teknolojisinin
ulastigi  noktayr ve bu alandaki surekli yenilikleri
gostermektedir.
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BASIMIZA NE GELDIYSE DALGINLIKTAN GELDi - 4
AIRBUS A-380 DEV YOLCU UCAGININ
MOTORUNDA UNUTULAN OZEL TAKIM

“Basimiza ne geldiyse dalginliktan geldi.” yazilarimin dordiinctisiinii sizlerle
paylasiyorum . Avustralya Ulasim Emniyeti Biirosu (ATSB), Qantas'a ait bir

Airbus A380 ucaginda motor bakiminda yapilan bir hata ile ilgili rapor yayinladi.
1 0cak 2024'te Los Angeles'a gelen ucakta, bir énceki bakimda (6 Aralik 2023)
unutulmus olan plastik bir dondiirme takimi motorun icinde tespit edildi. Bu
takim, motorun boroskop kontrolii sirasinda kullaniliyordu ve 294 saat u¢cmustu. , ’
Siddetli hava akisina maruz kalsa da motoru zarar gormeden atlatmisti.

vustralya’da “Havacilik Kazalarini ve Onemli
Olaylari”’ni incelemekle sorumlu olan Avustralya
Ulasim Emniyeti Birosu (ATSB), ilging bir dnemli
olayla ilgili nihai raporunu yayinladi.

yolcu ucadinin bazi bakimlari, tarifeli sefer yaptigi ABD’nin
Los Angeles (LAX) havaalanindaki Qantas Technic’e ait bakim
merkezinde yapiliyordu.
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1 Ocak 2024 gund 26 mdirettebati ve 435 yolcusu ile
Sydney’den Los Angeles’a gelen Qantas hava yolu
firmasinin VH-0QI tescil ve 55 seri numarali A380 yolcu
ucadl, havaalanindaki bakim merkezinde G¢ glnlik planh
bakima girdi.

Bu ucakta Rolls Royce firmasinin Gretimi dért adet Trent
972-84 jet motoru kullaniimaktadir. Her bir motor 6250
kilogram agirhginda olup, 374 kN itki glci saglamaktadir.
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Evet, bu olaydan dolayr hem ugus
emniyetinin tehlikeye dismesi hem de
motorda ¢ok maliyetli bir hasarin meydana
gelmesi mimkundda.

Qantas’in A380 ucadi, bir 6nceki ara

bakiminayineLos Angeleshavaalanindaki

bakim merkezinde 6 Aralik 2023 glnU
girmisti. Bu bakim sirasinda ucadin sol
dis motoruna planli boroskop kontroli
(endeskopiye benzeyen bir hasarsiz
muayene ydntemi) uygulanmisti.

Motorun icinde unutulan ve “Déndirme
Takimi” olarak adlandirilan 6zel takim,
1 metre 25 santim uzunlugunda ve 2,5

435 yolcu kapasitesi ve 26 mrettebati olan santim genisliginde plastik bir takimdi

A380 ucadi, 1 Ocak 2024 guni Los Angeles ve motorun boreskop kontrol( sirasinda
havaalanindaki bakim merkezine 3 gunlik orta basing kompresorinin manuel
ara bakim icin tekrar geldiginde, 6 Aralik olarak cevrilmesi icin kullaniliyordu.

2023’teki bakimindan 24 gin, 294 ucus saati ve 34 ucus
gecmisti.

Bu bakim sirasinda yapilan kontrolde, sol dis motorun bir
onceki bakiminda (6 Aralik 2023 bakimi) yapilan boroskop
kontrolU sirasinda alcak basing kompresériinde unutulmus
uzun plastik bir 6zel takim tespit edildi.

Resimlerde, hem plastik takimin motor icinde bulundugu
yerdeki fotografi hem de bulundugu vyeri detayli olarak
gobsteren bir sema yer aliyor.

Bu olaydan dolayl hem uc¢us emniyetinin tehlikeye dismesi
hem de motorda ¢ok maliyetli bir hasarin meydana gelmesi
mUmkin miyda?
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Plastik Dénddrme Takimi, unutuldugu motorun Uzerinde
294 saat ucmustu. Ustelik siddetli hava akisina maruz kalip
deforme olmus olsa da motorun herhangi bir bélimune zarar
vermemisti.

Ozellikle ucak motorlarinda bakim sirasinda motorun icinde
unutulan veya motorun icine disen 6zel veya genel takimlar,
vida, civata gibi sarf malzemeleri, motor calistirildiginda
cok blyUk yabanci cisim hasarina (FOD) yol acabilirler. Bu
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hasarin motor test bremzesinde veya ucak yerde iken ortaya
cikmasi ihtimali daha ylksek olsa da, potansiyel olarak motor
hasarinin ucak havada iken de olusmasi ihtimali vardir.

Uygulanan islem, ameliyat personelinin uyguladigi isleme
cok benzer. Nasil ameliyat sonrasinda hastanin karninda bir
sey kalmadigindan emin olmak i¢in tim ameliyat takimlari
ve sargl bezi benzeri malzemeler mutlaka ameliyat 6ncesi
zimmetli olarak kayit altina aliniyor ve ameliyat sonrasinda



tekrar sayilarak geri veriliyorsa, ayni islem motor Gzerinde
calisma icin de s6z konusudur.

Motorun bakiminda kullanilan her tir malzeme ve takim,
teknisyene takimhane tarafindan zimmetli olarak verilir ve
motor bakimi bittikten sonra takimhaneye mutlaka sayilarak
teslim edilir. Qantas’in da bu islemi uygulatan bir takimhane
prosedird vardi. Ustelik geri teslim edilmeyen takimlar icin
“Kayip Takim Prosedlrt” adi altinda bu takimi mutlaka
bulmay! zorunlu kilan proseduri de vardi.

Ucak motorlarinda bakim sirasinda
unutulan veya diisen takimlar, motor
calistirildiginda biiytiik yabanci cisim
hasarina (FOD) yol acabilir. Bu hasar,

motor test bremzesinde veya ucak

yerdeyken daha olasi olsa da, ucus
sirasinda da meydana gelebilir. Bu
durum, ameliyat sonrasi kullanilan
takimlarin kaybolmamasi icin yapilan
titiz kontrolle benzer bir sekilde motor
bakiminda da dikkatli zimmetleme
ve kontrol yapilmasi gerektigini
vurgulamaktadir.

Maalesef insan hatalari ile delik desik olan isvicre peynirinde
takimi motorun icinde unuttugunun farkina varmayan ucak
bakim teknisyeni gibi, takimin geri verilmedigi kanaatine
varmadigl i¢cin  kayip takim proseddrinli c¢alistirmayan
takimhane sorumlusu da vardi.

Dlnyanin e iyi prosedirl dahi yapllsa, netice olarak o prosedri
insanlar uygulayacaktir ve insan faktorleri potansiyel olarak
havacilikta kazalara veya 6nemli olaylara yol acabilecektir. Bu
ucuz atlatilmis 6nemli olay, bu gercege isaret etmektedir.
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_ siBE|3 SEMALARDA GI'.'I\{ENLE UCMAK:
AVIYONIK SISTEMLERIN KORUNMASI

Siber giivenlik, giiniimiiziin dijital diinyasinda her sektor icin kritik bir oneme
sahiptir. Ozellikle havacilik gibi can giivenliginin 6n planda oldugu sektorlerde,

siber gtivenlik tehditleri cok daha ciddi sonuclara yol acabilir. Gecmiste dis
diinyadan izole olan aviyonik sistemler, teknolojinin gelisimiyle birlikte daha fazla
baglantili hale gelmis ve bu durum, siber saldirilara karsi savunmasizlik riskini

artirmistir. Bu makalede, aviyonik siber giivenligin cnemini, tarihsel gelisimini,
standartlarini, gelecegini ve ASELSAN'1n bu alandaki calismalarini ele alacagiz.

avacilik endustrisi, dijitallesmenin hizla arttig

sektorlerden biri olarak karsimiza c¢ikmaktadir.

5@G, bulut bilisim, Wi-Fi, uydu haberlesmesi ve

vapay zeka gibi teknolojiler, yeni nesil aviyonik
sistemlerde yerini almaktadir. Bu gelismeler, ucaklarin daha
verimli, givenli ve konforlu olmasini saglarken, ayni zamanda
siber saldirilara karsi daha savunmasiz hale gelmesine
de neden olmustur. Artan baglanti noktalari, donanim ve
yazihm karmasikliginin bayimesi, modern aviyonik sistemler
icin tehdit ylzeyini artirmaktadir. Bu nedenle, aviyonik siber
glvenlik, havacilik endistrisindeki en 6nemli konulardan biri
haline gelmistir.
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Aviyonik Siber Giivenligin Tarihsel Gelisimi

Aviyonik sistemlerin siber glvenlik konusundaki evrimi, askeri
havaciligin gelisimiyle paralel bir sekilde ilerlemistir. ik nesil
savas ucaklarinda iletisim ve navigasyon gibi fonksiyonlar
icin aviyonik sistemler kullanilmazken, ikinci nesil ucaklarda
radarlar ve gudimli flzeler gibi daha karmasik sistemler
kullaniimaya baslanmistir. Uclinci nesil ucaklarda federe
mimarilerle birlikte daha gelismis aviyonik sistemler ortaya
cikmistir. Dérdinci nesil ucaklarda dijital veriyollari ve entegre
modouler aviyonik (IMA) mimarisi kullaniimaya baslanmistir.
Besinci nesil savas ucaklari ise 2. nesil IMA mimarisi, 5G, bulut
bilisim, makine ddrenimi ve yapay zeka gibi teknolojilerle
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donatiimistir. Bu sirecte, aviyonik sistemlerin karmasikligi
arttikca, siber glvenlik tehditleri de artmistir.

Aviyonik Siber Giivenlik Standartlar

Sivil havacilik dizenleyicileri, iletisim, navigasyon ve gézetim
teknolojilerini  gelistiren sirketler icin yeni politikalar,
duzenlemeler ve kilavuzlar gelistirmeye baslamistir. 2019
yilinda Avrupa ve Amerikan havacilik endstrisi, EASA ve
FAA ile koordine olarak, hava araci gelistirme asamasinda
kilavuz olarak kullaniimak CGzere Ucusa Elverislilik Glvenlik
Streci Spesifikasyonu’nu (Airworthiness Security Process
Specification ED202/D0326) yayinlamistir. ED202/D0326
spesifikasyonu, aviyonik sertifikasyon slrecine en buylk
etkisi, degisken siber tehdit unsurlarina karsi yazilim ve
donanimlarin  belli araliklarla gtncellenmesi gerekliligi
olmustur. Bunun sonucunda, gincel siber givenlik ihtiyacini
karsilamak icin dongtisel bir sertifikasyon streci baslamistir.

RTCA DO-326A, “Ucusa Elverislilik Gavenlik  Sdreci
Spesifikasyonu”, ucaklarda siber gtvenlik icin fiili endlstri
yol haritasidir. Siber glvenlik tehditleri olarak da bilinen ucak
sistemlerine yoénelik kétl niyetli midahalelerin sistematik
olarak nasil 6nlenecedi ve azaltilacagli konusunda rehberlik
saglamaktadir. EndUstride genellikle  “havacilik  siber
glvenligine giris” olarak adlandiriimaktadir.

DO-326A, tim hava tasitlar, motorlar, rotorlu tasitlar ve
pervaneler icin resmi uyumluluk gereksinimlerini temsil eder.
Standardin igerigi, Ureticiler icin uyumluluk hedefleri ve veri
gereksinimlerinin ana hatlarini cizerken, giivenli bir ekosistem
olusturmanin ne anlama geldigini belirtir. DO-326A’nin ana
odak noktasi, bir saldirinin ugagin ¢alisma seklini ciddi sekilde
etkileyebilecegi ve yolcu ile operatdér glvenligini tehlikeye
atabilecedi durumlarda, gelistirme ve ucus operasyonlari

Havacilik endiistrisinde dijitallesme
ile birlikte aviyonik sistemlerin daha
verimli, gtivenli ve konforlu hale
gelmesi saglanirken, ayni zamanda
siber giivenlik tehditleri de artmustur.
5G, yapay zeka ve bulut bilisim gibi
teknolojilerle entegre edilen modern
aviyonik sistemler, siber saldirilara karsi
daha savunmasiz hale gelmistir, 2019
yilinda EASA ve FAA, siber giivenlik
slireclerine yonelik yeni standartlar
gelistirmistir, bunlardan en 6nemlisi
ED202/D0326 spesifikasyonudur. Bu,
aviyonik sistemlerin siber tehditlere
karsi diizenli olarak giincellenmesini
gerektiren bir dongiisel sertifikasyon
stireci baslatmustir.

sirasinda  kottd amach yazilimlarin  aviyonik sistemlere
bulasmasinin nasil dnlenecegdinin ana hatlarini ¢cizmektir.

DO-326/ED-202 seti icerisindeki her bir spesifikasyon
bir amaca yoénelik olusturulmustur. DO-326/ED-202
spesifikasyonu  sertifikasyon slUrecinde ne yapilmasi
gerektigini belirtirken, DO-356/ED-203 spesifikasyonu, nasil
yapilmasi gerektigini anlatir. DO-355/ED-204 dokiimani
Uretim sonrasi yapilmasi gerekenleri, ED205 de agirlikh olarak
Avrupa kullanimina yoénelik yer sistemleri spesifikasyonunu
icermektedir.
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Cip Seviyesinden Platform Seviyesine Siber Giivenlik
Cozimleri

Siber saldirilara karsi gtivenli ve dayanikli sistemler gelistirmek
icin cip seviyesinden platform seviyesine kadar ¢cok katmanl
bir glvenlik mimarisinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda degerli verilerin ve bilgilerin korundugu, saldiralar
karsisinda  sistemin  kritik  faaliyetlerini  slrdUrebildigi
savunma mekanizmalarinin katmanlastirildigi siber glvenlik
yaklasimlari izlenmektedir. Fazla bilesenlere sahip bu c¢ok
katmanli yaklasim, bir batln olarak sistemin gavenligini artirir
ve bircok farkl saldiri vektérint dikkate alir. Bu sebeple cip,
kart, montaj, platform ve veriyollarina yonelik gerekli siber
glvenlik mekanizmalarinin olusturulmasi énemlidir.

Cip seviyesinde en c¢ok karsilasilan saldirlar, tersine
muihendislik, yan kanal, voltaj sicramasi, bit degisimi ve
kottcll yazihm saldirilaridir. Cip seviyesindeki saldirilara karsi
alinacak oOnlemler, entegre devrenin tasarimina yoneliktir.
Bu &nlemler tedarik zinciri strecinde ve Uretim slrecinde
uygulanir.

Kart seviyesinde yaygin olarak tersine mihendislik saldirilari,
gdmull isletim sistemi ve uygulamalara yonelik saldirilar,
veri yolu zafiyetini kullanan saldirilar, test birimine yonelik
saldirilar ve donanim eklentisi saldirilari gerceklestirilir.
Baski devre kartinin tasarim asamasinda GrUnlerin islevsel
6zelliklerine yonelik saldirilar distnilerek bilesenler arasinda
gUvenilir iliski ve veri akislari tanimlanmahdir.

Montaj seviyesinde Hatta Dedistirilebilir Cihazlar (LRU) ve
Elektronik Kontrol Cihazlari (ECU) olarak adlandirilan entegre
bilesenler, platformun alt sistemlerini olusturmaktadir. Montaj
seviyesinde alinacak énlemler ile bu alt sistemlerin kapsadigi
gl¢ kaynaklarinin, sinyal kontrol panellerinin, sensoér
isleyicilerin ve aktlatoérlerin gtvenligini ve gizliligini korumayi
amaclamaktadir.

Platformlarda bulunan ucus ydénetim sistemi, haberlesme
ve navigasyon sistemleri, silah sistemleri gibi alt sistemler,
bircok cihazin birbiriyle bir veri yolu Gzerinden haberlesmesi
prensibiyle calisir. Bu alt sistemler, cok cesitli Uretici, veri
yolu, sensér, islemci ve aktlatérlerden olusabilmektedir. Bu
cesitlilik ayni zamanda farkli saldirilarin yapilabilmesine olanak
saglamaktadir. Platform seviyesinde glvenli haberlesme
icin sistemin calisma karakteristiklerine uygun tasarlanmis
kriptografik protokollere ihtiyac duyulmaktadir.

ASELSAN’In Aviyonik Siber Giivenlik Calismalari

ASELSAN, aviyonik siber glvenlik alaninda énemli calismalar
yaratmektedir. Aviyonik platformlara 6zel siber glvenlik
¢6zUmleri, kuantum sonrasi kriptografik algoritmalarin
aviyonik sistemlerde kullanimi ve aviyonik siber glvenlik
standartlarinin var olan sireclere adapte edilmesi konusunda
calismalar gerceklestirilmektedir.

2022 yilinda, elde edilen birikim dogrultusunda Aviyonik
Siber Givenlik Saldiri Tespit Sistemi ve Aviyonik Sistemlere
Ozgul Atak Agaci Modelleme ana basliklar altinda AR-GE
projesi baslatiimistir. Bu ¢alismalardaki nihai amag¢, ASELSAN
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tarafindan gelistirilen aviyonik platformlarda uctan uca
glvenligi saglamaktir. Bu kapsamda, Saldiri Tespit Sistemi
ile aviyonik platformlarda kosan vyazilimlar ve aviyonik
veriyollari Gzerinde olusabilecek anomalilerin tespit edilmesi
ve kuantum ataklara karsi dayanikl glvenli kimlik dogrulama,
anahtar degdisimi ve imzalama protokol gelistiriimesi
amaclanmaktadir. Gelistirilecek aviyonik siber saldiri tespit
sisteminin 2025’te halihazirdaki aviyonik platformlarimiza
entegre edilmesi 6ngdrilmektedir. 2027 yilinda elde edinilen
bilgi birikimi ve gelistirilmis teknolojik ¢6zimler i1sidinda
Aviyonik Siber Gulvenlik Laboratuvarinin  kurulumu ve
faaliyete gecirilmesi planlanmaktadir. Bu laboratuvarin isler
hale gecmesiyle birlikte karsilasilan siber tehditlere karsi hizl
cdztmlerin olusturulmasi ve aviyonik siber gtivenlik alaninda
yenilik¢i ¢ézUmlerin hayata gecirilmesi planlanmaktadir.

Aviyonik sistemlerde siber glvenlik, ginimdzin en énemli
konularindan biri haline gelmistir. Teknolojinin gelisimiyle
birlikte artan baglantililik, siber saldiri riskini de beraberinde
getirmistir. Bu riskleri bertaraf etmek ve ucus givenligini
saglamak adina, uluslararasi standartlar ve dtzenlemeler
gelistirilmekte, siber glvenlik c¢6zimleri sdrekli olarak
gluncellenmektedir.

Cip seviyesinden platform seviyesine kadar ¢ok katmanli bir
glvenlik yaklasimi benimsenerek, olasi saldiri vektoérlerine
karsi  savunma mekanizmalari  olusturulmaktadir. Bu
kapsamda, ASELSAN gibi 6nct kuruluslar, aviyonik sistemlere
6zel siber givenlik ¢dzimleri gelistirmekte, kuantum sonrasi
kriptografi gibi gelecedin teknolojilerine yonelik arastirmalar
yapmaktadir.

Aviyonik siber givenlik, strekli gelisen ve degisen bir alandir.
Bu nedenle, sektdrdeki tim paydaslarin isbirligi icinde
olmasi, bilgi paylasimi yapmasi ve en gincel teknolojileri
takip etmesi blylk 6nem tasimaktadir. Gelecekte, yapay
zeka, makine 6grenimi ve bulut bilisim gibi teknolojilerin
aviyonik sistemlere entegrasyonuyla birlikte, siber glvenlik
tehditlerinin daha da karmasik hale gelmesi beklenmektedir.
Bu nedenle, proaktif bir yaklasimla, slrekli olarak yeni nesil
siber glvenlik ¢ézimleri gelistirilerek, havacilik sektérinin
givenligi en Ust seviyede tutulmaldir. Unutulmamahdir ki,
gbkylzinde glvenligi saglamak, sadece teknolojik bir zorluk
degil, ayni zamanda insan hayatina duyulan sayginin da bir
geregidir.
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Birinci Diinya savasi sirasinda pilot brovesi alarak
7’inci Tayyare Boliigii’nde Ruslar’a karsi harekata katilan
Vecihi Bey’in basarili kesif ve bombardiman uguslari
yapmasi, ardindan 9’uncu Harp Tayyare Boliigii’nde
bir av ucadi tasarimi yapmasi, izmir Seydikoy
Hava Mektebi’nde ‘Vecihi K-VI’ adli ugak projesini
gergeklestirmesi, Tiirk havacilik tarihine damga vurmus
adimlar, ayni zamanda uzay yolunda da atilmis ilk

adimlar olarak degerlendirilebilir.

L

Tarihte Diinya’nin
dondiigiinii ilk defa dile
getirmis kisi Biruni’dir.

1609°da Galileo Galilei’in teleskobu
' icat etmesinin ardindan uzayin kesSnde
' o6nemli bir devrim yasanmistir.

Vecihi Hiirkus'un izmir Seydikdy Hava Mektebi'nde ‘Vecihi K-VI' adli ucak
projesini gerceklestirmesi, 1930'lu yillarda sivil havacihk okulu kurmasi,

NuriDemirag'in Besiktas'ta bir tayyare fabrikasi kuran ve Yesilkoy'de
bir pilot okulu acmis olmasi, 1944 yilinda ‘Nu D.38’ adli yolcu ucagi imal

etmis olmas, Tlirk havacalik tarihine damga vurmus, ayni zamanda uzay
yolunda da atilmus ilk adimlar olarak degerlendirilebilir.

zay, insanligin dodusundan bu yana her daim

gizemini koruyan bir alan olmustur. insanoglunun

astronomi ile ilgili ilk temasi Glines ve Ay ile

olmus, 6nce Dunya’daki yasamin dizenlenmesi
ve sekillenmesinde etkisi oldugu ispatlanan bu gok ‘cisimleri’
Uzerinde olmus. Ardindan tarih boyunca farkli bilim insanlari
uzayin derinliklerinde bulunan ve geceleri parildayan yildizlar
ve gezegenlerin ne oldugu konusunda arastirma yapmislar.
Onceden ciplak gdzle arastirma yapilirken, 1609’da Galileo
Galilei’in teleskobu icat etmesinin ardindan uzayin kesfinde
onemli bir devrim yasanmistir. Antik dénemlerde dahi Merkir,
Venis, Mars, JUpiter ve Satirn gezegenleri bir yildiz olarak
bilinse de, teleskobun icadiyla birlikte bunlarin gezegen oldugu
anlasildi.

NASA’nin Avrupa Uzay Ajansi (ESA) ve Uzay Teleskobu Bilim
Enstitlisi (STScl) ile ortaklasa gelistirdigi ve 1990’dan bu
yana diinya yoéringesinde uzay gdézlemi yapan Hubble Uzay
Teleskobu ise, insanligin uzayla ilgili meraki adina &nemli
bir dénim noktasi oldu. Buglin evrene dair bilinmeyenler
konusunda blyUk bir devrim gerceklestirmis olan Hubble
Uzay Teleskobu’nun ardindan 2021 yilinda uzaya génderilmesi
planlanan James Webb Uzay Teleskobu, Hubble Uzay
Teleskobu’nun yerini alacak ve BlyUk Patlama’dan Giines
Sistemi’nin olusumuna kadar uzayin bilinmeyenlerine dair
bircok konuda énemli bilgiler saglayacak.

Bugin itibariyle Ulkelerin uzay vyarislari diinyada énemli bir
yol kat etmis durumda. ABD, Rusya, Cin, Japonya, Kanada ve
bazi Avrupa Ulkelerinin uzaya dair ciddi bir bitce ayirdiklarini
biliyoruz. Ve bugln glnlik yasantimizda var olan tim
teknolojik gelismelerin altyapisinda uzay arastirmalarina
yonelik yapilan teknolojik gelismelerin de dnemli bir payi var.
insanlik tarihinden bu yana daha ®&nce hic gérilmemis bir
sUrecin icindeyiz. NUfusu strekli artan, ihtiyaclari sirekli gelisen

52 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / SUBAT 2025 / www.uteddergi.com

ve tiketimin had safhalarda oldugu bir ddénemden geciyoruz.
Dlnyay! sinirh bir kaynak olarak goérdigimizde artik uzay
calismalari, gelecekte var olmak ve etkin olmak adina kag¢inilmaz
bir hedef olarak Ulkelerin stratejik planlarinin énemli bir parcasi
olarak goéraliyor. Peki tim bu tarihsel gelismeler isiginda
Turkiye, uzay calismalarinin neresinde? Once Tirk havacilik
tarihine bakarak bu sorunun yanitini bulmaya calisalim.

Harezmi’den bugiine uzay ve havacilik adimlari

Tarihimize baktigimizda goézlerini  uzayin  derinliklerine
cevirmis bircok g6k bilimcimizle karsilasiriz. ilk olarak 9’uncu
ylzyilda yasamis ve cebir ile ilgilenmis ilk Turk astronom olan
Harezmi’yi gorlrtz. Tarihte Dlnya’nin déndigini ilk defa
dile getirmis olan Biruni’nin yani sira Ulug Bey, Ali Kuscu,
Takiytddin, Bursali Kadizade Rumi, Giyaseddin Cemsid, M0 in
Al-Din El-Kaasi, Fatin Hoca, Dilhan Eryurt, Paris Pismis, Burcin
Mutlu Pakdil gibi isimler bu konuda ¢alismalar yapmis diinden
bugline gelen Unli Tark gok bilimcilerimizden bazilaridir. Uzaya
g6zanl diken, bu alanda arastirma yapan ve glines sistemini
inceleyen bilim insanlarimizin disinda havacilik alaninda
denemeler yapmis mucitler, bilginlerimiz de vardir. 1010 yilinda
insanin u¢ma hayallerine yoénelik arastirmalar yapan Farabl
imam ismail Cevheri’nin Nisabur Ulucamii Gzerinden kendini
bosluga birakmasi... 1159 yilinda Siracettin Dogulu’nun istanbul
Atmeydani’nda bulunan kuleden can vermesi pahasina ucus
denemesi yapmasi... 17’nci ylzyilin baslarinda Hezarfen Ahmed
Celebi’nin kendi yapmis oldugu kanatlarla, Galata Kulesi’'nden
Uskidardaki Dogancilara kadar uzanan 3358 metrelik
mesafeyi ucarak ge¢cmesi... Yine ayni dénemde yasamis Tirk
bilgini Lagari Hasan Celebi’nin icat ettigi roketle Sarayburnu’nda
ucus denemesi yapip yine kendi yaptidr parasttle sag salim
denize inmesi... Tirk Hava Kuvvetleri’'nin kurulmasi icin 1910
yilinda Harbiye Naziri ve Genel Kurmay baskani gbrevine gelen
Mahmut Sevket Pasa’nin emri ve Kurmay Yarbay Streyya Bey’in
(iIlmen) girisimleri Gzerine 1911 yili icerisinde pilot yetistirme ve
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ucak alimi calismalarina baslanmasi... 1911°de Stvari YUzbasi
Fesa (Evrensev) ve Istihkam Tegmen Yusuf Kenan Beyler’in
Fransa’daki Blériot Okulu’na ucgus egitimine génderilmesi... 1912
yilinda Yesilkdy’de hava meydani ve ugus okulunun kurulmasi,
ucak siparis edilmesi... TUm bunlar bu siirec icinde atilan dnemli
adimlar olarak Turk havacilik tarihimizdeki yerini alir.

Trablusgarp Savasr’nin ardindan

Turk tarihinde havaciliga yonelik gelismeler, italyanlar’in
Trablusgarp’l isgal etmesi sonucunda patlak veren savas
ile birlikte hiz kazanrr. italyan ordusunun havacilik alaninda
Gstinlik go6stermesi, Osmanli ordusunun havaciiga dair
hizlica yapilanmasi ihtiyaci oldugu sonucunu vyaratti ve
ardindan yasanan Balkan Savasi sirasinda Osmanli Ordusu’nun
olusturulan hava kuvvetleriyle gerceklestirilen kesif ucuslariyla
daha etkin bir sonu¢ almasi saglandi. Bu dénem icinde
gerek havadan yapilan kesif calismalari, gerek 1913 yilinda
Yizbasi Salim (ilkucan) ve Rasit Kurmay Yilzbasi Kemal
Beyler'in Bandirma’dan Yesilkdy’e ucarak Marmara Denizi'ni
gecmesi, gerekse Pilot Tegmen Nuri Bey ile Edirne Telgraf
Mufrezesi'nden Rasit Ustegmen Hami Bey’in 1913 yilinda Edirne-
istanbul arasinda 3 saat 5 dakika slresince havada kalarak ilk
uzun mesafeli ugusu gerceklestirmis olmasi, havacilik tarihimiz
acisindan 6nemli adimlardir.

Osmanli ordusunun havacilik kabiliyetini gelistirme adina 1914
yilinda istanbul-Kahire-iskenderiye arasinda uzun menzilli ucus
denemeleri de yapildi. Bu denemeler sirasinda sehitler verildi,
¢ ucak kaybi yasandi. Pilot Yizbasi Fethi, Rasit Ustegmen
Sadik, Pilot Tegmen Nuri Bey’ler havacihdimizin ilk sehitleri
olarak tarihimizdeki yerlerini alsalar da; nihayetinde istanbul-
Kahire-iskenderiye ucuslari Pilot Yizbasi Salim Bey ve Rasit
Yiuzbasi Kemal Bey tarafindan gerceklestirildi.

Birinci Dinya Savasi sirasinda etkin bir rol Ustlenmek Uzere
Kuvay!l Havaiye Mufettisi Umumiligi (Hava Kuvvetleri Genel
Mufettisligi) emrinde ucaksavar, topcu 6lcme, sabit balon,
meteoroloji birlik ve kuruluslari kuruldu. Milli mucadele
ddneminde agir bir sekteye ugramis olsa da, Anadolu’da gizlice
yapilan havacilik calismalari neticesinde Tark havacilarinin
yaptidi kesif ve bombardimanlar oldu.

Birinci Dlinya savasi sirasinda pilot brdvesi alarak 7’inci Tayyare
BoIUGU’ nde Ruslar’a karsi harekata katilan Vecihi Bey’in basarih

4 17°nci yiizyihin baslarinda Hezarfen Ahmed Celebi’nin kendi yapmis
oldugu kanatlarla, Galata Kulesi’nden Uskiidar’daki Dogancilara

kadar uzanan 3358 metrelik mesafeyi ucarak ge¢mesi atilan nemli

adimlar olarak Tiirk havacilik tarihimizdeki yerini alir.

-
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kesif ve bombardiman ucuslari 'yagjmasu ardindan 9’uncu
Harp Tayyare Baligi’'nde bir av ucadi tasarimi yapmasi, izmir
Seydikdy Hava Mektebi’'nde ‘Vecihi K-VI’ adli u¢ak projesini
gerceklestirmesi, 1930’lu yillarda sivil havacilik okulu kurmasi...
Yine Besiktas'ta bir tayyare fabrikasi kuran ve Yesilkdy’de bir
pilot okulu agmis olan Nuri Demirad’in 1944 yilinda ‘Nu D.38’
adll yolcu ucadl imal etmis olmasi, Turk havacilik tarihine
damga vurmus adimlar, ayni zamanda uzay yolunda da atiimis

ilk adimlar olarak degerlendirilebilir.

—
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Tiirkiye’nin uzay hayalleri

Ozetle ifade edebilecegimiz, tlkemizin havacilik alaninda attig
adimlar, neredeyse Wright Kardesler’in ilk ucan araclarini
ucurmaya basladiklari dénemle eszamanlidir. Ki o dénemde
dinyaile ayni hizda ilerlemek adina atilan dnemli adimlar vardir.
Ne var ki uzaya yoénelik calismalarda benzer bir gelismeden s6z
etmek mimkin degil.

Tarkiye’nin  havacilik alaninda calismalar yapmak Uzere
atilan énemli adimlardan biri 1973 yilinda Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi blnyesinde kurulan Turk Ucak Sanayii Anonim
Ortakhdrnin (TUSAS) kurulmasidir. TUSAS’In  ardindan
1984 yilinda Tark Hava Kuvvetleri’nin savas ucadi ihtiyacinin
karsilanmasina yonelik olarak Turk-ABD ortak yatirim sirketi
olarak TUSAS Havacilik ve Uzay Sanayii (TAl), ardindan da
1985 yilinda Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) kuruldu.

2005 yilinda TAI'nin tim hisselerinin Tirk hissedarlar tarafindan
satin alinmasindan sonra TAIl, TUSAS-TUrk Havacilik ve Uzay
Sanayii A.S. catisialtinda birlesti. Ardindan faaliyetlerini havacilik
ve uzay sanayi sistemlerinin gelistiriimesi, modernizasyonu,
Uretimi, sistem entegrasyonu ve yasam doéngisi destek
sUrecleri seklinde genisleterek Turkiye’nin teknoloji merkezi
konumuna gelirken; dinya genelinde havacilik ve uzay
sanayisinde calisma yapan ilk yliz oyuncu arasina girdi.

Tiirksat’tan Goktiirk’e TUBITAK’In uzay ¢alismalarn

ABD ile Sovyetler Birligi’'nin ikinci dliinya savasl sonrasindaki
uzay rekabeti Ay’a yapilan insanli ucuslarla sonuclanirken,
Tlrkiye icin uzaya yonelik ilk somut adimlar 1970’li yillarin
sonunda baslar. Oncesinde yapilan uzay calismalar, 1968
yilinda iran ve Yugoslavya uydu istasyonlarini kullanmasindan
ibarettir. ik uydu istasyonumuzu 1979 yilinda kurduk. Ardindan
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1985 yilinda kurulan TUBITAK ile birlikte uzay calismalari biraz
daha hiz kazandi ve 1994 yilinda firlatilan fakat basarisizlikla
sonu¢lanan Tarksat-1A’nin ardindan, know-how’u bizim olmasa
da ilk uydumuz olan milli haberlesme uydusu Tirksat-1Byi
uzaya gondermis olduk. Bunu iki yil sonra uzaya gdnderilen
Turksat-1C izledi. 2001 yilinda ise kapsama alani daha genis olan
Turksat-2A uydusu uzaya gonderildi. Diger Ulkeler yaptiklari
uzay calismalarinda gozlerini milyarlarca kilometre uzaklktaki
yildiz ve gezegenlere dikerken, Tuarkiye’de milli uydularin
yaplilmasi, yerli uydu firlatma rampalarinin olusturulmasi, TUrk
astronot yetistirilmesi; uzay yolunda atilmasi gereken énemli
adimlar olarak karsimizda duruyor ve TUrkiye’de tim bunlar
Uzerinde ¢alisma yUritecek bir ‘Ulusal Uzay Ajansi’ olmayisinin
eksikligi hissediliyordu.

Turkiye’nin uzay calismalarinda en etkin rol istlenen TUBITAK’In
uzay calismalarindakiilk adimlari yer gdzlem uydulari gelistirme
calismalarindan ibarettir. 2000’li yillardan itibaren teknoloji
transferi yontemiyle Tlrkiye’nin uzay sertveni hizlanmis ve
ingiliz uydu teknolojileri sirketi olan SSTL Surrey Satellite
Technology Limited-Surrey isbirligiyle ‘BILSAT Uydusu’
yapllmis. Ayni dénemde Tlrkiye’nin uydu yapim sUrecini
6grenmek ve badimsiz uydu yapabilme yetenedi kazanmak
icin Ingiltere’ye 8 Turk arastirmaci génderildi. Ardindan Turk
muhendislerle bir mihendislik modeli sayilabilecek Turkiye’'nin
ilk optik uzaktan algilama yer gdzlem uydusu olan bir uydu
daha yapildi.

Tarkiye’nin uzay ve havacilik teknolojileri konusunda gelisimini
saglamak, ilgili alanlarda glncel arastirma konularini ortaya
koymak, ¢dzimlemek ve c¢dzimlenmesine yardimci olmak
amaci ile 2001 yilinda bir arastirma, teknoloji gelistirme ve
uygulama enstitisi olarak kurulan TUBITAK Uzay Teknolojileri
Arastirma Enstitist (TUBITAK UZAY), dinyadaki gelismeleri
izleyerek, uzay teknolojileri alaninda éncl olmak ve Ulkemizin
teknolojik bagimsizhidgini saglamak amacini géz éninde
tutarak, uydu teknoloji sistemleri ve alt sistemlerinin yani
sira, haberlesme sistemleri, uzaktan algilama, veri isleme ve
havacilik teknolojileri projelerini yritmeye basladi.
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BILSAT projesi kapsaminda TUBITAK UZAY tesislerinde yer
istasyonu ve uydu iiretim/test laboratuvarlari kurulmus ve
burada tasarlanarak iiretilen ¢
Gergek Zamanl Goriintii isleme karti (GEZGIN) Tiirkiye’de
uzay tarihg¢esine sahip ilk Uirlinler olarak kayitlara ge¢mis oldu.

- e

k Bantl Kamera (COBAN) ve

Aralik 2018'de Cumhurbaskanligi kararnamesiyle kurulan Tiirkiye
Uzay Ajansiile birlikte oniimtizdeki siirecte Tiirkiye'nin uzay
programinin tek elden yiriitiilmesi saglanacak.

BILSAT projesi kapsaminda TUBITAK UZAY tesislerinde yer
istasyonu ve uydu dretim/test laboratuvarlari kurulmus ve
burada tasarlanarak Uretilen Cok Bantli Kamera (COBAN) ve
Gercek Zamanll Gorintd isleme karti (GEZGIN) Turkiye'de
uzay tarihcesine sahip ilk Grtnler olarak kayitlara ge¢mis oldu.
Ardindan yerli olarak Uretilen ilk yer gdézlem uydusu olan ve 7,5
m. ¢6zUnUrlUkte pankromatik, 15 m. ¢dzinUrlikte RGB goriint
cekebilen RASAT’In 2011 yilinda yoéringeye gdnderilmesiyle
Tlrkiye, uydu teknolojisinde s6z sahibi olmaya basladi. Sonraki
slirecte bunu, Gelistirilen Ylksek Performansh Ucus Bilgisayari
(BIiLGE), 100Mbps hizinda X-bant Verici ve Gercek Zamanli
Goérunti isleme (GEZGIN-2) ekipmanlari ile yerli ucus ve yer
istasyonu yazilimlari izledi.

2007-2012 yillari arasinda ise Tuark Hava Kuvvetleri’'nin yUksek
¢6zanarlaklh istinbarat uydusu ihtiyacini  karsilamak icin
TUBITAK UZAY’In ana yUrituciligunde, TUSAS firmasi ile
birlikte gerceklestirilen 2,5 m. ¢cézunarlikld GOKTURK 2 uydu
projesi, Tarkiye’nin kendi imkanlari ile yiksek ¢dzundrlukla yer
g6zlem uydusu Uretebilen 16 Glkeden birisi olmasini sagladi.

Turkiye’de uzay calismalarina yénelik TUBITAK catisi altinda, 22
Haziran 1990 tarihinde Uzay Bilimleri ve Teknolojileri Komitesi
(UBITEK) kurulmus. Mayis 2000 tarihinde Hava Kuvvetleri
Komutanligrnda Uzay Sube’nin kurulmasinin ardindan 26
Subat 2007de MGK karari ile Turkiye Uzay Kurumu’nun (TUK)
kurulmasi kararlastirilmis, ancak sonuca gidilememistir. iTU,
HUTEN, TUBITAK UZAY ve bazi birimlerin girisimleri ile Uzay
Teknolojileri ve Egitim Birligi (UTEB) ise, gonulliler birligi
olarak uzaya yonelik calismalar yUritmisse de Turkiye'nin tek
elden yirattdgu bir uzay programi olmamis.

Ulastirma ve Altyapr Bakanlidi bunyesinde 1 Kasim 2011
tarihinde havacilik sanayi ve uzay teknolojilerinin gelistiriimesi,
kurulmasi, kurdurulmasi, isletilmesi ve islettirilmesi, havacilik
sanayi ve uzay biliminin gelistiriimesi ile uzaya yonelik
yeteneklerin kazanilmasi hususlarinda, politika, strateji ve
hedefler belirlemek Uzere ‘Havacilik ve Uzay Teknolojileri
Genel Mudurlag®’ olusturuldu. Ancak daha etkin faaliyetler
gerceklestirmek Gzere bir ‘ulusal uzay ajansi’ kurulmasi uzun



yillardir dile getiriliyordu. Ne var ki, uzun bir stiredir dillendirilen
ve Turkiye'yi ¢agin 6tesine tasiyacak ‘Turkiye Uzay Ajansr’,
nihayet 2018’in aralik ayinda Cumhurbaskanldl Kararnamesi
ile kuruldu. Kararnamenin yurUrlige girdigi tarih itibariyla
Ulastirma ve Altyap! Bakanligi blinyesinde bulunan Havacilik
ve Uzay Teknolojileri Genel Midarligu kapatilarak, Sanayi ve
Teknoloji Bakanlidi catisi altinda faaliyet gosterecek ‘Turkiye
Uzay Ajans!’ kurulmus oldu.

Tiirkiye Uzay Ajansi: Yeni Bir Baslangi¢

2018 yilinda kurulan Turkiye Uzay Ajansi, Tlrkiye’nin uzay
alanindaki hedeflerini daha organize ve koordineli bir sekilde
yUratme amacini gadayor. Ajans, buglne kadar bircok énemli
projeyi hayata gecirmis olmasina ragmen, Alper Gezeravcrnin
uzaya gonderilmesiyle birlikte bir dénemin kapanip, yeni
bir dénemin basladigi sdylenebilir. Ajansin baslica gorevleri
arasinda vyerli ve milli uzay projelerini koordine etmek,
uluslararasi is birlikleri gelistirmek ve Turkiye’nin uzaya
badimsiz erisimini saglamak bulunuyor.

Tiirkiye’nin Uzay Yolculugunda Tarihi Adim:

Alper Gezeravci Uzaya Gitti

Turkiye, uzaya ilk kez bir insan géndermenin gururunu yasadi.
Alper Gezeravcl, 19 Ocak 2024 sabah saat 00:49’da, Axiom-3
misyonu kapsaminda Uluslararasi Uzay Istasyonu’na (ISS)
gitmek Uzere firlatildi. Dragon uzay araci, basarili bir sekilde
ISS’ye kenetlendikten sonra, Gezeravcl ve diger astronotlar,
uzay istasyonuna girislerini tamamladilar. Bu tarihi misyon,
sadece Turkiye'nin  uzay arastirmalarindaki  gelisimini
gbstermekle kalmadi, ayni zamanda Tlrkiye Uzay Ajansi'nin
kuruldugu 2018 yilindan bu yana yapilan énemli yatirimlarin da
bir sonucu olarak 6ne c¢ikti.

Tiirkiye’nin Uzayda Gelecegi

Bugln Tarkiye, uzay calismalarinda énemli bir yol kat etmistir.
Turksat-6A haberlesme uydusu, IMECE uydusu ve Milli Yer
istasyonu gibi projeler, Turkiye’nin uzayda badimsizlik yolunda
onemli adimlar attigini gosteriyor. Ayrica, Turkiye Uzay
Ajansi’'nin koordinesiyle yapilan calismalarla, uzay alanindaki
teknolojik altyapr glclendirilmeye devam edilmektedir
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1985 yilinda kurulan TUBITAK ile birlikte uzay calismalari
biraz daha hiz kazandi ve 1994 yilinda firlatilan fakat
basarisizlikla sonuglanan Tiirksat-1A’nin ardindan, know-
how’u bizim olmasa da ilk uydumuz olan milli haberlesme
uydusu Tiirksat-1B’yi uzaya géndermis olduk.

Tiirkiye’nin Uzay Hedeseri: 2023 Sonrasi

Tarkiye Uzay Ajansi, 2023’'te aciklanan Milli Uzay Programi
cercevesinde bircok ©6nemli projeyi hayata gecirmeye
basladi. Bunlar arasinda yerli haberlesme uydusu Tirksat-
6A, yer gdzlem uydusu imece, ve yériingeye yerlestirilen
GOKTURK-1 gibi projeler bulunuyor. Ancak Tirkiye’nin en
blyUk hedeflerinden biri, uzaya bagdimsiz erisim saglayabilmek.
Bu dogrultuda firlatma sistemlerinin gelistiriimesi, uzaya insanl
ucuslar yapilmasi ve uzayda bilimsel kesifler yapmak adina
onemli adimlar atiimaktadir.

Uzay Ajansr’nin Stratejik Projeleri
Tarkiye Uzay Ajansi, kisa vadede birka¢ stratejik projeyi daha
hayata gecirmeyi hedefliyor. Bunlar arasinda:

*  Yerli Firlatma Sistemleri: Tarkiye, kendi firlatma roketlerini
gelistirerek, uzaya bagimsiz erisim saglama hedefini
koyuyor.

« insanli Uzay Misyonlari: Turkiye, gelecekte insanl uzay
ucuslari gerceklestirmeyi planliyor. Alper Gezeravcrnin
uzaya gonderilmesi, bu hedefin bir adim daha yakindan
gercgeklestirildigini gosteriyor.

*  GO6zlemUydularive Yerli Teknolojiler: Yerlive milliuydularin
sayisini artirarak, Tarkiye’nin uzay arastirmalarindaki
kapasitesini  glclendirmek. Go&zlem uydular, iklim
degisikligi, dogal afetler, tarim ve givenlik gibi pek cok
alanda kullanilacak.
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Sevilla, Ispanya’'nin Endiiliis bélgesinin kalbi, tarih, kiiltiir ve sanatla dolu
biiyiileyici bir sehir. Gotik katedrali, Giralda Kulesi, Real Alcazar Sarayi gibi tarihi
yapilariyla iinlii olan Sevilla, ayni zamanda flamenkonun dogdugu yerdir.
Akdeniz iklimi, portakal kokulari, canl sokaklari ve geleneksel tapas kiiltiiriiyle
Sevilla, ziyaretcilerine unutulmaz bir deneyim sunuyor. Ayrica, iinlii Ispanyol
Meydani ve Torre del Oro gibi ikonik yerleriyle de goz kamastiriyor.
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Bu ay Ispanya’nin Endulis bélgesinin merkezi ve en bilyik sehri
olan Sevilla’dayim. istanbul-Sevilla arasi Pegasus Havayollar’'nin
direkt ucusu ile 4 saat 50 dakika surayor. Sevilla, Endulus 6zerk
bolgesinin sanat, kiltir ve ekonomi merkezi olarak biliniyor.
Once Endilis sézcigunin anlamini aciklamak isterim. ingilizce
ve lIspanyolca karsihg “Andalucia”. Endulus bélgesi, 5-15.
yUzyillar arasinda Mislimanlar tarafindan yerlesim yeri olarak
kullanilan ispanya’nin en giineyinde bulunan &zerk bdélgenin
adidir.

Sevilla sehri, Guadalquivir Nehri’nin kiyisinda yer alan
ispanya’nin 4. blyik sehri. Sehrin merkezinde 700 bin kisinin
yasadigdl, cevresindeki yerlesimlerle 1,5 milyon nutfusa sahip
oldugu saniliyor. Osmanli, gotik, barok ve rénesans gibi bircok
kultarin izlerini tasiyan sehir, flamenkonun da baskenti olarak
adlandiriimayi hak ediyor.

Nefis 1hman bir Akdeniz ikliminin hakim oldugu kentte, ben
Aralik aymin sonlarinda gitmis olmama ragmen isi 18 derece
olup, kis ortasinda bahari yasatti. Yazin sicaklik ise 50 dereceye
kadar cikabiliyor.

Gelelim gezilecek yerlerine:

Oncelikle sehrin kalbi olan Sevilla Katedralinden bahsetmek
isterim. Burasi, dinyanin en blyUk gotik katedralidir. 13. ylzyilda
yapimina baslanmis. Her zaman oldukc¢a kalabalik bir katedral.
Bunun nedeni de katedralin icinde Kristof Kolomb’un mezarinin
olmasi. Kolomb’un mezarinin Sevilla’da olma nedeni, Amerika’yi
kesfe Sevilla’dan ciktigi icindir.

Giralda Kulesi: Sevilla Katedrali’nin bir zamanlar ezan okunan
can kulesi burasi. Eskiden Endulis Emevilerin yaptigi caminin
bir parcasiymis. Sonralari ispanyollar buraya Giralda Kulesi'ni
yapmislar.
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Real Alcazar: Burasi, Alcadzar Sarayi olarak bilinen ve Cordobali
yoneticiler icin yapilmis olan bir saraydir. 913 yilinda yapiimis.
“Game of Thrones” dizisi bu sarayin bahcesinde cekilmistir. 900
yillik bir ge¢cmisi olan saray, UNESCO Dinya Mirasi Listesi’nde
yer almaktadir.

Plaza de Espafia (ispanyol Meydani): 1928 vyilinda iber-
Amerikan Ticaret Fuari icin yapilmis bir mekandir. Oldukca g6z
alici ve yarim daire seklinde insa edilmistir. Bence Sevilla’nin
en etkileyici yeri burasidir. Klicik Venedik de deniyorlar. Clnki
nehir kiyisinda yer aldidi icin burada klictk teknelerle gezi
yapabiliyorsunuz. “Star Wars” filminin bazi sahneleri de burada
cekilmistir.

Torre del Oro: Burasi, 13. ylzyilda yapilmis Gnld bir kuledir.
Halen deniz muizesi olarak kullanilan yapi, Emeviler tarafindan
insa edilmistir. Kulenin en tepesinde yer alan malzeme altin
renginde oldugu icin buraya “Altin Kule” de denir.

Metropol Parasol: Burasi, Sevilla’nin modern ylzind olusturan
bir yapidir. Diger adi “Setas de Sevilla”dir. Ahsaptan yapilimis
ve dlnyanin en buylk ahsap yapisidir. En Ustlne ¢ikinca kenti
bastanbasa izleyebiliyorsunuz.



Flamenko: Ve gelelim kentin en canli, en Gnll ve renkli yonlne,
flamenkoya. Flamenko, genellikle Guney Ispanya’yva 6zgu,
sert danslari ve ifadeleri olan, genellikle hirs, mutsuzluk, aci
ve 0zgUrlik temal bir danstir. Daha ¢ok toplum tarafindan
dislanan topluluklarin kendilerini ifade etme seklidir. Endulis,
Musliman, Yahudi ve Roman gelenekleri ile Hristiyan ispanyol
kaltarindn etkilesimi ile olusan bir sanat formudur. Flamenko
Sevilla’da dogmustur. Bu nedenle anavatani Sevilla’dir.

Sehri gezerken her yerde portakal ve kaucuk adaclari size eslik
ediyor. Kaucuk agacinin soéyle bir 6zelligi var: Sehri 8 derece
sogutuyor. Yani dogal bir klima gibi, bu nedenle sehre cokca
kaucuk agaci ekmisler.

Unlii ispanyol Mutfadi

Gelelim Unlu ispanyol mutfagina; Sevilla’da tapas yenir elbette.
Tapas, ekmek dilimleri Gzerine domates, peynir, salam, sosis
gibi malzemelerin konuldugu leziz bir atistirmaliktir. ispanyolca
“Tapar!”dan gelir. Anlami, Gzerini 6rtmek demektir. Yiyeceklerin
icine sinek, bocek vs. kacmasin diye Uzerlerini klicik tabaklarla
kapatirlarmis. Sonralari bu tabaklara atistirmaliklar konmaya
baslanmis ve tapas denilmistir. Ya da ekmegin Ustind degisik
malzemelerle 6rtmek anlamindan gelir.

ispanya’ya ilk kez gittim ve cok etkilendim. Duslnin, sehri \
gezerken size mis gibi bir portakal kokusu ile portakal ve

palmiye adaclar eslik ediyor. Mutlaka bir yer' :den bir ‘
gitar sesi duyuluyor. Hele ispanyol Meydanida
flamenko yapan danscilara rast gelmisseniz. Bu
sehir sizi etkilemez mi? sorarim.

UNESCO tarafindan
muzik kenti unvanina
laylk gorllen Sevilla,
100’den fazla operaya
esin kaynadi olmustur.

ispanyol Meydanrnda “Star Wars”1 bir kez daha
gbzimde canlandirdim. Ve Sevilla’yi bir Sevillali
gibi selamlayarak kentten ayrildim. ispanyolca
“Hola” selam demek ama Sevillalilar “Hola mi 2 Bizet'in Carmen’i,

Alma” derler, yani “Merhaba Ruhum”. Mozart''n  Don  Juan
ve Figaro’nun  DUugana,

Rossini’nin Sevil ~ Berberi, Beethoven’in
Fidelio’su, Verdi’'nin La Forza di Destino’su Sevilla’da
gecmektedir. Cervantes’in Don Kisot eserini Sevilla
hapishanesinde kaleme aldigi séylenmektedir.

‘
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Blydleyici tarihi, mzigi, gitarin ve flamenkonun
blydlsd... Figaro, Don Juan ve Carmen’in sehri
Sevilla’ya ben doyamadim.

Kurtbali ibni Hazm, Sevilla icin su s&zl sdylemis:
“Endulas  bir glvercin. Sevilla'da o glvercinin
gerdanligindaki en piriltili inci.”

Hosca kal Sevilla, sana doyamadim. Bir kez daha
mutlaka gelecegim.
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UCMANIN EN KESTIRME YOLU...

i
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Adrenalin ve doga sporu
tutkunlarin en sevdigi
atraksiyonlardan olan yamac
parasiitii konusunu sizin icin
inceledik. Maliyeti yiilksek
bir spor dali olsa da u¢manin
en ucuz ve en kisa yolu
olarak degerlendirilen yamac
parasiitii, Tiirkiye'de oldukca
yaygin yapiliyor. Biyuk
ilgi goren yamacg parasuti
icin Turkiye cografyasimin
uygunlugu ve cesitliligi ilgiyi
ust duzeylere cikaryor. .

AVRMNERY

izi bilmem ama benimicin “Yamac Parastt(’ denildiginde

ilk aklma ‘Oludeniz’ gelir. Bende varattigi duygu:

“Yamac parasttl buraya 6zgidir ve didnyanin baska

yerinde bu glzelligi yasamak mimkin degildir.” Tabii
ki dyle olmadigini biliyorum ama bende yarattigi duygu boyle.
Simdi isin aslina gelelim ve bu yamac parasitt nedir ne degildir
kisaca bir gbdz atalim. Adrenalin tutkunlarinin gokylzinde
yaptiklari akrobasi hareketleriyle mutlu olduklari bu spor aslinda
cok yeni bir ekstrem spor tlrd. Yamag parasutl, hava sporlariyla
ilgilenen birkac kisi tarafindan 1980’li yillarin baslarinda bulunan,
serbest parasitlerle yamaclardan kosarak kalkmaya olanak
saglayan bir spor tar(. Sivil havacilik mevzuatlarina gbre de ¢ok
hafif hava araci (CHHA) sinifina giriyor.

Yamac¢ parasttl, cok hafif hava araclari icerisinde en hafifi
olarak nitelendirilir. Yamag¢ parasutd, ilk bakista serbest atlama
parasUtine benzese de bir parasitle ucak yerine, ylksek bir
tepeden atlanarak yapilir. Kolay tasinabilir olmasi sayesinde, yolu

\

olmayan tepelerden de kalkis yapilabilir. Ozel kalkis-inis pisti
gerektirmiyor olmasi sebebiyle olsa gerek, diinyada en yaygin
ve hizli gelisen havacilik sporudur. Acik olarak serilen paras(t,
pilotun kosmaya baslamasi ile hava dolar ve havalanir. Sonrasinda
pilot kendini bosluga birakir ve parasiti kontrol ederek ucmaya
baslar. Dogal kaldirici kuvvetleri kullanarak saatlerce havada
kalabilen parastt ile bulutlara kadar ylkselebilir ve kilometrelerce
mesafe kat etmek mimkin hale gelir. Bu arada parasitin sirt
cantasina sigacak kadar kigulebilmesi ve agirliginin az olmasi
nedeniyle bazi dagcilar tarafindan daglarin zirvelerinden inmek
icin de kullanildigini ayrica not dismus olalim.

Gozde yer Babadag...

Sayet buraya kadar geldiniz ve “Peki herkes yamac¢ parasiti
yapabilir mi?”, “Nasil 6grenebilirim?” sorulari aklinizda asili
kaldiysa devam edelim. Eee..! Kim kartallar gibi daglarin
doruklarindan stzilmek istemez ki? ilk soruya cevaben, evet
yamag parasitind, belirli saghk kosullarina uyan hemen herkes
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yapabilir. ikinci soruya cevabim da bircok kullp, dernek, kurs,
sahis, kurulus bu sporun egitimini veriyor. Hatta bu sporun
egitimini veren yaklasik 40 civarinda da Universite kulUbu
bulunuyor. Kiclk bir arastirma ile buttn bu detaylara ulasmak
tabii ki mamkin. Ama benim tavsiyem oOncelikle; pilotla
birlikte yapilan ‘tandem atlayis’ deneyimini yasamanizdir. Tatil
icin Fethiye’yi tercih edecekseniz, bu sporu Turkiye’nin degdil,
dinyanin en gbézde yamac¢ parastt alaninda, Babadag’da
deneyimleyebilir; her yil binlerce yerli ve yabanci turistin
ucus yaptigr merkezde gdkytzinde bir yandan adrenalin dolu
dakikalar yasarken bir yandan da Oludeniz’in farkli tonlardaki
mavisini seyre dalabilirsiniz. Iste o zaman havacilik sporlari
icinde en zor, ama en keyiflisi olduguna karar vereceksiniz.
Ucmanin keyifli ve blyuleyici yanini kesfetmek icin belki de
en kestirme yolu yamacg parasita.

Ug¢manin en ucuz yolu!

Yamac parastttnin keyifli oldugu kadar keyif kaciran yonleri
de yok degil! Ornegin yamac parasiti son derece saglam 6zel
bir kumas ve 6zel iplerden imal edilir; kullanilan malzemelerin
tamami ithal ve 6zel olmasi nedeniyle maliyeti oldukca yiksek
bir spor; yine de diger havacilik sporlariyla karsilastirildiginda
ucmanin en ucuz yolu oldugunu sdéylemeden gecmeyelim.
isin tehlikesine gelince... Yamac parasiti genellikle tehlikeli
bir spor olarak bilinse de, bircok spor dalinda oldugu gibi
kurallarina uyuldugu ve ciddi bir egitim alinarak yapildidi
takdirde tehlikeleri en alt dizeye indirmek mimkin. Ama
egitim sart! Hele isin icine havacilik giriyorsa, ayadiniz yerden
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Babadag’da en az 1700 metre
yiikseklikten yapacaginiz

atlayislar size unutulmaz dakikalar.
yasatacak. Yaz aylarinda olusan

yogun ilgi nedeniyle sira bekleimek
I‘.i,stemiyorsamz, Fethiye’nin gérenleri
* hayran birakan dogal giizelliklerine
taniklik edeceginiz bu atlayis icin,

en ideal ' donem bahar aylari.

kesiliyorsa, yerle gdk arasinda bir yerlere yikseliyorsaniz,
egitim sart! Hem de en alasindan egitim almak gerekiyor.
Sahin gibi stzllmek i¢cin sahin olmak gerekir! Onun icin ne
yapip edip, isin egitimini almak gerekiyor...

Tiirkiye’de Yamag Parasiitii

Adrenalin  ve doda sporu tutkunlarin en sevdigi
atraksiyonlardan olan yamac parasitt konusunda Tirkiye’nin
iddiali bir konumda oldugunu soéyleyelim. Cografi yapisi bu
spor icin son derece elverisli olan Turkiye'nin bircok farkli
bolgesinde yamac¢ parasitd yapilabiliyor. Yamac parasitl
konusunda Fethiye (Mugla), Nemrut Dagi (Adiyaman), Abant
(Bolu), Pamukkale (Denizli), Kas (Antalya) beli basli merkezler
olarak dikkat cekse de bircok noktada bu sporun yapildigini
biliyoruz. Turkiye’de yamac parastti ile dort bin - bes bin
metrelere kadar yuksekliklere cikilabiliyor. 100-300 kilometre
arasinda mesafelere gidilebiliyor. Tlrkiye mesafe rekoru ise
3435 kilometredir. Bu rekor milli yamac parasitctst Hakan
Akcalar’a aittir. Hakan Akcalar, Kahramanmaras’tan kalkis
yaptiktan sonra Mardin Kiziltepe’ye inis yapmistir.

isterseniz biraz da bu isin teknik kismindan bahsedelim.
Yamac parastti icin temel olarak kullanilan ekipmanlarin
6nemli olanlarini tanitalim.

Kanat

Ucak parasutlerinin aksine yamac parasttlerinin kumas kismina
parasit degdil ‘kanat’ veya ‘kanopi’ adi verilir. Temel olarak
onlerinde aciklik bulunan iki kumas katman arasina parasdtin



6n kisminda bulunan hicre agzi adi verilen acikliklardan ucus
sirasinda hava dolmasiyla havadaki siskin seklini muhafaza eder.
Kanat yelken kanat ve planédr gibi airfoil yapidadir. Yan kesit
sekli yarim bir su damlasini andirir. Bu 6zel yapi havanin Daniel
Bernoulli prensiplerine gére kanadin altinda ve Ustinde farkli
hizlarda akarak bir basing farki olustururlar ve yamac parasitinin
dikey hizint 0.8 m/s seviyelerine kadar dusurebilirler. Kumas
6zel polimerlerden Uretilir ve Ustu silikonla kaplanir. Cok hafiftir
(30-35 gr/m2). Hava gecirgenligi yeni bir kanatta sifirdir. Ayni
sekilde tamamen islanmadik¢a suyu da gecirmez. Zamanla ve
kullanildik¢ca malzeme gecirgen olmaya baslar ve bu da dmrinin
sonuna geldigini gosterir. DUzenli olarak ucan bir parasitin
omri uculan bolge ve hava sartlarina gore + 5 yildir.

Aski ipleri

ipler iki kissmdan olusur. icteki kisim agirhga karsi direncli fakat
strtinmeye karsi zayif olan kevlar denen bir malzemeden
yaplilir. Bu malzeme kursungecirmez yelek yapiminda kullanilan
cok dayanikli bir malzemedir. ikinci kisim ise bu agirhigi tasiyan
malzemeyi dag kosullarinda strtiinme ile asinmaktan ve bunun
sonucunda kopmaktan koruyan dacron adli malzemedir.
Bu malzemenin 6zelligi ise strtinmeye karsi ¢ok dayanikh
olmasidir. Ancak iplerin taslyiciligina higbir katkisi yoktur.
Yarisma kanatlarinda agirhgi azaltmak maksadi ile bu malzeme
kullanilmaz. Ancak bu cok istisnai bir durumdur. iplerin ortalama
kalinhdr 2 milimetredir. Ancak 2 milimetre kalinligindaki tek bir
ip yaklasik 150 kilogram yik cekebilir. Bir parasltte ip sayisi
100’Un Uzerindedir. Dolayist ile bir pilotun agirhdi iplere yaklasik
ylzde bir gibi bir oranda yansir. Bu da malzemenin dayanikliligini
saglayan en 6nemli faktoérlerden biridir.

Tastyici kolonlar

Taslyici kolonlar, kubbe iplerini kusama baglarlar. Agirhgi ya da
yUkU ipler yoluyla tasirlar. Kusama karabinalar ile iplere klguk
metal (rabit) halkalarla baglidirlar. Kalkis esnasinda tasiyici

kolonun yardimiyla kubbenin basa getiriimesini saglar. Arka
kolonlar ayrica halkalar yardimiyla frenleri de tutarlar. Frenlerin
ucunda, kolay tutmak amaciyla siksiklar bulunur ve bunlar arka
kolonlara ¢it¢it veya verkuro ile tutturulur.

Yedek parasiit

Ucus icin dncelikli olan malzemelerdendir. Temel prensip olarak
yedek parasutsiz ucus yapilmaz. Malzeme olarak aslil parastitten
daha hafif ve ¢cok daha kaygan bir kumastan yapilmistir. External
ve internal olmak Uzere iki tipi mevcuttur. External yedek
harnese karabinadan baglanir. internal yedek icin ise bitin
harneslerin ya sirtinda ya da altinda bir hiicre bulunur buraya
yerlestirilir ve basinca, soka, agirhda dayanikli bir malzeme olan
kolonlar vasitasi ile harnese bagdlanir. Calisma prensibi serbest
paras(t gibidir. Pilot bu parasitd kullanmaya kendisi karar verir
ve gerekli gdérdiiginde handle denen tutma kulbunu ceker. Bu
durumda parasUt serbest parasitten farkli olarak naviaka denen
acllmaya hazir paketi icinde pilotun eline gelir. Pilot bu paketi
hizl bir sekilde asadiya dogru atarak yededi acar. Bu parasttin
devreye girmesiile asil parastt ucuculugunu kaybeder. Yaklasik 5
m/sn hizla inmekte olan pilotun yapmasi gereken artik ugmayan
parasuti toplamaktir.

Son s6z

Kisacasl son noktayl koymak gerekirse, yama¢ parasitl tek
basina parasit degdildir. Adeta bir kanat gérevi goriir ve parasit
gibi dismeyerek, stzllerek ugcmanizi saglar. Dolayisiyla yamacg
paraslttyle atlanmaz, aldiginiz egitimler sonucunda 6grendiginiz
dogru teknikler dogrultusunda havalanir ve ucarsiniz. Ve bu isi
iyi 6grendiniz mi, artik sadece u¢mazsiniz bir kartal gibi gdklerde
sUzUldr, bulutlara kanat ¢irpar, kuslara fisildarsiniz. Sarki sdyleyen
kuslara eslik eder, huzurun ve boslugun dayaniimaz hafifligini
adeta cigerlerinize ¢cekersiniz. Ugmak, glivenle...

Teknik detaylar: https://trwikipedia.org
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IR A S LU
~ EVCILHAYVAN
SAHIBI OLMANIN FAYDALARI

Onlar yuvamizi paylastigimiz dostlarimiz, ailemizin tath ve masum
iiyeleri... Ozellikle son 20 yildir insan-hayvan etkilesimi iizerine yapilan
yogun calismalar, evcil hayvanlarla bir arada yasayan insanlarin daha
mutlu, huzurlu ve saglikl oldugunu kanitladi. Hayvanlarla yasamanin
insanlara kazandirdig) olumlu ozellikler ise saymakla bitmiyor;

iste bazilari...

orumluluk duygusu igin birebir

Sokakta yasayan hayvanlarin can tasidigi cogu kez

unutuluyor; sanslilarsa sadece yok sayiliyor, degillerse

akla hayale ve vicdana sigmayacak eziyetlere maruz
kahyorlar. Evde yasayan sansli minik dostlarimiz ise yeme-
icme, yirlyds, tuvalet, bakim ve tedavi gibi hayati konularda
bize bagimh. Onlarin yasamsal ihtiyaclarini karsilamak aile
bireylerine goénulli de olsa bir sorumluluk yaklayor aslinda.
Peki bu koétd bir durum mu? Elbette dedil... Ev sakinlerinin
“evin cocugu” olarak kabul ettigi, sahibinin yolunu gbzleyen
bu masum canllara karsi sorumluluk hissetmekten daha
dogal, daha giizel ne olabilir ki! Ozellikle cocuklara sorumluluk
duygusu kazandirmak icin evcil hayvan sahiplenmek en dogru
ybéntem.

Karsiliksiz sevginin ustalar

Yasadigimiz ddnyada en cok Ozlemini cektigimiz, en cok
aradigimiz sey sevgi. Ve sevginin gercek; yalansiz
ve cikarsiz olanini bulmak neredeyse imkansiz.
iste evcil dostlarimizda bu gercek sevgiden bolca
var. DUsinsenize; sizi ne olursa olsun sevecegdini
bildiginiz, sevgisini ispat etmek icin her
firsatta etrafinizda pervane olan bir

canli var hayatinizda! Kedi olsun, £57%:

. . Ly
kdpek olsun, kus olsun;
size bagdliliklarinin  temel
sebebi mamasini, suyunu
vermeniz degil. Duygu
sahibi olmalari; sevmeye
ve  sevilmeye ihtiyac
duymalari.

ye—
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Sabir, vicdan ve empati

“Evcil hayvan” demek sonsuz saadet demek dedil elbette. Bazen
yolunda gitmeyen seyler de olur. Hasta olurlar; iyilesmesi icin
basinda beklersiniz. Acisi aciniz olur. Onlar da buhran gecirebilir;
sorunlarini anlamaya ve ¢dézmeye c¢alisirsiniz. Blylime caginda
bir yaramazlik dénemleri vardir ki sormayin gitsin! Ayakkabilar
kemirilir, siyah kiyafetler tiy yumaklariyla dolar, deri koltuklar
tiftik tiftik olur. Onlara goére bir dizen kurmaya calisir; tiy
tutmayan kumaslar kullanir, tirmiklanamayan ylzeyler
olusturursunuz. Sikildiklarini hissettiginizde cesitli aktiviteler,
oyunlar kurgularsiniz. iste tim bunlar can dostlarimizla empati
kurmayi, sabretmeyi ve vicdanimizin sesini dinlemeyi 6gretir
bize.

Ve 6z disiplin kendiliginden gelir...

Seyahatlerimizi, 6zel glnlerimizi ve glinlik yasantimizi onlarin

veterineri, bakimi ve beslenmesine gére dizenlemek bir 6z
disiplini de beraberinde getirir. Hayvan

! L.J‘"ﬂa v

dostu olan insanlar, kendilerine
ayirmadiklart vakti ve butceyi
onlara ayirmaktan gocunmaz.
Bu canlarin cok saf ve
masum bir sekilde bize bagli
ve badimh olduklarini bilirler
ve hayatlarini bu bilincin verdigi
sorumlulukla kurgularlar.

isteseniz de istemeseniz
de egzersiz, spor, hareket
Onlarla yartyUs yapmak,
oyun oynamak, Kkirlari



bahceleri gezmek, evin icinde kosturmak, tempolarina
ayak uydurmaya calismak... Evcil dostlariniz, zorunlu
olmasaniz vakit ayirip da yapmayacaginiz spor ve
egzersizi her gln dlzenli bir sekilde yapmanizi saglar. Bir
bakmissiniz ki bitip tikenmeyen hayat enerjileri size de
gecmis. O hep hayalini kurdugunuz gériiniime sahip olmanin
bundan daha glzel, daha eglenceli bir yolu olabilir mi!

Yeni bir dil 5grenmeye hazir misiniz!

Belki size sizin dilinizde cevap veremezler ama emin olun ki
sizinle derin bir iletisim kurarlar. Ne zaman mutlu oldugunuzu
ne zaman hdzUnlendiginizi bilir, hissederler. Onlari biraz
daha dikkatli izlerseniz tombalak kedinizin menekse saksisini
devirdiginde yasadigi sucluluk duygusunu ya da kdpedinizin,
en sevdigi oyuncadl goérdligl andaki neseyi rahatlikla fark
edebilirsiniz. Bu sempatik dostlarimiz, kuyruk sallayip
cevremizde doénerek mutlulugumuza eslik etmekte ve
Gzuldagumazde, ben yanindayim der gibi sarilmakta ustadir. E
bosuna dost demiyoruz.

Onlara giivenmeyi 6grenin

Evcil hayvanlarin duyulari ve hisleri bizden katbekat kuvvetlidir.
Yuvalarina karsi bir tehdit unsuru varsa hemen hisseder, bu
hislerini evin diger bireyleriyle yani onlarin g6zlyle bakacak
olursak aileleriyle paylasirlar. Hirsizlik, dogal afet veya
yangin gibi durumlarda bizi canla basla uyarmaya calismalari
bundandir. Bu nedenle evcil hayvaniniz size israrla bir sey
sdylemeye calisiyorsa ona kulak vermenizi éneririz.

Stresle miicadelede pati farki

Bir pati dokunusu ya da bir kanat ¢irpisi hayatinizda mucizeler
yaratabilir. Oyuncu kdpedinizin sevgi dolu bakislarini gérmek
veya tath mi tath kedinizin keyifli miriltilarina tanik olmak
aradidiniz huzuru fazlasiyla verebilir. Is, trafik ve insan
iliskilerinden kaynaklanan ve hayatimizin her alanini olumsuz
etkileyen stresle miicadelede evcil dostlarimiz adeta bir terapist
gibi. Arastirmalar minik dostlarin varligindan destek alanlarin
daha az stresli oldugunu ortaya koyuyor. Ayrica hayvanlarla
vakit gecirmenin serotonin ve dopamin salgilamamizi
saglayarak mutluluk seviyemizi artirdigini biliyor muydunuz?
Dememiz o ki sevimli dostlarimiz mutlulugumuzda da epey
aktif bir rol oynuyor.

Astim ve alerji kapi disan!

Bir zamanlar evcil hayvanla blyldyen c¢ocuklarda alerji
olusacadina dair iddialar ortahdi kasip kavururdu. Ama
glnimuUzde arastirmacilar, tiyli evcil hayvan olan evlerde
blylyen cocuklarin digerlerine gére daha az alerji ve astim
olma riski tasidigini sdyltyor. Yani “evcil hayvan-astim-alerji”
teorisi ¢cdklyor diyebiliriz.

Bagisikliga tam destek

Pistir, aman dokunma, yaklasma sdzleri de tarih oluyor. Neden
mi? Evcil hayvanlarin kendilerini temizlemekte kullandiklari
tukartgun antiseptik 6zellige sahip oldugu kanitlandi. Hele ki
ev ortaminda yasayan, bakimi ve periyodik veteriner kontroll
yapilan hayvanlardan virls, hastalik bulasmasi ihtimali
neredeyse sifir. Tium bunlara ilave olarak evde evcil hayvanla
yasayan insanlarin bagisiklidinin digerlerine gére katbekat
glcli oldugunu ortaya koyan arastirmalari da hatirlatalim.

Cocugun zihinsel ve duygusal gelisiminde etkili
Uzmanlar hayvanlarla blyUyen

cocuklarin 6zglven, empati
yetenedi ve iletisim acisindan
daha kabiliyetli  olduklarina
dikkat cekiyor. Ayrica
evde evcil hayvanla
blydyen cocuklar, doga
sevgisi ve dogada yasayan
canlilara duyarlilik bakimindan
da digerlerine goére cok daha iyi
bir noktada.

Sosyallesme vakti!
Evcil hayvanim beni nasil sosyallestirecek, diye
sordugunuzu duyar gibiyiz. Oysa kopeginizi
dolastirmaya c¢iktiginizda pek ¢ok yeni insanla
tanisabilir veya kediniz icin Gye oldugunuz bir
kulipte yeni arkadashklar kurup sizinle benzer
durumdaki insanlarla bir arada olabilirsiniz.
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UGAK VE HELIKOPTER
TEKNISYENI
EL KITABI

Yazar: Mehmet Aytar
Yayinevi: Nobel Akademik
Yayincilik

avacilik sektérd, gelisen

teknoloji ve artan ucus
talepleri ile daha da karmasik
hale geliyor. Bu slrecte,
ucak ve helikopter bakim teknisyenlerinin roll giderek
daha kritik bir hal aliyor. Havacilik endustrisinin gtvenligi ve
verimliligi icin bakim streclerinin dogdru ve etkili bir sekilde
yoénetilmesi blyUk bir dnem tasiyor. Ucak ve helikopterlerin
bakimi konusunda teknik bilgiler sunmanin yani sira, bakim
slreclerinin glvenli ve verimli bir sekilde nasil yonetilmesi
gerektigine dair pratik rehberler sunuyor. Kitap, sektordeki
tim bakim teknisyenlerine hitap ederken, yeni baslayanlardan
deneyimli profesyonellere kadar genis bir kullanici kitlesine
yonelik bilgi sunuyor.

BOBDYLAN:
TAM BIR BILINMEZ

Dram, Biyografi, Miizik
Yoénetmen: James Mangold
Oyuncular: Timothée
Chalamet, Monica Barbaro

Unyanin en etkili mizikal

figlrlerinden biri olarak
kabul edilen Bob Dylan’'in
hayatini konu alan yeni bir
belgesel filmi vizyona girdi:
“Bob Dylan: Tam Bir Bilinmez”.
Bu film, Dylan’in mizigi, hayati
ve etrafindaki gizemi derinlemesine inceleyen bir yapim olarak,
hem hayranlarini hem de muzikseverleri etkileyici bir yolculuga
cikariyor. Bob Dylan, mizik kariyerinin yani sira, halk arasinda
surekli degisen kimligi ve gizemli yasami ile taninan bir sanatgl.
“Bob Dylan: Tam Bir Bilinmez”, sadece onun miizigi ve toplumsal
etkileriyle dedil, ayni zamanda kisiligiyle de izleyicilere farkli
bir bakis acisi sunuyor. Filmin, Dylan’in sarkilarindaki derin
anlamlar, edebi yon(, sahne arkasi hayati ve 6zel yasantisi
(izerine daha 6nce yapiimis ¢ok sayida incelemenin Otesine
gectigi belirtiliyor.

BEST OF NUKHET DURU

Yer: Jolly Joker Vadistanbul
Tarih: 27 Subat 2025
Saat: 21.00

€€ Best Of Nukhet Duru” konseri, Ttrk mdziginin gtcli ve zarif

sesi Nukhet Duru’yu dinleyicileriyle bulusturuyor. Duru,
kariyerine damgasini vuran en guzel sarkilarini, unutulmaz
yorumlariyla sahneye tasiyor. Her bir parcasinda, yillara
meydan okuyan sesi ve duygusal ifadesiyle mizikseverlere
essiz bir gece yasatacak olan bu konser, Nikhet Duru’nun
mazigiyle yeniden hayat bulacak.

HEP YEK

Yer: Devlet Tiyatrolari
Tarih: 28 Subat 2025

Saat: 20.00

-stiklal Caddesi’nde gecenin

karanhdinda yirimekte olan
bir kadin; dulsuncelerinden,
dertlerinden,  yalnizhgindan
koparilirsa ne olur? Giderek
tekinsizlesen, tekinsizlestikce
bizden uzaklasan bu
caddede tekinsiz bir yabanci
tarafindan? Yakin gortlenlerin
uzak, yabanci gorllenlerin
yakinligini hissetmenin éykasl. En bilindik yerde, en beklenmedik
anda. Oyun, insanlik hallerini, icsel ¢atismalarini ve toplumdaki
yalnizliklarini  sahneye tasiyor. Oyunun ismi, “hep birlikte”
anlamina gelen bir kavramla bir araya getirilmis bir kelime oyunu.
Adindan da anlasilacadi gibi, hikayede kolektif bir biling ve
insanlari bir araya getiren duygusal baglar tGzerine derinlemesine
bir inceleme yapiliyor. Toplumun hizla yalnizlasan yapisina dair
¢arpicl bir yorum yapan bu oyun, izleyiciyi disindirmeye ve
empati yapmaya zorluyor.
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