KASIM 2022 / SAYI: 397

112

www.uteddergi.com AYLIK HAVACILIK DERGISI

EMNIYET ‘ i

(@

2146-6394

ACILARIMIZDAN OGRENME YETENEGIMIZ VE
- TOPLUMSAL SORUN COZME KABILIYETIMIZ YETERSIZ...

ISTANBUL AIRSHOWA
KATILDIK!
26 32 36 40

NASANINDERIN UCAK BAKIM UCAKLARDAKI | BIR JET
UZAY ATOMIK SAATi SURECLERI | SOFTARIZALAR | MOTORUNU
GOREVINi TAMAMLIYOR | VE MALIYET ANALIZi | VEBITE TEST ETMEK




HURJET

JET EGITIM VE HAFIF
TAARRUZ UCAGI

T'USAS - Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S. TURKISH

SKGV'nin Bagl Ortakiigi ve SSB’nin Istirakidir.

.usas.com AEROSPACE



/N

1968

‘\VJ UCAK TEKNISYENLERI DERNEGI

Degerli Meslektaslarim,

Ekim ayi icerisinde Bartin’da yine canimizin yandigi maden kazasi meydana geldi. Kazada,
41 madencimiz hayatini kaybetti ve hayati boyunca patlamaninizlerini tasiyacak 11 madencimizde
yaralandl.

Hayatini kaybeden madencilerimize Allah’tan rahmet, tim madencilerimize sabirlar ve Ylce
Milletimize bassagligi dileriz.

Her maden kazasi sonrasinda;

e “js saghgi ve giivenligi” ile ilgili tartismalar oluyor,

*  Kazaileilgili sorumlu olduklari séylenen kisiler g6z altina aliniyor,
* Sonrasinda kaza ve sonuglari unutuluyor.

Bu tUr kazalar “is saghgi ve giivenligi” ile ilgili hafizamizin ve acilarimizdan 6§renme
yetenegimizin zayif, toplumsal sorun ¢6zme kabiliyetimizin yetersiz oldugunu her defasinda
kayiplarimizla yizleserek goriiyoruz.

Allah boéyle acilar tekrar yasatmasin.

Kiymetli Dostlar,

Yénetimde bulundugumuz slre boyunca, mesleki ve ¢alisma ortamindaki sorunlarin ¢6zimu
icin calistik, elimizi tasin altina koyduk, havacilik bakim alaninda yapilan sektérel calismalara
katki sagladik.

“Gelenegimizden gelecege” sloganimizla meslek blyigu abilerimizle ve gencg
meslektaslarimizi ayni ortamlarda bulusturmaya ve képri olmaya calistik. Bu yaklasimla “Tarihin
Taniklar” bolUmini dergimize ekledik. Havacilik bakim alanindaki tarihsel nitelikteki gelismeleri
gelecek nesil meslektaslarimiza aktardik. Havacilik bakim alaninin hangi asamalardan gectigini
yasayan efsanelerden hafizalarimiza kazimaya calistik.

Hepsine bir kez daha stkranlarimizi sunarim.

Degerli Meslektaslarim,
Havacilik pandemi nedeniyle en fazla etkilenen sektérlerden biri olmus, sirketlerimiz ve 6zellikle
calisanlar bircok fedakarlikta bulunmustu.

Havayolu sirketlerimizin uc¢us sayilarinda artisi ve seferlerdeki doluluk oranlari ylzleri
guldirmeye baslamisti. Sirketlerimiz, baghhgi ve aidiyeti yiiksek olan havacilik emekgilerine
prim dagitarak yapilan fedakarliklari édiillendirmesi ¢alisan motivasyonunu artirmaktadir.

Sirketlerimizin siirdiiriilebilir ve bol kazan¢larinin olmasini dileriz.

Degerli meslektaslarim,
“Ulu Onder Gazi Mustafa Kemal Pasa”yi ebediyete intikalinin 84’Unci yildéniminde bir kez
daha rahmetle aniyoruz. Yasadik¢a, miicadelesini ve basardiklarini idrak ediyoruz.

Gazi Mustafa Kemal Atatlrk, silah arkadaslari ve vatanimizin bolinmez butinlagu icin canini
feda eden tim sehitlerimizin ruhlari sad, mekanlari cennet olsun.

Tum meslektaslarima ve sivil havaciigimizin tdm calisanlarina, goérevlerinde kolaylklar ve
emniyetli calismalar dilerim.

Saygilarimla...

|~

N cedet Ahsas

Ugak Teknisyenleri Dernegi Baskani
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ISTANBUL AIRSHOW
2022°YE KATILDIK!

Pandemi sebebiyle ertelenen Istanbul Airshow
firmalarin ve ziyaretcilerin katilimi ile 6-8 Ekim
tarihleri arasinda Atatiirk Havalimani eski dis
hatlar terminali'nde yapildi. UTED olarak katihm
gosterdigimiz fuar standimizda sivil havacihik
sektoriiniin yolcu ucaklarindan havalimanlarina,
havacilik endiistrisinden is jetlerine, ucus
egitiminden havalimani glivenligine kadar tiim
sektor bilesenleri ile bir araya geldik.

UCAK BAKIM
SURECLERI
VE MALIYET ANALIZi

Bir ucagin yasam dongiisij; tasarim, tiretim,
isletme ve hizmetten ¢ikarma asamalarindan
olusur. Bir havayolu icin ana odak, isletme
asamasimdaki bakim siirecidir. Bakim maliyeti
faktorlerini bulmak icin bakim maliyeti, ucus
saatleri, ucus dongiileri, sevk giivenilirligi ve pilot
raporlari analiz edilir.

NASA'NINDERIN
UZAY ATOMIK SAATI
GOREVINi TAMAMLIYOR

NASA'min uzay araci navigasyonunu iyilestirmeye
yonelik uzay atomik saati planlanandan ¢ok daha
uzun siire calist1 ve uzaydaki atom saatleriicin
kararhlik rekorunu kirdi.

ICINDEKILER
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Tiirk Kurtulus Savasi'nin ve Tiirk inkilaplarinin biiyiik onderi Tiirkiye
Cumbhuriyeti'nin kurucusu Mustafa Kemal Atatiirk'iin, Tiirk vataninin
bagimsizligini kazanmasi igin giristigi savas ve Tiirk milletini cagdas
uygarlik seviyesine ulastirmak amaciyla gerceklestirdigi inkilaplarla
gecen yasami 57 yil siirdii ve Biiyiik Onder 10 Kasim 1938'de ebediyete
intikal etti. Atatiirk, Tiirkiye'yi biitiin kurumlari ile cagdas uygarhigin
bir tiyesi yapan, insanlik tarihine mal olmus biiyiik bir 6nderdi.

O'nun yiceligini her yoniiyle temsil edecek, ilke ve inkilaplariile
cagdaslasmaya yonelik diisiincelerini yansitacak bir anitmezar
yapma fikri, Atatiirk'ii kaybetmenin derin hiiznii icindeki Tiirk
milletinin ortak istegi olarak belirdi ve yapimina karar verildi.

Reklam & iletisim
uted@uted.org

internet Sitesi
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www.uted.org
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www.twitter.com/utedmedya
www.instagram.com/utedmedya
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HAVACILIK TARIHINDE KASIM s—

> 1KASIM 1962

< Sovyetler Birligi, Kizil Gezegen Mars’a ilk roketi firlatti.

9 KASIM 1934

< Bilimin poplilerlesmesi icin yaptigi ¢alismalarla taninan,
astrobiyolojinin dnciilerinden Amerikali gékbilimci Carl
Sagan, New York’ta diinyaya geldi.

\

> 10 KASIM 1895

< Askeri ve sivil hava araglari liretiminde faaliyet gosteren
Northrop Grumman adli havacilik sirketinin kurucusu,
Amerika’nin 6ncii ugak tasarimcisi John Knudsen
Northrop, New Jersey’de dogdu.

> 2 KASIM 1894

< Delta-kanatl ucaklara duydugu sevgiyle 1930’larda bir
dizi delta kanath planér tasarlayan Alman aerodinamikgi
Alexander Lippisch, Miinih’te diinyaya geldi.

\

2 KASIM 1947

< Is adami Howard Hughes, o zamana kadar yapilmis
en biyiik sabit kanatli ucak olan ‘Spruce Goose’ adli dev
ucadi Kaliforniya’da ilk, ayni zamanda son kez ugurdu.

> 3 KASIM 1912

< Fransa’da pilotlar Ponche ve Prinard, tamami metalden
yapilmis ilk u¢agi ucurdu.

\

3 KASIM 1957

< Sovyetler Birligi, icinde
uzaya giden ilk hayvan olan
| ‘Laika’nin bulundudu ikinci
yapay uydu Sputnik 2’yi
yoriingeye firlatti.

> 10 KASIM 1938

< Cumhuriyetimizin kurucusu Gazi Mustafa Kemal Atatiirk,
Dolmabahge Sarayrnda, 57 yasindayken hayata gozlerini
yumdu.

> 6 KASIM 2001

¢ Belgika havayolu sirketi Sabena, iflas ederek
calismalarina son verdi.

\/

11 KASIM 1966

< Amerikan Uzay Ajansi NASA, Ay’a insan gondermenin
onini acan Apollo Programi kapsaminda astronotlarin
uzay araci disinda ¢alismalarini saglayan Gemini 12 uzay
aracini uzaya génderdi.

> 12 KASIM 1980

> 7 KASIM 2001

< Concorde, 15 ay ara verdigi ucuslarina yeniden basladi.

< NASA’nin Satiirn’e
gonderdigi uzaya araci
Voyager |, gezegene en
yakin konumuna geldi
ve Satiirn’tin halkalarinin
fotograflarini cekerek
Diinya’ya gonderdi.

> 12 KASIM 1981

< NASA, diinyadan iki kez firlatilan ilk uzay araci olan
Columbia Uzay Mekigi’ni firlatti.
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»

< Suudi Arabistan Havayollarr’na ait bir Boeing 747 tipi
yolcu ucagi ile Kazak ilyusin il-76 tipi kargo ucadi Yeni
Delhi yakinlarinda havada ¢arpisti.

»

< Airbus A300 tipi bir yolcu u¢adi, New York JFK
Havaalanrndan yaptigi kalkistan hemen sonra distii.

& ‘Astronoma Nova’, ‘Harmonik Mundi’ ve ‘Kopernik
Astronomi Ozeti’ adli calismalarina bagli olarak,

Kepler’in gezegensel hareket yasalari ile taninan Alman
matematikgi, astronom ve bir gékbilimci Johannes Kepler,
yasamini yitirdi.

< TUBITAK Bilgi Teknolojileri ve Elektronik Arastirma
Enstitiisii tarafindan teknoloji transferi yontemiyle
gelistirilerek uzaya gonderilen Tiirkiye’nin ilk yer gozlem
ve uzaktan algilama uydusu BILSAT, diinyaya gériintii
géndermeye basladi.

»

& Tirk jetleri Kibris lizerinde al¢ak ugus gerceklestirdi.

»

< Jean-Francois Pilatre de Rozier ve Marquis d’Arlandes,
Paris’te sicak hava balonuyla yapilan ilk ugusu
gerceklestirdiler.

»

»

>

< Dlinyadaki tasimaciligi degistirecek helikopterin icadini
gerceklestiren Fransiz miihendis ve bisiklet tasarimcisi
Paul Corno, ilk helikopter ucusunu yapti.

>

< Atina-Kahire seferi yapan Misir havayollarina ait bir yolcu
ucadi, hava korsanlari tarafindan kacirilarak Malta’ya indi.

»

»

< Bir ABD’li ve iki Rus astronotu tasiyan uzay mekigi
Endeavor, uluslararasi uzay istasyonuna kenetlendi.

»

< Sovyetler Birligi, icinde iki kopegdin oldugu Sputnik-3’Qi
uzaya firlatti.

»
»

< Sesten hizli ucan yolcu ucadi olarak tasarlanan Concorde,
son ugusunu gerceklestirdi.

»
>

< Ay’In gliney kutbunu bombalayan NASA, Ay’da 6nemli
miktarda su buldugunu kamuoyuna acikladi.

»
>

< NASA, Ay ylizeyindeki ikinci insanli gorev i¢in Apollo 12
uzay aracini firlatti.

< lsrail’in Arkia adli havayollarina ait Boeing 757 tipi yolcu
ucagina, Kenya’nin Mombasa kentindeki havaalanindan
kalkisindan sonra iki fiize firlatildi.

»
»

< Mars gezegenine ulasan Mariner 9, baska bir gezegenin
yoriingesinde doénen ilk uzay araci oldu.

»
»

< ABD’li amiral ve kutup kasifi Richard Byrd, Giiney Kutbu
lizerinde ugan ilk insan olarak tarihe gecti.

< [stanbul-Isparta seferini yapan Atlasjet Havayollar’na ait
MD-83 tipi yolcu ucadi, Isparta’da diistii.
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" ‘ GUNDEM

SIVIL HAVACILIKTA EMNIYET YONETIM SISTEMININ UYGULANMASINA
ILISKIN TALIMAT _(SHT-SMS) SEKTOR GORU$LERINE ACILDI

ivil havaciliktaki Emniyet Yoénetim Sistemi ile ilgili
Susul ve esaslarin tek bir mevzuat catisinda toplanmasi
amaclyla; Sivil Havacilikta Emniyet Yoénetim Sisteminin
uygulanmasina iliskin Talimat (SHT-SMS) hazirlanarak, sektér
gorislerine acildi. Bilindigi Gzere Sivil Havacilikta Emniyet
Yonetim Sisteminin olusturulmasi ve uygulanmasina iliskin
dizenlemeler; Sivil Havacilikta Emniyet Y&netim Sistemi
(SHY-SMS) Yoénetmeliginde ve Uluslararasi Sivil Havacilik
Teskilat'nin  (ICAO) 9859 sayili rehber dokimaninda

belirtilen gereklilikler esas alinarak yayimlanan Ticari Hava
Tasima isletmeleri, Ucus Egitim ve Bakim, Tasarim ve Uretim
Kuruluslarinda Emniyet Yonetim Sisteminin Uygulanmasina
iliskin Talimat (SHT-SMS), Havaalanlarinda Emniyet Yénetim
Sisteminin Uygulanmasina iliskin Talimat (SHT - SMS/HAD)
ve Hava Seyrlsefer Hizmet Sagdlayicilari Tarafindan Emniyet
Yénetim Sistemlerinin Kullaniimasina iliskin Talimat (SHT-
65.03) kapsaminda ayri olarak yapiimaktaydi.

shgm.gov.tr

e R S

.Y T

TUSAS, HURJET’IN YAKIT SISTEMI TEST TESISINI ACTI

b
—

Urkiye Cumbhuriyeti Cumhubaskanligi Savunma Sanayii

Baskanligi liderliginde yaratdlen havaciik ve savunma
projelerinde tam badimsiz savunma sanayii ekosisteminin
gelisimine katki sunacak yeni kabiliyetler kazandiriimaya
devam ediyor. Bu kapsamda Tirk Havacilik ve Uzay Sanavyii,
HURJET’in yakit sistemlerinin testlerini gerceklestirmek icin
tamamen yerli ve milli imkanlarla tasarlanan test tesisini
kurdu. Béylece Tirkiye’nin ilk jet egitim ucagi HURJET’in yakit
sistemi ilk ucustan 6nce yerde givenli bir sekilde ucurulup test
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edilecek. HURJET’in birebir yakit tanklari ve yakit sistemi ile
yapilacak testlerde; ucaktaki yakit transfer, dolum/bosaltim,
motor besleme ve havalandirma sistemleri ve sizdirmazlik
strecleri bu tesiste test edilecek. HURJET’in gérev &mri
slresince devrede kalacak olan bu tesisten edinilen tecribe
ile Milli Muharip Ucak’in da yakit sistemlerinin testlerinin
gerceklesecegi yeni bir tesisi daha kurmak icin calismalar da
basladi. Sirket, bu tesislerden edinecedi test verileri neticesinde
platformlarin tasarim iyilestirmelerine de katki saglayacak.



FAA ILE SHGM ARASINDA i$ BiRL

HGM ile FAA (Federal Aviation Administration - ABD

Havacilik Otoritesi) arasinda, tasarim organizasyonu ve
tip sertifikasyonu FAA sorumlulugunda olan hava araci ve
diger UrUnlerin Tlrkiye’ye ithal edilmesi sUreci ile ithalat
sonrasinda s6z konusu Urdnlerin sdrekli ucusa elverislilik
anlaminda desteklenmesini kapsayan bir is birligi anlasmasi
imzalandi. FAA Hava Araci Sertifikasyonu Direktdr( Ms. Lirio
LiU ve SHGM Genel M{iduri Prof. Dr. Kemal YUKSEK tarafindan

Montreal’de imzalanan s6z konusu anlasma sayesinde FAA
tarafindan onaylanan Urinlerin  Tirkiye’de kullaniminda
yasanabilecek sorunlarin ¢6zimi adina dogrudan FAA ile
iletisimde olunarak ortak hareket edilmesi saglanacak. is
birliginin kapsaminin ilerleyen slrecte ucusa elverislilik ve
bakim gibi havacilik emniyetinin kritik alanlarinda, karsilikli
taninmayi da kapsayacak sekilde genisletilmesi planlaniyor.

shgm.gov.tr

HAVACILIK VE UZAY TIBBI KONGRESI 2022 YAPILDI

avacilik ve Uzay Tibbi Platformu 6énciliginde SHGM

Genel Mudur Yardimceisi Ozcan Basoglu ve Saglik Bilimleri
Universitesirektori Prof. Dr. Cevdet Erddl’iinacihiskonusmalariyla
baslayan Havacilik ve Uzay Tibbi Kongresi t¢ gin sirdi. Sektor
katihmcilarinin da oldugu kongrede konusmasini gerceklestiren
Basoglu, SHGM Kurumsal dénisim modeli kapsaminda dijital
egitim yontemlerinin havacilik sektérindeki gerekliliginden
bahsetti. Sivil havacihdin her alanindaki modernizasyonunda,
yapay zeka ve dijitallesme konularinin tim sektorlerde oldugu
gibi giderek 6nem kazandidini ifade etti. SHGM’nin havacilik

tibbi kongresi'ne verdigi 6énem ve desteginden bahseden
Basoglu, havacilik saglhdinin gelecedini degerlendirme firsatini
yakalamaktan dolayr memnuniyetini ifade ederek, ICAM 2024
gibi uluslararas! dtzeyde yapilan havacilik tibbi kongrelerinin
Ulkemizde yapilmasi icin Genel Mudurlik olarak tam destek
verilecegini soyledi. Kongrede ayrica, Ucus Ekiplerinde
Yorgunluk, SHT FTL talimatinin uygulanmasi, havacilik sagdligi
mevzuatindaki degisiklikler ile SHGM Kurumsal D6ntstiim Modeli
gibi bircok konu ele alindi.

shgm.gov.tr
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At

ASA, Part-145’te SMS’in tanitimina hazirlanmalarina yardimci
olmak amaciyla slrekli ugusa elverislilik icin kolay erisim
kurallarinin énceden bir revizyonunu yayinladi. Bu revizyon,
(AB) 2021/1963 yodnetmeligini ve ilgili ED karart 2022/011/R’yi

B

SIMSEK SUPERSONIK UCAGA DONUSECEK

Urk Havacilik ve Uzay Sanayii (TUSAS) ‘hedef ucak’ olarak

kullanilmak Uzere tasarlanan ve kamikaze insansiz hava
aracina (IHA) da dénustirilebilen turbojet motorlu ‘Simsek’in
stpersonik (sesten hizli) ugusu i¢in ¢alisma baslatildi. TUSAS
tarafindan 2009-2012 yillari arasinda Turk Silahli Kuvvetleri’nin
ihtiyaclariicin gelistirilen ve turbojet ile calisan radyo kontrolll
ylUksek hizli hedef ugak, savunma sistemlerinin atis testleri
icin kullanihyor. Yaklasik 760 kilometre hiz yapan Simsek,
firlatici araciligiyla yerden firlatildigi gibi Anka ve Aksungur
Uzerine de vyerlestirilebiliyor. Simsek ayrica, burun kismi
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iceriyor ve PDF / XML (makine tarafindan okunabilir format)
olarak mevcut bulunuyor. Surekli ucusa elverislilik icin kolay
erisim kurallar, halihazirda gecerli oldugu sekliyle hala erisilebilir
durumda ve 2 Aralik 2022’de resmen uygulanmaya baslanacak.

ISP 0000 100000000007

N
gﬂ

degistirilerek kamikaza [HA olarak da kullanilabiliyor. Konuyla
ilgili aciklamada bulunan TUSAS Genel Mudir Yardimcisi Omer
Yildiz “Su anda sUbsonik olarak ucuyoruz. Ama 6 ay icinde
0,8-0,9 mach hizinda ugan bir yeni hedef ucagimiz olacak.
Uzun zamandir stpersonik hiz i¢in c¢alisiyoruz; ama orada
motorlarla ilgili bir sorunumuz oldu. Motorla ilgili sorunumuzu

¢6zdglimiz zaman sUpersonik hizlari da deneyecegiz.
Hedefimiz bu yil sonuydu; ama goériinen o ki bu yil sonuna
yetismeyecek. Oniimuzdeki yil icinde insallah bir sipersonik
hiz denememiz olacak” dedi.
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THY TEKNIK'TEN IS BIRLIGI ANLASMASI §

Urk Hava Yollari (THY) Teknik AS, Airbus A330 yolcu-kargo
Tucagl déntstmleri icin sektdériin en dnemli sirketlerinden
ST Engineering ve Airbus ortak girisimi Elbe Flugzeugwerke
GmbH (EFW) ile is birligi anlasmasi imzaladi. Ulastirma
ve Altyapr Bakani Adil Karaismailoglu, Tudrk Hava Yollar
Teknik AS Yonetim Kurulu Baskani Prof. Dr. Ahmet Bolat,
Turk Hava Yollari Teknik AS Genel Madri Mikail Akbulut ve
EFW CEO’su Jordi Boto’nun katilimiyla yapilan bu is birligi
anlasmasiyla Tark Hava Yollart Teknik AS, EFW tarafindan
gelistirilen A330P2F programina Uclncl parti dondstirme
islemleri 6zelinde destek saglayan ilk MRO (ucak bakim

P - erw
CHmrp A ORI
T .

onarim) sirketi olacak. ilk A330P2F dénisiimii 2023’Un Gclinci
ceyreginde, Tirk Hava Yollari Teknik AS’nin istanbul’daki
tesislerinde gerceklestirilecek. EFW’nin A330P2F programi,
ST Engineering ve Airbus ile is birligi icinde gelistirilmisti.
A330P2F programi, her ikisi de havayollarina ek operasyonel
ve ekonomik faydalar sunan ileri teknoloji ile donatiimis A330-
200P2F ve A330-300P2F olmak Uzere iki varyantla birlikte
kullantliyor. A330-200P2F, 7.700 km’nin (zerine 61 tona kadar
brit yik tasiyabilirken, daha biyik olan A330-300P2F, 63
tona kadar brit yik ve ~18.581ft3’e (~526m3) kadar konteyner
hacmi tasiyabiliyor.

TURK SIVIL HAVACILIK SEKTORU, 6-8 EKiM TARIHLERI ARASINDA
ISTANBUL AIRSHOW’DA BIR ARAYA GELDI

an, it Heill ek = Hn

H 1zla toparlanan Tiark Sivil Havacilik Sektord, 6-8 Ekim
tarihleri arasinda Istanbul Airshow’da bir araya geldi.
1996’dan bu yana Atatlrk Havalimani’nda dlzenlenen ve
bu yil 6 Ekim’de 13’Uncli kez kapilarini ziyaretcilerine acan
istanbul Airshow fuarinda sivil havacilik sektérinin yolcu
ucaklarindan havalimanlarina, havacilik endUstrisinden is
jetlerine, ucus egitiminden havalimani gtivenligine kadar tiim
sektor bilesenleri bir araya geldi. Bakan Karaismailoglu, Tirk
Hava Yollari (THY) Yénetim Kurulu ve icra Komitesi Baskani

ISTANBUL
AIRSHOW
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Prof. Dr. Ahmet Bolat, TAV Havalimanlari icra Kurulu Baskani
Serkan Kaplan’in yani sira havacilik sektérl paydaslarinin
katilimiyla Airshow istanbul Fuar’nin acilisi kurdelesi kesildi.
Daha sonra Bakan Karaismailoglu, fuar alaninda firmalarin
stantlarini ziyaret ederek, bazi ucak ve helikopterleri gezdi.
Fuarda, Turkiye nin tek sivil kadin akrobasi pilotu Semin
Ozturk Sener, gdsteri ucusu yapti. Fuar alaninda kurulan
firma stantlarinda havalimanlarinda gérevlendirilen bomba
arama kopekleri de tanitildi.
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AIRBUS, 640.000 YENI TEKNISYENE IiHTIYAC DUYULCAGINI ACIKLADI

Airbus, ticari ucak hizmetleri pazarinin, buglnkid 95
milyar ABD dolarindan 2041’de 230 milyar ABD dolarinin
Uzerine ¢ikarak énimuazdeki 20 yil icinde iki katina ¢ikmasini
bekliyor. Operasyon ve bakimin hizlandirilmis dijitallesmesinin
yani sira hizmette olan en yeni nesil ucaklarin sayisinin daha
cok artacak olmasi, sektorin verimliligini daha da artirmak,
yakiti azaltmak icin yeni araclar ve c¢alisma yollarindan
yararlanarak yeni beceriler ve is yaratmak icin blyuk bir

gereksinime ihtiya¢ duyulacak diyen Airbus yetkilileri, hizmet
pazarinin 2023’te pandemi 6ncesi seviyelere toparlanmasini
ongodren Greticinin Klresel Hizmet Tahmini’ne (GSF) gbre bu
talebi karsilamak icin, havacilik hizmetlerinde calisan insan
sayisinin iki milyon daha artmasi gerektigini, GSF’nin, ylzde
3,7’lik birlesik bir yillik blylime orani baz alindiginda yuksek
vasifliisglcl icin, 585.000 yeni pilot, 640.000 yeni teknisyen
ve 875.000 yeni kabin ekibinine ihtiya¢ duyulacagini acikladi.
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EASA, ATR PW127XT-M ILE CALISAN TURBOPROPU ONAYLIYOR

o\

-

(EASA), 6nde gelen

turboprop firmalarindan Pratt & Whitney Canada’nin
PW127XT-M motoruyla calisan ATR 72 ve 42 ucaklarina tip
sertifikasi verdi. ATR’nin tahminlerine gdre piyasadaki en son
malzeme ve teknolojilere sahip yeni motor serisi, yakit tiketimini
ylzde 3 azaltiyor ve bakim araliklarini ylzde 40 uzatarak bakim

Avrupa Havacilik Glvenligi Ajansi

maliyetlerinde ylzde 20’lik bir azalma sagliyor. PWI127XT,
PW127M icin G¢ planli motor revizyonuna kiyasla 10 yilda yalnizca
iki planli motor revizyonu gerektiriyor. Kanatta kalma sUresi
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olarak da bilinen motor bakim araliginin ytizde 40 uzatilmasi,
bakim araliginin 14.000 uc¢us saatinden 20.000’e c¢ikacadi
anlamina geliyor. P&RWC’ye gbre, M serisi motora gore ylzde
3 vyakit tiketimi avantaji, ATR’nin ayni koltuk kategorisindeki
bolgesel jetlere gbre ylzde 40 yakit yakma avantajini daha da
genisletiyor. Pratt & Whitney Canada, PW127XT-M motorunu
20271de Dubai Airshow’da gortclye cikarmisti ve yeni motorla
donatilmis ilk ucagin Air Corsica ile bu yilin sonundan 6nce
hizmete girmesi bekleniyor .
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PRATT & WHITNEY SELF SERVIS DIJITAL ARACI PIYASAYA SURDU

ratt & Whitney Canada (P&WC), Almanya’da PW800 motoru
Picin ikinci bir MRO tesisinin acilisini ve ayrica yeni bir self
servis dijital aracin piyasaya sOrdldigand duyurdu. Sirket,
2024’'te Berlin-Brandenberg’de acilacak ve PW800 MRO’yu
etkinlestirecek yeni tesis icin uzun sdredir birlikte calistigi MTU
Aero Engines ile ortaklik kurdu. Pratt & Whitney Canada’nin yeni

self-servis dijital araci Services Hub, ‘Hizmetler Merkezi’ olarak
adlandiriliyor ve mdusterilere hizmette olan 66.000’den fazla
motor icin, ucak modeline ve yasam déngUsi asamasina goére
dogru bakim hizmetlerini ve ¢cdzimlerini cevrimici olarak secerek
musterilerin kendileri icin dogru olan Grlin veya hizmetleri hizla
filtrelemesine ve tanimlamasina olanak taniyor.

HEART, YENi ELEKTRIKLI UCAKLARDA YOLCU KAPASITESINi ARTIRDI

i svecli havayolu firmasi Heart Aerospace, 19 yerine 30 yolcu

kapasiteli ilk elektrikli bodlgesel ucaginda 6nemli tasarim
gincellemeleri yayinladi. ES-30 olarak adlandirilan yeni tasarim,
sirketin daha 6nceki 19 koltuklu ES-19 tasariminin yerini aliyor.
ES-30, sifir emisyonlu ucus ve distk garaltt profili elde etmek
icin elektrikle calismaya devam edecek. Heart Aerospace’in
ES-19 elektrikli ucagi icin United Airlines ve Mesa Air Group
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ks

tarafindan ilave 100 ucak secenegi ile birlikte toplam 200
elektrikli ucak icin verilen énceki siparisler, glincellenmis ES-30
tasarimiicin yeniden onaylandi. Havayolu, ES-30’un jeneratorler
tarafindan desteklenen gicle 400 kilometreye kadar uzanan
200 kilometrelik bir elektrik menziline ve 25 yolcu azaltiimis
bir kapasiteyle 800 kilometreye kadar elektrikle ucus menziline
sahip olacabilecegdini acikladi.



-
LUFTHANSA’DAN ROTARLARI ENGELLEMEYE YONELIK CALISMA

vrupa’nin en buylk havayolu sirketlerinden biri olan

Lufthansa Group, Google ile is birligi yaparak rlzgar
dngéri sistemi gelistirdi. BISE adi verilen hava dalgasi isvicre’nin
kuzeybati yéninden gineydodu yoéninde dodru esen soguk
ve kuru hava dalgasidir. Bu hava dalgasi havayolu trafiginin
aksamasina ve ucaklarin rotar yapmasina sebep olabiliyor.
Ozellikle Zurich havaalaninda %30’a kadar kapasite distslerine
yol acan ve ucuslarin ertelenmesine her yil milyonlarca zarara yol

acmasina sebep olan bu rlizgarlarin daha dnceden tespit edilmesi
ve Onlem alinmasi olusan gecikmeleri kayiplarini énlemek
amaclyla Lufthansa Group, Google ile is birligi yaparak olusan
rizgarlari daha 6énceden tespit etmek icin Google’in yapay zekasi
olan Vertex Al Forecast’ten yararlanildi. Zurich Havaalanrnda
kullaniimak (Gzere yapay zekanin egitimi icin 5 yil boyunca
isvec’teki farkli havaalanlarindan toplanan meteorolojik sensor
verilerinin birlesimi olan Meteoswiss simulasyon verileri kullanildi.

SPACEX, STARLINK UCAK HiZMETI iCiN TARiH_\TiERbi .

isan ayinda ucaklarda test edilmeye baslanan Starlink

hizmetinde sona yaklasildi. SpaceX, merakla beklenen ucak
hizmeti icin tarih verdi. Starlink Aviation, 2023’Un ortalarinda
terminalleri teslim etmeye, web sitesinde 5.000 $ 6deme
gerektiren rezervasyonlarla baslayacadini acikladi. SpaceX’in
blydlyen binlerce internet uydusu agi olan Starlink, 6zel jetlerde
genis bant internet arayan musterilerden hizmet icin ayda 12.500
ila 25.000 ABD Dolari arasinda bir Ucret talep edecek ve ek

olarak web sitesi icinde bir kerelik 150.000 ABD Dolari donanim
maliyeti 6denmesini isteyecek. Okyanus, kara ve kutup bélgelerini
kapsayan ve dinyanin en blyUk uydu takimi olan Starlink, ucus
rotalarinin gectigi yerlerde konumlandirmisti. Yapilan ilk testlerde
100 Mbps hiza ulasilan hizmet, gercek kullanimda 350 Mbps’ye
ulasabilecek. 20 ms’ye kadar distk gecikme stresiyle yolcular,
goruntdlt aramalar, ¢evrimici oyunlar ve diger yiksek veri hizi
gerektiren internet hizmetlerini ucaklarda kullanabilecek.
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RUSADA, ENVISION iCiN YENI UCUS UYGULAMASINI YAYINLADI

Uresel havacilik yazilimi saglayicisi Rusada, ucusa elverislilik,

MRO ve ucus operasyonlari ¢dézimd Envision icin yeni
bir mobil uygulama yayinladi ve bu Rusada’nin son 10 ayda
yayinladigi G¢incl yeni uygulama. Sirket, 2021°de Envision Tasks
ve Envision Stock’u piyasaya sunmustu. iOS ve Android cihazlarda
kullanilabilen Envision Flights uygulamasi hem Apple hem de
Google tarafindan onayll. Uygulama, pilotlar ve ucus ekibinin

diger Gyeleri icin 6zel olarak tasarlanmis ve kullanicilarina kalkis/
varis konumu, ETD/ETA, ucus tipi ve ucak kaydi dahil olmak Gzere
canli ucus ayrintilarini saglamak icin Envision’in ucus operasyon
modull ile birlikte calisiyor. Yakit artisini kaydetmek, mevcut
ucuslari yénlendirmek veya iptal etmek, yeni ucuslar eklemek,
murettebat atamak ve hatalari bildirmek gibi birka¢c 6nemli eylem
dogrudan kokpitten gerceklestirilebiliyor.

ASA’nin  Hampton, Virginia’daki Langley Arastirma

Merkezi’'ndeki arastirmacilar, NASA’nin X-59 Sessiz
SUperSonik Teknolojisi (QueSST) ucaginin eXternal Vision
System (XVS) icin ucus ici testler ve yapisal stabilite testleri
de dahil olmak Uzere cesitli testleri basariyla tamamladilar.
NASA’nin X-59 deneysel ucadi ile ses bariyerini tamamen yeni
bir sekilde kirma ve slpersonik hizlara ulasmak amaclaniyor.
Mevcut yasalar, ucaklarin yalnizca 9,145 metre (zerinde veya
su Uzerinde sUpersonik gitmesini gerektirdigi icin, X-59’un
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avantaji bu konuda olacak. Su anda ucaklarin her zaman
saatte maksimum 926 kilometre hizla seyahat etmesinin ana
nedenlerinden biri cogu Ulkede bulunan bu yasa. Test, X-59’un
sessiz ve hizh Ozelliklerini dogrularsa, NASA, dlzenleyicilere

slpersonik hizlara ulasan ucak yasagini yeniden gd&zden
gecirmeleri icin bir talepte bulunacak. NASA, 2023 yilinda
Lockheed Martin’den ucadi teslim alacak ve ertesi yil, X-59’un
yerlesim bolgeleri Uzerinde seyahat edip sipersonik hale
gelecedi Quesst Gorevi'nin bir sonraki asamasina gececek.
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Pandemi sebebiyle ertelenen Istanbul Airshow firmalarin ve
' ' ziyaretcilerin katilimi ile 6-8 Ekim tarihleri arasinda Atatilirk Havalimani
eski dis hatlar terminali'nde yapildi. UTED olarak katiim gosterdigimiz
fuar standimizda sivil havacilik sektoriintin yolcu ucaklarindan
havalimanlarina, havacilik endiistrisinden is jetlerine, ucus egitiminden ’ ’
havalimani giivenligine kadar tiim sektor bilesenleri ile bir araya geldik.

18 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / KASIM 2022 / www.uteddergi.com



HOW

o T

Vi) LANBY AIRg

P

£y ISTANBUL AIRSHOW

":_-F: Exim / Qctober 6-8 2002
% L ESTANERR E-B Efom ( Octeher 5-2. 2022
ATATUR FAVIRLIMRE T aaima

AYLIK HAVACILIK DERGISI / KASIM 2022 / www.uteddergicom | 19



~ | e

20 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / KASIM 2022 / www.uteddergi.com



AYLIK HAVACILIK DERGISI / KASIM 2022 / www.uteddergicom | 21



N
~ | e

22 | AYLIK HAVACILIK DERGISI / KASIM 2022 / www.uteddergi.com




SUIEDY

UCAK TEKNiSYENLERI DERNEGI

e

'SOSYAL MEDYADA
UTED’I TAKIP EDIN

1968

MEDYA

v @ 0

www.uted.org




@ ‘ TEKNIK

UCAKLAR FIRTINALARA DAYANACAK SEKILDE
TASARLANMIS OLSALAR DA FIRTINALARDAN
NEDEN KACINIRLAR?

Erhan iNANC
UTED Kurucu Uyesi
erhaninanc@uted.org

Tabiat ana bazen siddetli hava kosullar1 yaratabilir ve ucaklar, asagida
anlatmaya calisacagim cesitli nedenlerle, bunlardan kacinmak isterler.

Firtinalar ve kotii hava kosullari elbette bazi ucak kazalarinin olusmasina
katkida bulunan faktorler olsa da, bunlardan cok fazla korkulmamaldir.
Glintimiizde kullanilan modern ucaklar, firtinalara, kuvvetli riizgara,
tirbiilansa ve hatta yildinnm carpmalarina dayanacak sekilde tasarlanmis

ve Uretilmistir. Bununla birlikte, ticari ucaklar bazi hakli nedenlerle
firtinalardan kacinmayi tercih ederler.

irtinadan kaginmak

Modern ugcaklar, firtinalar ve diger olumsuz hava

kosullarinda u¢mak icin tasarlandiklari icin gucli

rizgarlar ucagin dismesine neden olmaz, siddetli
yagmur goévdeye zarar vermez. Yildirrm da ciddi bir sorun
degildir. ABD Ulusal Hava Durumu Servisi'ne (US National
Weather Service) gore ticari hizmette olan her bir ucada yilda
ortalama bir veya iki kez yildirim ¢arpiyor.

Metal bir ucak godvdesi, bir Faraday Kafesi gorevi gordr.
Kompozit ucak gdvdesine ise elektrik akimini yénlendirmek
icin “iletken eleman ag1” eklenmistir. Airbus A350 ucaklarinda
kullanilan “Tightening Mesh” adi verilen sikilastiriimis iletken
eleman agi bulunur. Qatar Airways’in A350’lerindeki iletken
eleman aginin zarar gérmesi durumunda, yakit deposunda
yangina yol acabilecegini iddia etmesi son yillarda bazi

tartismalara neden oldu.

Faraday Kafesi, elektriksel iletken metal ile kaplanmis veya
iletken eleman agdi biciminde 6rtlmus, icteki hacmi disardaki
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elektrik alanlarindan koruyan bir muhafazadir. Bundan 180
kusur yil 6nce, 1836 yilinda ingiliz Fizikci Michael Faraday’in
bulusu oldugu icin “Faraday Kafesi” diye adlandiriimistir.

Yaratacagl sorunun sinirli olasiligina ragmen, ucaklar hem
hafif hem de siddetli firtinalardan ka¢cinmak icin gecici slre
icin rota degisikligi yaparlar. Ayrica, firtina 6zellikle blyuk
veya beklenmedik degilse, bundan kacinmanin fazla bir zorluk
yaratmadigini da belirtmekte fayda var. Ucus rota planlamasi,
Onceden tahmin edilebilen hava hareketleri hesaba katilarak
yapilir. Bu sekilde rota, ucus slresi ve yakit gereksinimleri
de dahil edilerek, belirli sorunlu alanlardan kaginilabilir.
Ucaklardaki hava radari sistemleri, pilotlara 6niindeki hava
durumunu gostererek kot hava kosullarindan kacinmasina
yardimci olur.

Pilotlar onlerine ¢ikan kdtl hava kosullarindan kaginmak
istediklerinde o anda iletisimde olduklari ATC’den (Air Traffic
Controller) rota dedistirmek icin izin almak zorundadirlar.
Kacinma, kott hava kdtlesinin solundan, sagindan veya



Ustlnden, altindan olabilir. O anda mevcut hava trafigine gore
ATC’nin 6nerecegi kacinma usuli uygulanir.

Firtinalardan  kacinmanin  6nde gelen nedeni, ucgusu
sallanmadan, calkalanmadan, yumusak, konforlu hale
getirmektir. Glclt rlzgarlar ucusun konforunu ciddi sekilde
olumsuz etkileyebilir. Sallantilar ve hizl irtifa degisimleri
fazla ucus deneyimi olmayan yolculari korkutabilir. Kokpitteki
hava radarinin géremedigi icin tespit edemedigi, rizgar
yonl ve hizindaki ani ve kuvvetli degisiklikler, acik hava
tdrbdlansindan (Clear Air Turbulence) kaynaklanmaktadir.
Koéth bir sOrpriz olarak karsilasilan acik hava tlrbalansi,
Onceden ikaz edilemedigi icin, yolcu ve kabin gorevlilerinin
yaralanmasina neden olabilir.

Kanatlarda dretilen kaldirma kuvvetinin, rizgar hizi ve
yonlindeki degisikliklerle artmasi veya azalmasi, ucak
hareketlerinde degisimler yaratabilir. Bu degisimler yavas
yavas gerceklestiginde, olumsuz etkisi minimum seviyede
olur. Ancak firtina kosullarinda, kaldirma kuvvetindeki
hizli dedisiklikler olduk¢ca rahatsiz edici etkiye neden olur.
Kanatlar, bu etkiyi azaltmak icin esneyecek sekilde (Flexible
Wings) tasarlanmistir. Ancak, acik hava tlrbulans kosullarinin
yine de ucusu rahatsiz edici olabilecegdini biliyoruz. Acik hava
tlrbalansi, adi Gzerinde, bulutsuz ortamlarda gelisir ve ucagin
hava radarinda gorilemez, ani ve kot bir stirpriz olarak ortaya
cikar. Boyle kot strpriz bir durumda saga-sola savrulmamak,
yaralanmamak icin, yolcularin koltuklarinda oturduklari stre
icerisinde kemerlerini bagli tutmalari en dogru olanidir ve
kalkis dncesi yapilan anonslarinda hatirlatilir.

Ucaklar firtinalara dayanacak sekilde tasarlanmis olsalar da,
k6tl havanin etrafindan dolasma sansimiz varken neden
kullanmayalim ki? Kisa bir sapma ve biraz gecikme yapmak,
potansiyel olarak gtclt bir firtina icine girme riskinden ¢ok
daha mantikhdir.

GOk garaltalt  firtinalar, ucadin dakikada 6.000 feet’in
Gzerinde irtifa dedisikligi yapmasina neden olabilir (standart
tirmanma/alcalma hizi dakikada 2.000 ila 3.000 feet'dir).
Potansiyel olarak bdyle hava kosullari birden fazla yildirm
carpmasliyla birlestiginde ucagi ve yolculari stres sinirlarina
yaklastirabilir.

Etkili firtinalar yere yakin dasuk irtifalarda daha olasidir ve
elbette kalkis ve inisleri ciddi sekilde etkileyebilir. Bu, dnceden
ucus planlamasinin gerekli olmasinin bir baska nedenidir.
ileriye dénik yapilan havalimani 6n hava tahmin raporlarinda
(TAF) varis havaalaninda firtina vb kdtd hava kosullari olasihigi
varsa, ucus ertelenebilir veya varis istasyonundan sapma
(divert) olasiligi dikkate alinarak planlanir.

TAF-Terminal Aerodrome Forecast-Havalimanlari icin yapilan
orta ve uzun sireli bir hava tahminidir. TAF, hava limanlarinda
yapilan goézlemlere dayanarak ilgili meteoroloji otoritesi
tarafindan hazirlanir ve kisa mesaj formatinda yayinlanir.
Fotograflarda birkac tipik kdtld hava durumlarini gérebilirsiniz.

Havayollari ve pilotlar, yolcularini sarsmadan konforlu bir ugus
yapmalari icin gereken her seyi yapacaklarindan emin olunuz.

https://simpleflying.com/why-airliners-avoid-storms/
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NASA’NIN DERIN UZAY ATOMIK
SAATI GOREVINI TAMAMLIYOR

Dr. Yiiksel BOZKURT
Is MUikemmelligi Danismani
yukselbozkurt@uted.org

ki yildan fazla bir stredir, NASA’nin Derin Uzay Atomik

Saati, uzayda zaman isleyisi sinirlarini zorluyor. Derin
Uzay Atomik Saati 18 Eyltul 2021de goérevi basariyla
sona erdi. Cihaz, 25 Haziran 2019°da Savunma Bakanhgi
Uzay Test Programi 2 gdrevinde baslatilan General Atomics’in
Orbital Test Bed uzay aracinda bulunuyordu. Cihazin amaci:
derin uzayda uzay aracl navigasyonunu iyilestirmek icin
yerlesik bir atom saati kullanmanin fizibilitesini test etmek idi.

Mevcut durumda, uzay araclari yer tabanli atomik saatlere
glveniyor. Bir wuzay aracinin Ay’In Otesine gecerken
yoringesini 6lcmek icin denizciler bu sinyallerin ne zaman
goénderilip alindigini tam olarak izlemek icin bu zaman
tutuculari kullanir. Navigatorler, radyo sinyallerinin isik hizinda
(saniyede vyaklasik 186.000 mil veya saniyede 300.000
kilometre) hareket ettigini bildiklerinden, uzay aracinin
kesin mesafesini, hizini ve seyahat yonini hesaplamak icin
bu zaman &l¢imlerini kullanabilirler. Ancak bir uzay araci
DlUnya’dan ne kadar uzaksa, sinyalleri géndermek ve almak o
kadar uzun slrer - birka¢ dakikadan birka¢ saate kadar - bu
hesaplamalari énemli élctide geciktirir. Bir navigasyon sistemi
ile eslestirilmis yerlesik bir atom saati ile uzay araci, nerede

26 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / KASIM 2022 / www.uteddergi.com

NASA'min Uzay araci navigasyonunu iyilestirmeye yonelik uzay
atomik saati planlanandan cok daha uzun siire calisti ve uzaydaki , ,
atom saatleri icin kararlilik rekorunu kirda.

oldugunu ve nereye gittigini hemen hesaplayabilir. NASA’nin
Guney Kaliforniya’daki Jet Propulsion Laboratuvari tarafindan
insa edilen Deep Space Atomic Clock, her iki tarafta yaklasik
10 in¢ (25 santimetre) olan klicUk bir kutuya yerlestiriimis ultra
hassas, civa iyonlu bir atomik saattir - kabaca bir tost makinesi
boyutundadir.

Firlatmanin zorluklarina ve uzayin soguk, yiksek radyasyonlu
ortamindan zaman isleyisi performansi dismeden hayatta
kalmak icin tasarlanan Deep Space Atomic Clock, teknolojik
ilkleri gerceklestirmeyi ve kritik bilgi bosluklarini doldurmayi
amaclayan bir teknoloji gésterimidir.




NASA, Dlnya yoériangesindeki bir yillik birincil gbrevini
tamamladiktan sonra cihazin kararlihdi nedeniyle daha fazla
veri toplama misyonunu genisletti. Ancak, cihaz 18 Eylul'de
teknik olarak kapatilmadan énce, gdrevinin son gunlerinde
mUmkidn oldugunca fazla veri ¢cikarmak icin fazla mesai yapti.

Oncii cihazdan elde edilen veriler, 2028 vyilina kadar
firlatildiginda NASAInin Venls Emisivite, Radyo Bilimi, INSAR,
Topografi ve Spektroskopi (VERITAS) uzay araciyla Venls’e
seyahat edecek bir teknoloji demosu olan Deep Space Atomic
Clock-2’nin gelistiriimesine yardimci olacaktir.

Atomik saatler gezegendeki en kararli zaman tutucular olsa
da, saatlerin zamaninda gercek zamana gdre ¢ok klclk bir
gecikmeye veya kaymaya neden olabilecek kararsizliklara
sahiptirler. Bu durum konumlandirmada blyUk hatalara yol
acabilir. Bir saniyenin kesirleri, Mars’a glvenli bir sekilde
varmakla gezegeni tamamen kacirmak arasindaki fark
anlamina gelebilir.

Glncellemeler, bu sapmalari dizeltmek icin Dinya’dan uzay
aracina isinlanabilir. Ornegin Kiresel Konumlandirma Sistemi
(GPS) uydulari, A noktasindan B noktasina gitmemize yardimci
olacak atom saatleri tasir. Zamani dogru tuttuklarindan emin
olmak icin, glncellemelerin sik sik saatlere yerden iletilmesi
gerekir. Ancak, derin uzaydaki bir atom saatine Dinya’dan
stk stk glncellemeler géndermek zorunda kalmak pratik
olmayacaktir. Bu nedenle, derin uzayl kesfeden bir uzay
aracindaki bir atom saatinin, hareket halindeyken mumkin
oldugunca kararh olmasi ve giincellenmesi icin Diinya’ya daha
az bagdimli olmasi gerekir.

Yakin zamanda yapilan bir calismada, Deep Space Atomic
Clock ekibi, 20 glnden fazla bir ¢alismadan sonra doért
nanosaniyeden daha az bir sapma bildirdi.

Onceki modeli gibi, Deep Space Atomic Clock-2 de bir teknoloji
demosu olacak, yani VERITAS hedeflerini gerceklestirmek icin
ona bagl olmayacak. Ancak bu sonraki yineleme daha kicik
olacak, daha az gli¢ kullanacak ve VERITAS gibi cok yilli bir
gorevi desteklemek Uizere tasarlanacak.

Deep Space Atomic Clock, Colorado, Englewood’daki
General Atomics Electromagnetic Systems tarafindan
saglanan bir uzay aracinda barindiriliyor. NASA’nin Huntsville,
Alabama’daki Marshall Uzay Ucus Merkezi'nde bulunan
STMD’nin Teknoloji Gosteri Gorevleri programi ve NASA’nin
insan Kesif ve Operasyon Gérev Mudirligi binyesinde SCaN
tarafindan desteklenmektedir. JPL projeyi yonetmektedir.

Emniyetli gtnler dilegi ile...

Referanslar: NASA Space tech web sayfasi
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GECMISTEN BUGUNE

Tiirk Hava Yollari1'nin, filosunda bulunan B737 ailesi ve A320 ailesi tek koridorlu
ucaklara ilave olarak almak istedigi, daha az yolcu kapasiteli ve daha diisiik

menzilli yolcu ucaklari icin iizerinde durulan, Kanadali Airbus A220 ve Brezilyal

Embraer ERJ195 yolcu ucaklarinin ortak noktasi, ABD li Pratt & Whitney firmasi
tarafindan iiretilen yeni nesil jet motorlarinm kullanmalari.

W adiyla da bilinen Pratt & Whitney firmasi,
glnimuizde Raytheon Technologies grubunun
altinda faaliyet gosteriyor. Pratt & Whitney adi, 1860
yilinda, Connecticut eyaletinin Hartford sehrinde “The
Pratt & Whitney Company” yi kuran Francis A. Pratt ve Amos
Whitney’den geliyor olsa da bu firma 1925 yilina kadar dikis
makinalari imalati ve silah Uretim tezgahlar imalati yapmis.
1925 yilinda, Fredirick Rentschler adinda, Wright Havacilik’ta
calismis bir mitesebbis, Pratt and Whitney Makina Imalat
firmasina ucak motoru Uretimi icin is birligi teklifi getirmis.
Yapilan anlasma kapsaminda, Pratt & Whitney firmasi, Fredirick
Rentschler'e $250,000 sermaye, motorun gelistirilmesi ve
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Gretimi icin fabrikasinda yer ve Uretecedi motorlarda Pratt &
Whitney adinin kullanilmasi hakkini vermis. Hava Araci Motorlari
Ureticisi “Pratt & Whitney Aircraft Company” nin baslangici,
1925 yilinda yapilan bu anlasmaya dayaniyor.

Pratt & Whitney Aircraft firmasinin Urettigi ilk motor, 600
beygir gliciinde (450 kW) bir motordu ve R-1340 Wasp (Yaban
Aris) adini tasiyordu. Firma, 1926 yilinin Ekim ayinda, Wasp
motoru icin, ABD donanmasindan 200 adet siparis aldi. Dokuz
silindirli, radyal tasarimh, hava sogutmali ve 22 litre silindir
hacmine sahip, R-1340 Wasp motorlarindan 1925 ile 1960 yillari
arasinda, toplam 34966 adet Uretilmistir. YUksek performansli
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Wasp motoru, Amerikan havaciligi icin bUyldk bir devrim
anlamina geliyordu. Cok sayida Amerikan Uretimi ucagin yani
sira, Almanlarin Gnli Junkers Ju-52 yolcu ugaklarinda da R-1340
Wasp ucak motorlari kullaniimistir. ABD’li GinlG rekortmen bayan
havaci Amelia Earhart da, R-1340 Wasp ucak motoruna sahip
bir Lockheed Vega uc¢adi kullaniyordu. R-1340 Wasp modeli
ucak motorunu takip eden, R-985 Wasp Junior motoru da ¢ok
basarili oldu. 16 litre silindir hacmine sahip bu motor Wasp
motoruna gére daha kii¢ikti ve 450 beygir gliciindeydi. R-985
Wasp Junior motorundan da 1929 ile 1953 yillari arasinda 39037
adet Uretilmistir. Pratt & Whitney’in Urettigi daha blyik, daha
glclt, hava sogutmali bir radyal tip ucak motoru da, R-1690
Hornet (Esek Arisi) ucak motorudur. Hornet motoru 27,7 litre
silindir hacmi ve 760 beygir gicl ile, daha bulyUk bir Wasp
motoruydu. R-1690 Hornet (Esek Arisi) ucak motoru, italya’da
lisansla Fiat A.59 ve Almanya’da BMW 132 adiyla Uretilmistir.
Almanya, ikinci Diinya Savasi nedeniyle, ABD silah ambargosu
ile karsilasmis ve PW ucak motoru teknolojisini gelistirerek

.
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kendi ucak motoru teknolojisini olusturmustur. Pratt and
Whitney firmasi, motor gelistirme ve imalat ¢calismalarina hic
ara vermemis ve daha blyUk ucaklar icin, daha gic¢li motorlar
Uretmistir.

R-4360 Wasp Major modeli ucak motoru

Pratt & Whitney firmasinin 1944 yilinda, ikinci Diinya Savasinda
ilk Gretimini yaptigi, R-4360 Wasp Major modeli ugak motoru,
doért sirall radyal tasarimli bir motordu ve 4300 beygir
glctindeydi. Bu gii¢cli motor sayesinde, Boeing 377, Boeing
B-50 Superfortress, Boeing C-97 Stratofreighter, Convair B-36,
Fairchild C-119 Flying Boxcar ucaklarinin Uretilmesi mimkun
olmustur. R-4360 Wasp Major modeli ucak motorundan
18,697 adet Uretilmistir. Motor teknolojisinin gelecedi gaz
tlrbinli motorlardadir ve Pratt & Whitney firmasi da bunu
iyi bilmektedir. ingiliz Rolls Royce firmasinin Urettigi Uclncl
turbojet motor modeli olan Rolls Royce Nene modeli ugak
motoru, Pratt & Whitney tarafindan J42 adi ile Gretilmistir ve
1947 yilinda, Grumman F9F Panther ugaklarinda kullaniimistir.
J42 turbojet motoru, 5000 Ibf itki Gretebiliyordu ve o zamanin
en glcll turbojet motoruydu. ilk defa 1950 yilinda tretilen J57

R-4360 Wasp Major modeli ugak motoru
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/ JT3C turbojet motoru, 12030 Ibf itki Uretebiliyordu. 21170 adet
Gretilen J57 / JT3C turbojet motoru Boeing 707, Douglas DC-8
yolcu ucaklarinda, McDonnell F-101 Voodoo, North American
F-100 Super Sabre, Vought F-8 Crusader savas ucaklarinda,
Boeing B-52 Stratofortress bombardiman ucaklarinda ve
Boeing KC-135 Stratotanker tanker ucaklarinda kullaniimistir.

Pratt & Whitney, 1958 yilinda, gelistirdigi turbofan tipi motoruna
JT3D adini vermistir. 177000 Ibf itki saglayan ve 8600 adet
Uretilen JT3D motoru, daha ziyade J57 / JT3C turbojet motoru
kullanan ucaklarin motorlarinin turbofan tipi motorlar ile
degistirilerek modernizasyonu icin kullanilmistir. Teknolojinin
gelistiriimesi ile, daha gic¢li turbofan motorlar Gretmek
mamkin olmustur. 1966 yilinda Boeing B747 Jumbo Jet ugadi
icin gelistirilen JTOD yUksek bypass oranl turbofan motoru
56000 Ibf itki Gretmekteydi ve aralarinda Airbus A300/A310,
Boeing 747, Boeing 767 ve McDonnell Douglas DC-10 uc¢adinin
da bulundugu c¢ok sayida yolcu ucadinda kullanildi. JTOD
turbofan motorundan, 3200 adet Uretilmistir.

Pratt & Whitney PW4000 modeli turbofan motoru

JTID turbofan motoru gelistirilerek, 1984 yilinda PW4000
motoru Uretilmistir. 90000 Ibf itkiye sahip olan PW4000
motorundan glinimuze kadar 3000 adetin Gzerinde Uretilmistir.
Bu motor, aralarinda Airbus A300-600/Airbus A310, Airbus
A330, Boeing 747-400, Boeing 767/KC-46, Boeing 777,
McDonnell Douglas MD-11 ve Scaled Composites Stratolaunch
ucaklarinin da oldugu, cok sayida ucakta kullaniimaktadir.
Pratt Whitney firmasinin, A380 ucaginda kullaniimak Uzere,
General Electric firmasi ile isbirligi yaparak Urettigi GP7000
motoru, 81500 Ibf itki Gretebilmektedir. A380 ucaklari icin Rolls
Royce firmasinin Urettigi Trent 900 ucak motoru secenegi de
mevcuttur.
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IAE V2500 modeli turbofan motoru

Pratt ve Whitney firmasinin drettigi ucak motorlari icinde,
V2500 modeli turbofan motorlarinin ticari basarisi dikkat
cekicidir. Airbus firmasinin A319, A320 ve A321 modeli tek
koridorlu yolcu ugaklarinda kullanilmasi icin gelistirilen V2500
Turbofan Motoru projesi, Pratt & Whitney, Alman MTU, italyan
Fiat Avio, ingiliz Rolls Royce ve Japon JAECO’nun da icinde
bulundugu bes ortak firma ile baslamisti.

International Aero Engines (IAE- Uluslararasi Havacilik Motorlar)
adi verilen ortaklikta, ginimlzde PW, MTU ve JAECO vyer
almaktadir. JAECO ismi ise, Japon Havacilik Motorlari Sirketinin
bas harflerinden olusmaktadir. Bu sirketin ortaklari arasinda,
Kawasaki Agir Sanayi Sirketi, Ishikawajima-Harima Agir Sanayi
Sirketi, Mitsubishi Agir Sanayi Sirketi bulunmaktadir. IAE Ortagi
Uc sirket, V2500 motorunun farkli moddllerini Gretmektedir.

"R TITRYNEY

Motora V2500 isminin verilmesi de ilginctir. “V”, roma rakamlari
ile 5 demektir, ilk projede yer alan bes ortadi temsil etmektedir.
2500 ise, ilk olarak sertifiye edilen motorun 25000 Ibft olan itki
glctini temsil etmektedir. V2500 motorunun 6zelligi, itkisinin
23,040 ile 33,000 Ibf arasinda ayarlanabilir olmasidir. Dolayisi
ile, filosunda A319, A320 ve A321 ucaklarindan bulunduran
bir havayolu firmasi, tim ucaklari icin tek bir tip ucak motoru
kullanabilmektedir. Bu 6zellik, yedek olarak alinmasi gereken
motor sayisini azaltmakta ve motorlarin bakim maliyetini de
yedek parca cesitligine ihtiyac duyulmadidi icin azaltmaktadir.

Geared Turbofan (GTF) adi verilen dislik operasyon maliyetli
disli turbofan teknolojisinin gelismesi ile, Pratt ve Whitney
Firmasi, PW1000G ailesi disli turbofan motorlari Uretmeye
baslamistir. A320 Neo ailesi icin gelistirilen PW1100G disli
turbofan motorlarinin itkisi, 24,000 Ibf ile 35,000 Ibf arasinda
ayarlanabilmektedir. Pratt ve Whitney Firmasi, Rus Irkut MC-
21 yolcu ucadi icin PW1400G modeli disli turbofan motorlarini,
Airbus A220 yolcu ucadi icin PW1500G modeli disli turbofan
motorlarini, Embraer E-Jet E2 190/195 yolcu ucadi icin
PW1900G modeli disli turbofan motorlarini, Embraer E-Jet E2
175 yolcu u¢agi icin PW1700G modeli disli turbofan motorlarini,
Mitsubishi SpaceJet M90/M100 yolcu ucadi icin PW1200 modeli
disli turbofan motorlarini Gretmektedir.

Pratt & Whitney firmasi, diinya jet motoru piyasasinda, General
Electric firmasinin ardindan ikinci baytk firmadir. Rolls Royce
ve Saffrane (CFM ortadi) motor firmalar da jet motorlari
piyasasinda etkili firmalar arasindadir.
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UCAK BAKIM SURECLER
VE MALIYET ANALIZi

Bir ucagin yasam dongiisi; tasarim, tiretim, isletme ve hizmetten cikarma
asamalarindan olusur. Bir havayolu icin ana odak, isletme asamasindaki
bakim stirecidir. Bakim maliyeti faktorlerini bulmak icin bakim maliyeti,

ucus saatleri, ucus dongiileri, sevk giivenilirligi ve pilot raporlar: analiz edilir.

avacilik sektérinde maliyet, genel anlamiyla her
isletmenin kendi faaliyet konusunu olusturan mal
ya da hizmetlerin elde edilmesi icin harcadidi ¢esitli
Uretim faktorlerinin parasal degeridir. Havayolu
isletmelerinin en degerli sermayeleri hava araclaridir.

Ucaklarin teknik ve bakim sebeplerden dolayl operasyon
islemini gerceklestirememesi, yerde kalmasi isletmeciler
icin maliyet acisindan zarara sebep olmaktadir. Dolayisiyla
bir ucak isletmeci tarafindan kar yapma amaciyla isletilir.
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Bu nedenle havayolu organizasyonlarinin ucak kullanim
oranini arttirmaya calisarak bakima, ucuslar gerceklestigi
sirada emniyetin ytksek kalitede korunmasina, ucagin daima
ucusa hazir konumda olmasinin saglanmasina, emniyetten
6dan verilmeden ucus maliyetlerinin azaltilmasina 6nem
vermektedirler. Havayolu isletmelerinin toplam maliyetleri,
ugus basina, ugus saati basina ugus éncesi ve sonrasi taksi
zamanini da kapsayan blok saat basina, yolcu-kilometre
basina, ton-kilometre basina ve sunulan koltuk-kilometre
basina olarak ortalama maliyetleri hesaplanabilmektedir.



Havayolu tasimaciliginda bakim maliyetlerini etkileyen faktorler
Direkt bakim maliyetini etkileyen en temel 4 ana faktér asagida
yer almaktadir:

. Havayolu isletmesine bagl faktorler
. Ucak ile ilgili bakim maliyet faktorleri
*  Ucadin isletimiyle ilgili faktorler

*  Cografi kosullara bagh faktorler

Havayolu isletmesine Bagli Faktorler
isletmelerin kendi kontrollerinde olan faaliyetlerden biri de
bakim politikalaridir:

* Havayolu isletmelerinin bakim faaliyetlerinin tamamini
kendi imkanlari ile yUritmesi

. Bakim faaliyetlerini baska bakim kuruluslarina yaptirmasi

. isletmecinin baska isletmeler icin bakim yapmasi

. Havayolu sirketlerinin kendi aralarinda anlasarak bakim
havuzlarina katiimasi

. Programli bakimin planlamasinda blok ve dengelenmis
bakim

* Servis blltenleri ve hat bakim faaliyetlerinde yer alan
dedisiklikler

*  Teknisyenlerin bilgi, beceri ve tecrlibe seviyeleri

*  Filo bUyUkligu ve ucak tipleri

«  isglcl verimliligi, etkinligi ve Gcretleri

. Planlama ve Mihendislik kapasitesi

. Bakimicin yer ekipmanlarinin ve gerekli aletlerin kapasitesi

Ugak ile ilgili bakim maliyet faktérleri:

Ucagin direk bakim maliyetini etkileyen dizayn siresi, ucakta
kullanilan teknoloji seviyesi ve Ureticilerden kaynaklanan
faktorlerdir.

?H!En.ﬁ Jos

Hava araci bakim faaliyeti ortaya
cikan veya cikmasi muhtemel
olan hasarlar, arizalari gidermek
amaciyla onleyici bakim ve diizeltici
bakim olarak simiflandirmak
mumkundur.

Ucadin teknik 6zellikleri:

. Ucaga kendi kendini kontrol edebilen test aletlerinin
yerlestirilmesi

. Ucak Uzerine yerlestirilmis bakim sistemi

»  Bilgisayar destekli ugus sistemlerinin varligi

*  Gulvenirlik ve bakim yapilabilirlik kapasiteleri

*  Ucak yaslanma etkisi

*  Teknik dokimantasyonunun kalitesi

*  Tadilatlarin uygulanmasi

* Ucadin Uretim hattindaki Gretim sayisi

Ucgadin isletimiyle ilgili faktérler:

e Ortalama ucus uzunlugu

. inis takimlarinin acilip kapanmasi

*  Motorlarin tam gicte calistirilmasi ve normal glice geri
getirilmesi

* Yardimci gii¢ Unitesinin ucak yerdeyken calistiriimasi

*  Ucak govdesinin basin¢landiriimasi

*  Fren ve lastiklerin kullanimi

. Flap ve slatlarin kullanimi

. Ucusun alcak irtifada gecen bdlumu

e GUOnlbk kullanim miktari

. inis - kalkis agirliklari ve doluluk orani

Cografi kosullara bagl faktoérler:

*  Meteorolojik sartlar

*  Cevresel faktorler

. Pistlerin ve park yerlerinin durumu
*  Yedek parca stoklarina olan uzakhk
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Yasam dongiisii maliyeti

Bir ucadin yasam doénglst tasarim, Gretim, isletme ve
hizmetten ¢ikarma asamalarina ayrilmistir. Tasarim, bunlarin
Uretimi, isletimi ve bertarafi icin gereksinimleri dikkate almalidir.
Tasarim, ucadin performansini, glvenligini, glvenilirligini,
imalatini ve montajini dikkate alir. Yeni tasarlanmis ucaklarda
meydana gelebilecek kusurlari dngdrmek zordur, bu nedenle
Ureticiler operasyon sirasinda saglanan verilere glvenirler.
isletme asamasi, hava araci kullaniminin yénetiminden olusur
ve bakim ve onarimi icerir.

Her ucak, kendi tasarimina ve nasil olduguna bagl olarak farkh
performans godsterir veya basarisiz olur. Ayrica bir hava araci
bileseninin arizalanmasi digerini etkileyebilir ve birden fazla
arizaya yol acabilir. Isletme asamasi kritiktir ve maliyeti tahmin
edilemez oldugundan tasarim asamasi, imalat asamasi ve
hizmetten cikarma asamasindan farklidir. Bakim streci, isletme
asamasinda ucak glvenilirligini artirmaya ve bakim maliyetini
dustirmeye odaklanir. Hizmetten c¢ikarma asamasi, ugagin
glvenli bir sekilde imha edilmesini veya geri dénusttrilmesini
icerir.

Ucak bakim siiregleri

Ucak bakimi, ucagin yasam donglsinin operasyonel
asamasinda gerceklesir ve havayollarinin isletme maliyetlerinin
6nemli bir bolimdani olusturdugu icin kritiktir. Cesitli ucak
yasam dongisi maliyetleri, ugak tasarimina, operasyonun
karmasikligina, insan faktorlerine, bakim kolaylhdina ve
glvenilirlige baglidir.
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Ucak sisteminin etkinligi, bakim planlamasina, yedek parcalarin
mevcudiyetine, personel egitimine ve lojistik destege baghdir.
Ucak sistemi, yiksek performans, glvenlik ve kullanilabilirlik
sagladigi takdirde etkin hale gelir. Maliyetleri en aza indirmek,
glvenligi artirmak ve performansi artirmak icin uc¢adin
operasyonel asamasinda bakim sdreci esastir. Ucagin gelir
elde edilebilmesi, arizadan kaynaklanan isletme maliyetinin
dusrdlmesi icin fiziki bozulmanin en aza indirilmesi gerekir.

Ucak bakim hizmetleri, A kontrollerini, C kontrollerini, D
kontrollerini ve glnlik bakim kontrollerini icerir. A-kontrol,
ucadin icinin ve disinin goérsel olarak incelenmesinden olusur
ve iki haftada bir ila ayda bir gerceklestirilir. A- kontrol
gorevleri, yagin kontrol edilmesi ve bakimi, filtre degisimi,
yaglama, isletim testleri ve muayeneyi icerir. A-kontrol
bakimi, hangarda ucak basina yaklasik 10 saat boyunca gece
boyunca gerceklestirilir. C-kontrol gorevleri, fonksiyonel ve
operasyonel sistem kontrollerini, ucak sistemlerinin temizligini
ve servisini ve kicUk yapisal denetimleri icerir. C-kontrolleri
hangarda her 12 ila 20 ayda bir gercgeklestirilir ve ucak tipine,
ucus déngllerine, ucus saatlerine ve takvim aylarina baghdir.
Tek bir ucak icin 3 glin ile 1 hafta arasinda C-kontrolleri yapilir.
D-kontrol goérevleri, ucagin dis boyasinin ¢ikarilmasi, panellerin
cikarilmasi, ucak govdesi yapisinin, kanatlarin, inis takimlarinin,



motorlarin ve yapisal olarak en énemli ddelerin incelenmesini
icerir. D-kontrol sirasinda, ucagin bircok dahili bileseni kontrol
edilir, elden gecirilir ve onarilir. D-kontrolleri hangarda 6 ila 12
yilda bir yapilir ve ayrica ucak tipine, savas dongulerine, ucus
saatlerine ve takvim aylarina baghdir.

D-kontrolleri tipik olarak bir ay sireyle yapilir. Yukaridaki
kontrollere ek olarak, glinltik bakim kontrolleri sunlari icerir:

Muayene, kiiciik onarimlar ve servisi iceren rutin bakim

GUnldk bakim kontrolleri ilk ugustan dénce kapida veya
ucak hareket halindeyken her durakta yapilir. Bakim stresi
tipik olarak 1 saattir.

Ucak bakim faaliyetleri planh ve plansiz bakim olarak ikiye
ayrilir. Planli bakim ucus saatleri, ucus dénguleri ve takvim
periyoduna goére planlanir. Planlanmamis bakim, teknik
arizalar, rapor edilen arizalar ve muayene sirasinda tespit
edilen arizalar tarafindan baslatilir.

Ucus saatleri (FH), kalkis sirasinda tekerlekleri yerden
kaldirdidi andan inis sirasinda tekerleklerin yere degddigi
zamana kadar belirli bir stre boyunca ucadin uctugu
gercek saat sayisini ifade eder.

Ucus Dongtleri (FC), kalkis ve inis kosularini icerir. Motorun
calistirilmasindan herhangi bir ucus kosuluna ve motorun
kapanmasiyla sona eren toplam sireyi icerir.

Ucak bakim kontrolleri, ucak bakiminda yaygin olarak
kullanilan Bakim Yonlendirme Grubu 3 (MSG-3) felsefesi
tarafindan yonlendirilir.

MSG-3, asagidaki amaclarla gelistirilmistir.

Hava tasitinin emniyetini ve guvenilirligini artirmak -«
Bozulma meydana geldiginde hava tasiti bilesenlerinin
emniyetini ve glvenilirligini eski haline getirmek
Guvenilirlik seviyeleri olan 6gelerin tasarim iyilestirmesi
icin bilgi elde etmek yetersiz

Bakim maliyetini ve kalan arizayl en aza indirmek icin
MSG-3, bakimi planli ve programsiz bakim goérevlerine
gore de siniflandirir. Planlanan goérevler arasinda yaglama,
operasyonel kontroller, gorsel inceleme, ayrintili inceleme,
restorasyon ve atma yer alir. Planlanmamis gérevler, ucus
ekibinden kaynaklanan rapor edilen kusurlari icerir. MSG-
3, bir ucagi, analiz amaciyla Hava Tasimaciligi Birligi (ATA)

sistemleri ve alt sistemleri olarak bilinen ana alanlara béler.
Bu sistem, ucagdin tim fonksiyonlarini ve arizalarini analiz
ederek yonetilebilir olmasini sadlar. Yeni bir ucak hizmete
girmeden 06nce, dretici bakim gerekliliklerini ucusa
elverislilik otoritelerine yayinlar. Havayollari icin bakim
slrecleri farklilik gosterebilir ancak ilk gereksinimler ayni
kalir. Hava araci bakimi sirasinda gerekli olan faaliyetler
bakim stireci kapsamindadir ve ydnetim, planlama, hazirlik,
yaritme, degerlendirme ve iyilestirmeyi icerir.

Asadidaki siireg, farkh havayollan tarafindan takip edilen
genel bir ugak bakim siirecini agiklamaktadir:

Bir ucak A-kontrol, C-kontrol veya D-kontrol gibi bakim
icin hangara gelir.

Ucus loglarinda ve goérev kartlarinda bildirilen kusurlar icin
belgeler incelenir.

Teknisyenler, bakim gerektiren alanlara erisim saglamak
icin panelleri acar

Raporlanan alt sistem hatalarini dogrulamak icin isletim
testi yapihr

Hava aracinin servisi ve bildirilen arizalarin onarimi, ucak
bakim kilavuzlarina gére gerceklestirilir

Degistirilen tim parcalar kontrol edilir sizintilar ve tesisat
batunlagu

Ucadin ucgusa elverislilik durumunu dogrulamak icin
operasyonel test yapilir, érn. yer kosusu, ucus kontrolleri
veya ters itme tertibatlari.

Ardindan ucak belgeleri imzalanir ve ucak serbest birakilir
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UCAKLARDAKI SOFT
ARIZALAR VE BITE

Ucaklarda bir hardware arizalar, bir de software arizalar olusur.
Bu yazimda ucaklardaki soft arizalarin sebebi ve BITE (built in test
equipment) konusunu anlatacagim

evgili okuyucularim,

Hani derler ya, sehir efsanesi... Ben de yazima onunla

baslamak istiyorum. Nasil mi? Hadi bakalim anlatayim.

Yeni nesil ucaklarda neredeyse sistemlerin hepsinde
artik control box kullaniliyor. Bazen control box’lar havadan nem
mi kapiyor bilinmez, bunlar calismadiginda, bizler de o sisteme
ait C/B’lari cekip bastigimizda, bir de bakiyoruz ki sistem normale
dénmus. Sonra da “Ne glzel, arizay! hallettik!” deyip kendimizle
gururlaniyoruz. Iste sehir efsanesi bul!
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Yazimin ilk paragrafinda, isi espriye bagladim. Simdi ise artik
bizlerin anlayacagdi dilden anlatayim.

Ucaklarda bir hardware arizalar, bir de software arizalar olusur. Bu
yazimda software arizalarla ilgili bilgilerimi sizlerle paylasacagim.
Eski ucak sistemlerine goére karsilastirdigimizda hem avantajlari
hem de dezavantajlarinin oldugunu gértiyoruz. Oncelikle control
boxlari genel olarak taniyalim; yari iletken (direng, kondanstor,
transistor, tristor, entegre, chip, triyac v.b.) malzemelerin
kullanildigi printed circuit boardlar, iki olumsuz durum meydana



~ Ucak yapim ﬁfmalan, frekans dalgalanmasindan meydana gelen
' software arizalarin oniine ge¢cmek icin, ucaklar sadece yer modunda
iken paralelleme sistemlerini gerceklestirmislerdir.

gelirse ¢alismasi etkilenir ve software arizalar meydana gelir. Peki
control boxlarin hoslanmadigi iki olumsuz durum nedir? Birincisi;
avionic veya E/E kompartmanlarin havalandirma sistemleri
zaman zaman yetersiz kalir ve control boxlar ¢alistiklarinda fazla
Isi meydana gelecegi icin sicakliktan dolayl kendilerini koruma
amacli kapatirlar, iste size software ariza...

ikincisi de, control boxlar, elektrigin frekans dedigimiz kisminda
dalgalanma olursa yine kendilerini koruma amacl kapatirlar ve
yine software arizalar meydana gelir. Peki “Elektrigin frekansinda
ne olur da control box’larin ¢alismasini etkiler?” diye bir sorunuz
olursa diye ben de cevabini sdyle sdyleyeyim: Genelde ucaklar,
yer modunda iken AC Uretec gecisleri olur. Ground power unit’den
APU generator’line veya IDG’lere iste bu AC lrete¢ gecislerinde,
her bir AC Uretecin frekans degerleri ayni olmadigi icin, elektrik
sebekesinde bir dalgalanma olur. Sonug; software ariza meydana
gelir. Eski ucaklarda bunu daha iyi anlardik kabin aydinlatma,
cockpit aydinlatma v.s. eski lambalar flaman tip olduklarindan
lambalarin aydinlatma sekli bir kisik, bir de parlak olurdu.
Simdiki ucaklarda flaman lamba cesidi pek kullaniimadigindan
anlamamiz goérsel olarak eski ucaklara gbre daha azdir. Bunun
Uzerine ucak yapim firmalari, frekans dalgalanmasindan meydana
gelen software arizalarin 6nline gecmek icin, ucaklar sadece
yer modunda iken paralelleme sistemlerini gerceklestirmislerdir.
Peki havalandirma sistemlerinde yeteri kadar iyilestirme yapilip
da yuksek 1sidan dolayr control boxlarin software arizalarin
onlne gecebildiler mi? Burasi ucu biraz acik.. Yani net bir
¢6zUm Uretemediler. Halihazirda ve dnceden de girdigimde ugak

tip egitimlerinde, kursiyer arkadaslarima bu konulara dikkat
etmelerini tavsiye ederdim. Bir de madalyonu tersine cevirirsek,
yani bakim hatasi kaynakli 6zellikle ‘human factor’ egitimlerinde de
Uzerine basa basa soyledigimiz, bizlerin de eksikligi olmuyor mu?
Maalesef oluyor. Ozellikle C bakimlari dedigimiz uzun bakimlarda,
Avionic&E/E kompartmanlarinin temizligi ile ilgili workcard vardir.
Bu kart uygulanirken shelf/rack’larda bulunan btiin control boxlar
sokilup; hatta (blower/exrtact&supply/exhaut) fan duck’lari da
dahil temizlenip, yeteri kadar havalandirma sistemi calisiyor mu?
diye havanin akisini 6lcen test cihazi ile tek tek her bir dlcim
kontrol noktalarini kontrol ederek havalandirma sisteminin
dizgln calistigindan emin olmaliyiz. Sadece genel bilgilendirme
amach burada yazma ihtiyaci duyuyorum, lUtfen kimse Uzerine
alinmasin, zaman zaman karsilasabiliyoruz, 6zellikle dis sicakligin
ylUksek oldugu yaz aylarina veya ucaklarin gittigi meydanlarin
dis sicakligl yuksek oldugunda basimiza bu tir software arizalar
karsimiza cikiyor.

BITE card testleri

Bu paragrafta ise BITE konusunu sizlerle paylasacagim; Peki BITE
cardlarin sahip oldudu kac cesit test vardir? ilk olarak sizlerle
bunlari paylasayim. Birincisi power up test ucaga ilk normal
verdigimiz elektrik ile baslar otomatik olarak BITE card baslatir;
ikincisi cyclic test, sistemler normal/ operational halindeyken
vapilan test otomatik olarak BITE card baslatir; Gglnclsu self,
manual test, &zellikle bir LRU degisimizden sonra yapilan
test MCDU veya FMS-CDU tarafindan bizlerin baslattigi test;
dérdinclsi operational test, ilgili sistemi operational hale
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Software arizalari reset etmek icin
J ! ' sadece licaktan normal elektrigi
kesmek yetmez; 6zellikle control
box'larn icindeki BITE card’ larin
elektrigini ke_s'r'n[-er_pg‘zﬁ ynemlidir.
LA YR :

getirdigimiz bir simUlasyon gibi yapilan test MCDU, FMS-CDU
dan bizlerin baslattidi, bir de Functional/specific testler vardir. Bu
da BITE cardlarla ilgisi olmayan yani takim haneden AMM, TSM
veya FIM bahsettigi bir tool ya da 6zel kullanilan tester ile yapilan
testlerdir. Bu sistemin konulmasinin avantajlari ile yazima devam
etmek istiyorum. Ucak yer modunda oldugu zamanlar, her ne
kadar normal elektrik (Ground power unit/external power veya
APU generator) bile versek sistemlerinin cogu operational hale
gecmez. iste avantajlarindan biri. Her ne kadar operational hale
gecmese bile control boxlarinicinde bulunan BITE card vasitasiyla,
ilk test dedigimiz power up teste gecerler. Bu teste control box’in
hem software, hem de hardware olarak énce kendini test etmekle
baslar. Sonrasinda control box’in hangi sistemde kullaniliyorsa,
kendi altinda ¢alisan: command ve monitor olarak battn LRU ve
sarf malzemeleri tek tek sorgular. Sonrasinda herhangi bir ariza
gbrmez ise, cockpit tarafinda herhangi bir uyari (sesli, 1sikh ve
yazil) vermez.

Bir de madalyonun tersini cevirip konusalim. Power up test
basladiginda, control box kendi testini gectikten sonra diyelim ki;
altinda calisan bir LRU’dan bilgi alamiyor, yani bir ariza yakaladi.
Cockpit tarafinda, isikli, sesli ve yazili uyarisini verdigi gibi, control
box’in icindeki BITE card (MCDU,FMS-CDU) ile ulastigimiz zaman
bize o LRU adini ve muhtemel arizalarin nelerden kaynaklandigini
yazili olarak gosterir. Ayrica ucak imalat¢ilarin kitaplarindan biri
olan TSM veya FIM ilgili ariza nasil ve nereden baslayacagimiz
ile ilgili chapter-subchapter-sistem olarak 6 (alt)) rakamdan
olusan bilgileri de gosterebilirler. Buraya kadar yazdiklarimda
eski ucaklarda bdyle bir teknoloji olmadiginda, bu tarz arizalar,
cockpit ekibi ucada geldiginde; preflight check’lerde, motor
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calistiktan sonra hatta ucak runway’a gelip takeoff power olarak
motora tam gug¢ verildiginde, bazen de ugak hava moduna
gectiginde anlasiliyordu. iste bu da, Airline’larin maddi kayiplarina
yol aciyor ve ucagina ground time’i daha uzattigindan, zaman
zaman seferler gecikiyordu, hatta baglantili ucuslarda slot yeme
durumunda, yolcular da baglantili seferlerini kaciriyorlardi. Bu
anlattiklarim sadece ucak yerde iken degil, ucusta da bir ariza
meydana geldiginde, yine ayni sekilde arizanin muhtemel sebebi,
6 (alti)) rakamdan olusan FIM veya TSM ile ilgili numaralarini,
arizanin hangi saat, hangi giin geldigini ve bu ariza daha énceki
ucuslarinda da gelmis mi? diye gosterebilen 6zelliklere sahiptirler.
Eski ucakta ariza daha 6nceden gelmis mi? diye atdlyedeki
defterlerden ge¢cmis sayfalari kontrol eder, o sekilde égrenirdik, o
defter sayfasinda ariza i¢in neler yapilmis neler degistirilmis onlari
kontrol ederdik. Ayrica eski ucaklarda bir LRU degistirildiginde
(arizaya veya 6murlU olanlar) sonra AMM’deki genelde testler
sistemler operational hale getirmeksizin yapilan testlerdi. Bazen
parca degisimden sonra yapilan testler yeterli olamiyordu. Bakin
arada ne kadar fark var?

Ucak Ureticileri, giinimlz ekonomik sartlari da degerlendirip,
artik daha nasil tasarruf yapabilir diye gelistirdikleri sistemlerden
sadece size bir tanesini anlatmaya c¢alistim. Simdiye kadar hep bu
sistemi 6vdim. Simdi de dezavantajlarini anlatmaya ¢alisacagim.
Part-145 (Line maintenance, heavy maintenance) kuruluslarinda,
asadida yazacadim konulara dikkat etmezsek o zaman bu
sistemin faydasini degil zararlarini gérebiliyoruz. Oncelikle ucak
imalatgilari, higcbir sekilde control box’larin swap’ini (birbirleri
ile yer degistirilmesi) tavsiye etmiyorlar. Bunun farkinda olup,
hem C/S olarak hem yardimci pozisyonunda ¢alisanlarin hem de



BITE Inside a Computer
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Cyclic tests (also called operation test)
They are caried oul permangntly, because they do not disturb normal
operabon
Examples: Watchdog test (Le. CPU reset). RAM test

System tests:

Tosts avallable 10 the maintenance staff, for troubieshooting purposes
Similar 1o ground power-up 1055, but mora complote
Examples: Tests performed atter the replacement of an LRU

Specilic tests
Available only 10 $pecific systems
Thoy are parformed to genarate stimull to other devices, such as actuators
or valves
They have major effect on avcraft (such as astomatic moving of flaps e1c.)

Thoy are parformed only on ground by maimaenance staft

yOnetici pozisyonunda calisanlarin bu konuya énem vermeleri
dodru olur. Cunkl bakim maliyetlerini arttiran konulardan
biri oldugu unutulmamalidir. Bazen o kadar gereksiz arizalar
6zellikle control boxlarin arizalanmasina farkinda olmadan sebep
oluyoruz ki boyle bir durumu hi¢ bir Ust ydnetici pozisyonunda
calisan kisiler kabul edemez. “Peki swap’larsak ne olur?” diye
bir sorunuz oldu. Ozellikle bir control box’in altinda calisan
LRU’larda kisa devre ve kacak oldugunda, swap’ladidiniz control
box da bozulabiliyor. Peki bu kadar mi? Hayir. Control box’lari
ariza icin sorguladigimizda, dzellikle flight memory ve previous
legs kisminda tutulan ariza bilgileri, swap’ladiginiz u¢cagdin kendisi
arasinda veya baska bir ucak ile yaptiysak o bilgiler baska ucaga
tasimiz oluyoruz. O zaman control box’larin gdsterdigi bilgiler
dogru olmuyor. Bazen de swap’lama yapacadimiz zaman sadece
ucakta normal elektrigi kesip yapiyoruz. Unutulmamalidir ki BITE
card’ lar ayni zamanda, ucaklarda bulunan Hot Battery Bus’lardan
da beslenir iste bdyle bir durumda, ilgili C/B cekilmeden ve ESD
bilekligi takilmadan yapilan swap’lama sonrasi sadlam control
box’in da arizalanmasina bilmeyerek de olsa vesile oluyoruz.
Swap’lama konusu herhalde hos karsilanmaz diye artik sizler de
benimle ayni fikirdesiniz diye distintyorum.

Yazimin ilk paragrafinda sizlere software arizalarla ilgili bilgilerimi
paylasmistim. Software arizalari reset etmek icin sadece ucaktan

normal elektrigi kesmek yetmez; 6zellikle control box’ larin
icindeki BITE card’larin elektrigini kesmemiz &énemlidir. O
da ilgili ne kadar C/B varsa hepsini cekmemiz énemlidir. Hot
Baterry Bus’dan beslendigini unutmamiz gerekir. Derslerimde
hep bu konunun dzerinde durmusumdur ve bu sekilde
yapmamiz halinde software arizalari daha ¢ok reset edebiliriz
diye arkadaslarimla paylasmisimdir. Bununla bitiyor mu? Tabiki
hayir. Yani bir C/B cektik bir de bekleme siiresine uymamiz
ve C/B’larin sirasiyla ¢ekilmesi ile yine ayni sirasiyla basiimasi
da ¢cok dnemlidir. Dolayisiyla bir sistemi software olarak reset
edeceksek, AMM’de veya FIM, TSM’de verilen bilgilere gore
yapmamiz ¢ok daha basarili olmamiza sebep verir. Sonucta
ise bir Airline icin de o kadar faydali olacagimizi da bilmemiz
Onemlidir.

Beni okudugunuz icin hepinize saygi ve sevgilerimi sunuyor. Bir
sonraki yazimda bulusmak Gzere, saglik ve esenlikler diliyorum.

http://www.youtube.com/c/selimkona
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BIR JET MOTORUNU
TEST ETMEK

Jet motorlari, motor tasarimi ve treticide gelistirme stireci sirasinda,
! ' kanattaki bakimin ardindan ucaga motor montaji sirasinda ve motor
atolyesinde revizyon, onarumn veya muayeneden sonra olmak tizere birkac
kez test edilir, Uretici, bir test tesisinde hem acik havada hem deiceride ,
uzak alanlarda kapsaml testler yuriitiir
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Calisirken test edilen
bir GE-CF6 Motoru

Dis mekan gelistirme testi
Testlerin, motorun tasarim hedeflerini karsilayabilecegini ve
asagidaki gibi olaylara dayanabilecedini gdstermesi gerekir:

. Enkaz, toz, kum vb.nin yutulmasi;
. Dolu, kar, buz vb. yutulmasi;
. Asiri miktarda su alimu.

Gelistirme testleri, tim motor gelistirme programi boyunca birkag
yil srer ve toplam gelistirme maliyetlerinin dnemli bir bélimina
tlketir. TUm bunlar, motorun tim operasyonel ve guvenlik
gereksinimlerini karsiladigini kanitlamak icin gereklidir.

gy
Kanat iistii motor testi
Ucak bir kez sertifikalandirildiktan ve havayollari ile birlikte
calismaya basladiktan sonra, motorlar kanada monte edildikten
sonra motorlar sik sik kontrol edilir. Bu kontroller sonucunda

veya motor degdisimi sonrasinda motorlar ¢esitli glic seviyelerinde
kanat Uzerinde test edilir.

Kanatta motor testleri ¢esitli nedenlerle yapilir ve asagidaki gibi
testleri icerir:

. Motorun gerekli itisi Uretebildigini dogrulamak icin power
assurance kontrolQ;

. Motor rotorlarini kontrol etmek ve gerekirse dengelemek icin
titresim ve denge kontrolleri;

*  Yag ve yakit sistemi kontrolleri;

. Tam sistemlerde sizinti olmadigini dogrulamak igin sizinti
kontrolleri.

*  Motor testi kanatta ac¢ik alanda veya hangarin yakininda

yapilir.

Bir motor tamirhanede tamir edildiginde, incelendiginde veya
elden gecirildiginde, motorun yeniden kurulum icin uygun
oldugundan emin olmak icin kapsamli bir dizi test gerektirir. Bu
testler, kanat Usti motor testlerine gore ¢ok daha kapsamlidir.
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Aerodynamics
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Flow pushed backward

Newton's Third Law of Motion

Bir removal and overhaul isleminden sonra, motorun tim teknik
gereksinimleri karsiladigindan ve yeniden calismaya uygun ve
glvenli oldugundan kesinlikle emin olunmahdir.

Maksimum ucus saatlerine ulastiktan ve yenilendikten sonra, asagi
yukari her bes yilda bir kanat disi motor testi yapilir. Bir motoru bir
test hiuicresinde test etmenin temel nedeni, temel olarak motorun
gerekli minimum onayll motor itme gulclnlt sagdlayabildigini
kanitlamaktir.

Jet motorlari, Sir Isaac Newton’un UnlU U¢lncl yasasina goére
itme gelistirir: Bir cisim ikinci bir cisme bir kuvvet uyguladiginda,
ikinci cisim ayni anda birinci cisme ayni blyUklUkte ve zit yonde
bir kuvvet uygular. Bu ilke ve ucus halindeki kuvvetler asagidaki
sekilde gosterilmektedir:

Bizim ilgilendigimiz itki dedigimiz bir kuvvettir. Motoru test
ederken, tamamen sokllip yeniden yapildiktan sonra bile
motorun hala olmasi gereken itme miktarini gelistirdiginden
kesinlikle emin olmak isteriz.

Bir test hiicresinde ne olur?

Bir test hlicresinde, u¢agin kanadindaki motorun durumunu simtle
ediyoruz. Motor, motorun monte edildigi bir ucagdin pilon yapisina
benzer sekilde bir itme ¢ercevesine monte edilmistir.

Bu itme cergevesi, bir testi izlemek icin gereken tim gerekli
verileri kaydetmek Uzere donatilmistir. ileri hareketi &nlemek icin
test tesisine kilitli olarak monte edilir. Test sirasinda motor, cesitli
motor devirlerinde ¢alistirilir.
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Buzlanma kosulla"rmi'ia
& mekan gelistirmeltesti

i

Gelistirilmis itme kuvvetinin yani sira asagidakiler gibi
parametrelerle de ¢cok 6nemlidir:

*  Yakit tiketimi;

. Yag tuketimi;

. Rotor hizlari;

. Titresim seviyeleri

. Motorun cesitli yerlerindeki basing ve sicakliklar.

Tum bu veriler srekli olarak izlenir ve kaydedilir. Motor testi
tamamlandiktan ve tim parametreler Ureticinin spesifikasyonlarini
karsiladiktan sonra test sonlandirilir. Bu genellikle birka¢ saat
kadar surer.

Motoru daha uzun slre depolayabilmek ve akaryakit ve yad
sisteminde korozyonu onlemek icin bu sistemler korozyon
Onleyiciler iceren 6zel sivilarla doldurulur. Bakim sireci
tamamlandiktan sonra, test operatorl isi imzalar, motor son
kontrolinden gecer ve ucada gdnderilmeye hazir hale gelir.



YENILIKCi FiKIRLERLE
GELECEGE YON VERECEGIZ

LGENG UTEEY

GENC UTED Ucak Teknisyenleri Dernedi’nin genclik platformudur. Havaciligin

cesitli calisma ve egitim alanlarindan bir araya gelen genclerin 1 Temmuz
2018 tarihinde kurulusunu gerceklestirdigi GENC UTED, havaciliga genc bir
bakis acisi olusturma amaciyla yola ¢cikmistir. GENC UTED hakkinda daha
fazla bilgi almak, etkinliklerinden haberdar olmak icin sosyal medya ve
iletisim organlarini takip edebilirsiniz.

’@gencuted @gencuted n fb.com/gencut

Whatsapp iletisim Grubumuza
g Link veya QR Kod ile Katilabilirsiniz.
https://chat.whatsapp.com/laJHW31FvHpGaAkfcGdYBH

GENCUTED, Ucak Teknisyenleri Dernegi tarafindan desteklenen bir genclik platformudur. Havacilhigin gesitli calisma
ve egitim alanlarindan bir araya gelen genclerin 1 Temmuz 2018 tarihinde kurulusunu gergeklestirdigi GENCUTED,
havaciliga genc bir bakis acisi olusturma amaciyla yola ¢ikmistir. GENCUTED hakkinda daha fazla bilgi almak,
etkinliklerinden haberdar olmak i¢in sosyal medya ve iletisim organlarini takip edebilirsiniz.




" ‘ MUHENDISLIK

UCAK PENCERELERINDEKI
MUHENDISLIK DETAYLARI

' ! Bu sayimizda, havacilik diinyasinda cok énemli teknik bir detay: size anlatacagiz.
Ancak bu, maksimum 247 ton (247.208 kg) rampa agirhigina sahip bir ucagin
teknik donanimi ya da maksimum 14.800 km ile 15.750 km arasinda ucagi havada
tutan itme veya kaldirma gibi miihendislik kuvvetleri ile ilgili degil... Bircok
kisi tarafindan fark edilmeyen kiiciik bir sey hakkinda. Ucak yolculuklarinda ,
cogumuzun disariya bakmaktan keyif aldigimiz ucak penceresiyle ilgili.

cak yolculugunuz sirasinda pencerenizin alt ortasindaki

o kiicuk deligi hic fark ettiniz mi? Bu kicik delik, hava

alma valfi veya hava alma deligi olarak bilinir ve yolcu

kabini ile dis gdvde arasindaki basincin dengelenmesini
saglar. Toplam U¢ pencere bdélmesi vardir ve bosaltma valfi orta
pencere bdlmesinde bulunur. Bu bosaltma valfi, irtifa arttikca
basin¢ dusttgunden, ucaktaki herkesin saglkli, gtivenli ve normal
bir sekilde nefes almasi icin basincin glivenli bir seviyede olmasini
saglar. Hava tahliye valfi, ayni zamanda, pencerenin cogunlukla
bugusuz kalmasini saglayan i¢ ve dis pencere camlari arasindaki
bosluktan nemi serbest birakir.

Ucaga binip de pencere kenarinda oturmus herkesin mutlaka fark
ettigini dustindigumiiz bu kiclk delik ucak basin¢c dengelerine
katki sagladigi gibi, penceredeki nemi alir ve sis veya don
olusmasini onler. Yani eger ki yerden 10.000 metre yiksekte
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ucarken bulutlari ve manzarayi gérebiliyorsaniz, bunu saglayan
iste bu kiclk nefes deligidir!

3 farkh tabakadan olusan ucak pencereleri genellikle akrilik
malzemeden Uretilirler. Bu tabakalardan en i¢ tarafta olan bélme
diger iki katmana gelecek dis etkileri engellemek icin kullanilir.
Ortadaki pencere (“nefes deligi” iste bu katmanin icerisindedir.)
ve distaki pencere asil dnemli olanlardir. Ylizeysel olarak bakacak
olursak, ucak irtifa kazanirken (yerden yukselirken), hem kabin ici
hem de kabin disi basinci diser. Fakat disaridaki hava basincindaki
azalma, iceridekinden ¢ok daha fazladir. CiinkU ucaklardaki kabin
basincini dengeleyen sistemler, bu basin¢ farkini kapatirlar ve
konforlu/givenli bir ucus saglarlar. Ancak bu sebeple kabin
basinci, dis basin¢tan fazla olur. Penceredeki dis iki katman,
kabin basinci ile hava basinci arasindaki farki karsilamak Gzere
tasarlanmistir. Hem orta hem de dis taraftaki pencereler, iki taraf



arasindaki basing farkina direnebilecek kadar dayaniklidir. Yine de,
aslen iki ortam arasi basing farkini sirtlanan pencere dis penceredir.
Orta pencereye ¢cok fazla basing binmez.

Ucak penceresi neden oval kdseli ve kavislidir?

Bir ucak yolculugu yapmis olmasaniz bile, tim ucak pencerelerinin
oval koéseli oldugunu mutlaka fark etmissinizdir. Ancak genel
kaninin aksine, bu pencereler sadece estetik nedenlerle oval
degildir. Ucak pencerelerinin oval kdseli olmasinin nedeni, hayat
kurtaran bir mihendisligin Grint olmasidir.

1950’lere kadar ticari ugaklarda kare ve diiz pencereler vardi. Ancak,
kare pencereli ucaklarin daha yavas oldugu ve daha dustk irtifada
uctugu ortaya ciktl. Ucakla seyahat daha populer hale geldiginden
ve maliyetleri distrmek icin ucus irtifalari artirildigindan, ucaklara
giderek daha fazla baski yapilmasi gerekiyordu. Keskin kdseli kare
pencereler dogal olarak stresin yogunlastigi ve hava basinciyla
giderek zayifladigi irtifalarda soruna neden oluyordu. Zira bu
baski dort kdsenin tamamini etkiliyordu, oval koseli pencereler de
iste bu andan sonra ortaya ciktl. Mhendisler, givenli bir sekilde
ucabilmemiz ve stresin dizgin bir sekilde akmasini saglamak
amaclyla kare pencereleri oval pencerelere dondstirdd.

Ucak pencerelerinin kdselerinin hangi sebeple oval oldugunu artik
biliyoruz, peki pencerede kullanilan camlara kavis verilmesinin
sebebi ne olabilir? Tahmin ettidiniz gibi kavis detayi, pencerenin
yapisini  tamamlayan diger bir muahendislik Grind olarak
distndimas.

Kavis, pencerenin koéselerinde basing birikmesini dnlemek icin
basincin kenarlardan serbestce akmasina izin verir. 30.000 ft.'de
beklenen sicakliklar -56.5°C ( -69.7° F ) civarinda oldudu igin
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buzlanma da bir tehlike faktéridir, burada hava basinci deniz
seviyesindeki hava basincina kiyasla degerinin doértte birinden
daha azdir. Bir ucagin ortalama seyir irtifasi yaklasik 30.000 fit (10
km) civarindadir ve yaklasik olarak Everest Dagrnin yuksekligidir
ve burada basing in¢ kare basina yaklasik bir basing birimi olan
3,84 pound’a (PSI) diuser. Deniz seviyesindeki atmosferik basincin
standart degeri in¢ kare basina 14,7 pound civarindadir. Camlarin
kavislendirilmesiyle, ucaklarda yasanabilecek vyiksek basing
artislarinin neden olabilecegi camlari kdselerden kiracak baski
faktdrd daditildi ve camin kirilma ihtimali dsGraldd. Dairesel
sekiller, ayni zamanda daha glcli ve deformasyona karsi daha
dayanikhdir. Bu nedenle direncli olmasi gereken bircok mimari
tasarimda, sivri kdselerden kacinildigini gérarsiniz

iste bu basit tasarimsal ve muhendislik degisimler, ucaklarin
icinde ve disinda olusan devasa basing farklarina ¢ok daha direngli
bir hale gelmelerini sagladi. Bu sayede, simdilerde kullandigimiz
dairesel camlar, seyir irtifasinin basincina karsi dayanabiliyor.
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Kanada havacilik tarihinin kalbinin attigi bu miizede, tilke tarihinin bilinen
en eskisinden en yenisine tiim hava tasitlar1 sergileniyor.
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KANADA'NIN TUM HAVA TASITLARI BiR ARADA:

KANADA HAVACILIK
VE UZAY MUZESI
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askent Ottawa’daki Rockcliffe  Havaalanrnda

bulunan Kanada Havacillk ve Uzay Mdizesi,

Glkenin havacilikla ilgili tGm gec¢misini icinde

barindiriyor. Ayni zamanda ulusal havacilik tarihi
muzesi olma 6zelligini tasiyan mize, 1964 yilinda G¢ farkh
muUzeden getirilen koleksiyonlarin bir araya gelmesiyle
olusturuldu. Bu koleksiyonlar, Uplands Havacilik Usstndeki
Ulusal Havacilik Mizesi'nden getirilen havacilikla ilgili ilk
ornekler, Kanada Savas Mizesi’'nden getirilen ve bazilari 1.
Dunya Savasri’nda kullaniimis askeri hava tasitlari ve Kraliyet
Havacilik Mlzesi’nden alinan Kanada Kraliyet Hava Kuvvetleri
tarafindan kullanilmis olan uc¢aklardan olusuyor. Bir tlkenin
tim havacilik tarihi, bir arada ve ayni binada...

Miizenin gelisim siireci
Nadide parcalardan olusturulan mizenin ismi 1982 senesinde
Ulusal Havacilik Mizesi oldu. 1988 senesine gelindigindeyse,
ikinci DUnya Savasi déneminden kalma tahta hangardan,
yeni deneysel bir sekle sahip olan G¢gen biciminde
bir hangara tasindi. 2006
senesine gelindigindeyse ek
bir hangar daha acildi. Bu
sayede koleksiyonlarda bulunan
hava tasitlari kapali bir mekanda
saklanabildi. Eskimis eserlerin korunumu
daha zor oldugundan, yapilan bu hamlenin
sergilenen parcalarin korunmasinda 6nemli
katkisi oldu.

Bu dedisikliklerin ardindan muze, 2 Eylil
2008’de kapandi ve sergilenen hava tasitlari
bir kez daha modellenip
tanzim edilerek 19 Kasim
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2008 tarihinde yeniden sergiye acildi. Bu dizenlemeler
arasinda 23 Subat 2009’da sergiye yeni acilan “Canadian
Wings: A Remarkable Century of Flight” isimli bdlim de
vardi. Bu tarih ayni zamanda Kanada’da yapilan ilk ucusun
100. yiliydi. Buraya kadar yapilan yenilikler mizenin ¢ehresini
bir hayli degistirmisti. Ancak, yenilenme slreci hiz kesmeden
devam ediyordu.

2008 yilinin aralik ayina gelindigindeyse mizeye, genisletme
calismalari icin, 2009 yilinin mayis ayinda baslayip 2010
yilinin sonlarina dogru bitirmek Gzere, 7 milyon Kanada dolari
yatirim yapildidi duyuruldu. Gelistirmeler arasinda, %18 daha
fazla yer saglayacak 2600 m?lik bir alanda yeni bir bekleme
salonu, konser salonu, kafeterya, satis alani, manzarali bir
giris ve siniflar da bulunuyordu.

Mize son sekliyle, bircok konsere ev sahipligi yapiyor,
cesitli konseptlerde sergiler sunuyor, ¢cocuklara yonelik yaz
kamplari, egitim programlari, dogum gun0 partileri gibi
cesitli aktivitelere ev sahipligi yapiyor ve ayrica mizede bir
tanesi simulatdér olmak Uzere ucak ve helikopter ucuslari
da ayarlaniyor. Miizenin abonelik sistemine dahil olarak bu
hizmetlerden daha kolay faydalanma imkani da sunuluyor.
Tarihi, detaylariyla kesfetmek icin tim imkanlarin 6nd agilmis.

2010 senesinin nisan ayinda, Kanada Bilim ve Teknoloji
Mizesi'nden vyapilan duyuruda, alaninin genisletilecedi
ve isminin de Kanada Havacilik ve Uzay muizesi olarak
degistirilecedi duyuruldu. Bu karar, her ne kadar o zaman
bircok elestiriyle karsilasmis olsa da
glnimuUzde mize bu isimle
anilmaya devam ediyor.



Hem sivil hem de askeri ugaklar var

Mlzedeki koleksiyonda c¢ok c¢esitli sivil ve askeri ucak
bulunuyor. Bu koleksiyon, Kanada’nin havacilik tarihinin 1.
Dinya Savasl 6ncesi ilk ddénemlerinden glnimize kadar,
tumUnl iceriyor. Koleksiyonda 6zellikle 1920 ila 1940 vyillar
arasinda kullanilan c¢ahl ucaklari dikkate deger... Askeri ucak
kisminda ise 1. Dinya Savasi, ikinci Dinya Savasi ve Soduk
Savas dénemlerinde Kanadalilarin kullandigi ucaklar bulunuyor.
Mulzenin en cok bilinen parcasi, 1950’nin sonlarinda kullanilan
Avro Canada CF-105 Arrow ucagindan geriye kalanlar. Mlizede
ayrica uzay mekigi Endeavour’un Kanada yapimi robot kolu da
bulunuyor. Her bir ucadin ve parcanin bambaska bir dykisi
var. Mlzede Kanada havacilik tarihini en ince detayina kadar
goriup, yasayabiliyorsunuz. Havacilik ve denizcilikte kullanilan
teknoloji harikasi aygitlarin maketlerinin sergilendigi mizede,
ayni zamanda eski zamanlardan kalma orijinal lokomotif
modeli de bulunuyor.

ici her bakimdan cok zengin olan bu yerde interaktif etkinlikler
de sik¢a dizenleniyor. Bu kapsamda film gosterimleri, ucus
bilimiyle ilgili sunumlar ve rehber esliginde turlar da yapiliyor.
Turlardan bazilarinda muzenin buginku haline nasil geldiginin
OykUslne de yer veriliyor. Mlzedeki egitim programlarina
6gretmenler Ucretsiz katilabiliyor.

Tarihi canh izleyin

Bu egitim programlarinda mdizenin tarihini adim adim
izleyebilecediniz bir modil bulunuyor. Bu sayede miizede
sayisiz hava tasiti ile ilgili detayl bilgi edinmek mimkan...

Ayrica bas dondUrlicl deneyler de var. Burada 6grenciler
sinif arkadaslariyla birlikte bilimi deneylerle tecriibe ediyorlar.
interaktif bir zaman cizelgesiyle de &gdrenciler Kanada’nin
havacilik ge¢cmisinin giinimuzle olan baglantilarini kesfediyorlar.
Tim bunlara ek olarak, mulzenin kaliteli arsiv fotograflari
ve sanat eserleri araciidiyla Kanada’nin havacilik éykulerini
6grenebiliyorlar. Cocuklara yonelik oyunlar da mevcut...

Mizenin, Kanada’nin sira disi kadin havacilari béliminde ise
tutkuyu, yetenegdi ve bilgiyi bir arada buluyorsunuz. Burada
Kanadali kadin havacilarin ge¢misten ginimize kadar
kaydettikleri basarilari inceleme firsati yakalayabilirsiniz.
Kanada havacilik tarihini merak ediyorsaniz, burada
merakinizi giderecek hatta daha fazlasini sunacak malzeme
ve Oyku sizi bekliyor.
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INSANSIZ iLK SAVAS UCAGI:

.

insansiz ucak ilk olarak
X-47 programinin bir
parcasi olarak gelistirildi.
X-47B insansiz muharebe
hava sistemi icin yaklasik
813 milyon dolarlik bir
harcama yapilmisti.
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X-47B Specifications
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Ik insansiz savas ucagr (ISU) olma 6zelligi tasiyan

ve Amerikall bir savunma teknolojisi Ureticisi olan

Northrop Grumman firmasi tarafindan, Amerika Birlesik

Devletleri’nin insansiz muharip hava araci programi
UCAS-D kapsaminda dretilen Northrop Grumman X-47B,
operasyonal olmamasina ragmen sahip oldugu bircok Ustin
6zelligi ve gerceklestirdigi cok basarili ucus testleri ile
gelecegdin insansiz savas ucaklarinin gelistirilmesi konusunda
cok blyuk bir tecriibe kazanimi saglamisti.

2007 yilinda soOzlesmesi imzalanan ve gelistirme slreci
baslatilan X-47B’nin iki adet prototipi tretildi. Ucagin en dikkat
ceken ozelliklerinden biri ise katlanan kanatlari sayesinde
ucak gemisi hangarlarina daha kolay sigabilmesiydi.

4 Subat 2017°de ilk ucusunu gerceklestiren X-47’nin ilk ucak
ise 10 Temmuz 2013’de gerceklesti. Ayrica X-47 ilk havadan
yakit ikmalini 22 Nisan 2015 tarihinde gerceklestirdi. Herhangi
bir IHA operatérinin destedi olmaksizin otonom olarak
gerceklestirdigi ucak gemisi inisi ve yine operatdr destegi
olmadan gerceklestirdigi havada yakit ikmali ile X-47 bir ilke
imza atmis ve bu alanlarda tarihe ge¢misti.

insanli ve insansiz Hava Tasitlar ilk Kez Bir Arada

10 Temmuz 2013 ise ucak havalanarak bir F/A-18 Hornet
esliginde USS Theodore Roosevelt ucak gemisine inis yapti,
boylece ilk kez bir insansiz hava tasiti, insanli bir hava tasitiile

birlikte u¢gmus oldu. Deneme uc¢usu su sekilde gerceklesmisti;
ilk olarak Hornet kalkis yapti, onun ardindan da X-47B kalkti
ve ucak gemisinin ¢cevresinde 8 dakika kadar birlikte uctular.
X-47B tim sistemlerin dogru calistigindan emin olmak icin
bir ara alcaldi ve yeniden ylUkselerek u¢maya devam etti. 24
dakika sonra ise X-47B, durdurma halatini yakalayarak inis
gerceklestirdi, ardindan kanatlarini katladi ve bir operatér onu
inis bolgesinden uzaklastirdi.

Bu ucusta belirlenen tim hedeflere ulasildi. Denemeler,
X-47B’nin denizdeki besinci test slrecini olusturuyordu.
Bu kapsamda ucak, sekiz kez katapult kalkisi, otuz kez
tamamen durmadan kalkis ve yedi kez de durdurma halatli
inis gerceklestirdi. Denemeler 24 Agustos 2014’te basariyla
neticelendirildi.

Deniz denemeleri ug¢adin, ayni bir insanli ucak gibi, 90
saniye ya da daha kisa slUrede savasa hazir hale gelmesini
amacliyordu. Buradaki esas hedef ise ayni insanl ucaklardaki
gibi kalkisi, inisi ve bekleme paterninde tutmayi, islemleri
aksatmadan saglamakti. Sonu¢ olarak, tim bu testlerden
basarili sonuclar alindi.

Ucak ayrica havacilikta “sira disi basarilari” nedeniyle 2014’0n
Mart ayinda Aviation Week tarafindan 57. Laurate Oduli'ne
layik gorildd. 19 Nisan 2014’te ise A.B.D. Ulusal Havacilik
Dairesi; Northrop Grumman, A.B.D. ordusu ve X-47B takimina
2013 Robert J. Collier Oduli’ni verdi.
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Tiirk Kurtulus Savasr'nin ve Tiirk inkilaplarimn biiyiik énderi Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurucusu
Mustafa Kemal Atatiirk'iin, Tiirk vatanimin bagimsizligini kazanmasu icin giristigi savas ve Tiirk

milletini cagdas uygarlik seviyesine ulastirmak amaciyla gerceklestirdigi inkilaplarla gecen yasami
57 yil siirdii ve Bilyiik Onder 10 Kasim 1938'de ebediyete intikal etti.
Atatlirk, Turkiye'yi biitiin kurumlariile cagdas uygarligin bir iiyesi yapan, insanlk tarihine
mal olmus biiyiik bir 6nderdi. O'nun yiiceligini her yoniiyle temsil edecek, ilke ve inkilaplari ile
cagdaslasmaya yonelik diisiincelerini yansitacak bir anitmezar yapma fikri, Atatlirk'ii kaybetmenin
derin hiiznti icindeki Tiirk milletinin ortak istegi olarak belirdi ve yapimina karar verildi.

Handan DIKER
Dr. Ogretim Uyesi / Yeditepe Universitesi
Handandiker@uted.org
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u ay Baskentimiz Ankara’da ve Mustafa Kemal

Atatlrk’n anit mezari olan Anitkabir'deyim. Tlrkiye

Cumhuriyeti’nin kurucusu ulu énder Mustafa Kemal

Atatlrk’in 10 Kasim 1938'de 6liumu Uzerine, onun
bUyUklugun her yona ile temsil eden, cagdaslasmaya yoénelik
duslncelerini yansitacak bir anitmezar yapilmasina karar
verilmistir.

Anitkabir insaasindan bir goriintii

A AP A e

Anitkabir Ankara’nin Cankaya ilcesinde yer alan ve Mustafa
Kemal Atatlrk’dn anit mezarini iceren bir komplekstir.
9 Ekim 1944 yilinda insasina baslanmis ve 1 Eylil 1953’te
tamamlanmistir. Emin Onat ve Orhan Arda’ nin tasarimidir.
Anitkabir yapilmadan 6nce burada bir rasathane bulundugu
icin adl Rasat tepedir. Yaklasik 750.000 metrekarelik bir alani
kapsamaktadir. Baris Parki ve Anit Blok’'u olmak Uzere iki
kisma ayrilir.
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Baris Parki, Ulkemizin dedisik bodlgelerinden getirilen ve
dinyanin c¢esitli Ulkelerinden Ulkelerini temsil etmek UGzere
gdnderilen 48.500 civarinda bitki ve adacin bir araya gelmesi,
ile olusmustur. Burasi adeta sembolik bir ‘Milletler Cemiyetidir’.
Atatlrk’an ‘Yurtta Sulh Cihanda Sulh ‘ilkesini hayata geciren
bir parktir.

Tandogan kapisindan girip, Baris parki icinden yurtyerek
anitmezara uzanan yolun iki yaninda 24 Oguz boyunu temsil
eden 24 Aslan heykeli bulunmaktadir.

Anit Bloku (i¢ bolimdiir.
1-Aslanl yol

2-Téren meydani
3-Mozole



Anit Mezar doért yandan kolonlarla c¢evrilidir. Duvarlarda altin
yaldizla yazili Atatlrk’in “Genclige Hitabesi” bulunmaktadir.
Ayrica Cumhuriyetin kurulusunun 10.yilinda séylemis oldugu
Nutuk da yer almaktadir. Seref salonunda zemin ve duvarlar
renkli mermerlerle kaplanmistir. Tek parca kirmizi mermerden
yapilmis olan Atatirk’in sembolik lahdi burada bulunmaktadir.
Mezar odasi ise Seref Salonunun altindadir.

Anitkabir’in icinde 10 adet kule vardir ki bunlarin her biri
degisik konulari islemektedir. - Bunlar: Istiklal, Hirriyet,
Mehmetcik, Zafer, Baris, 23 Nisan, Misak-1 Milli, inkilap,
Cumhuriyet ve Miudafaa-i Hukuk adlarini tasir. Zafer ve Baris
kulelerinin arasinda ikinci Cumhurbaskani ismet inén’nin
mezari vardir.

Ayrica sag taraftaki Misaki Milli kulesinin kapisindan girilen bir
Anitkabir Atatirk Mizesi bulunmaktadir. Bu mlze 21 Haziran
1960 tarihinde aciimistir. Daha sonra mize genisletilerek
5200 metrekarelik bir sergi alanina ulasmis. 26 Agustos 2002
yilinda da acilmis Adi da ‘Atatirk ve Kurtulus Savasi Mlzesi’
konmustur.

Mlzede ilk bdélimde, Atatlrk’in kullandigi kisisel esyalari
sergileniyor. Ayrica yabanci devlet adamlarinin hediyeleri
burada bulunuyor. Manevi evladi ve ilk kadin pilot Sabiha
Gokecen’in mizeye bagisladigr Atatlrk’e ait esyalar yine bu
bolimde sergileniyor.

Muzenin ikinci béliminde Kurtulus Savasini anlatan yagh
boya tablolar yer alirken, Gclnct boélimde, Milli Micadele
ve devrimler ile Atatlrk’iin mezar odasi bulunmaktadir.
Dordlnclt boélimde, Atatirk’an kitlphanesinde bulunan 3123
kitabin yer aldigr Atattrk 6zel kitapligi ‘sergilenmektedir.

Anitkabir - Misak-1 Milli Kulesi

Anitkabir her sene yiizlerce yerli ve yabanci turist tarafindan
zivaret ediliyor. Ozellikle basta 10 Kasim olmak Uzere ve de
milli bayramlarda bu sayi iki katina ¢ikiyor.

Atatlirk 6luminden vyillar 6nce Anittepe’yi gezerken sdyle
demistir: 'Bu tepe ne glizel bir anit yeri’ adeta bu sozleri ile
ulu dnderimiz Anittepe’ye gémiulecedini hissetmistir.

Anitkabir’e her gittigimde tipki bu ayki ziyaretimde oldugu
gibi Ustelik defalarca gidip goérdigim bu mekandan her
ayrilisimda gb6zyaslarimin  akmasina engel olamam. Cok
etkileyici ve cok duygu yUkli bir muhtesem aniti henliz ziyaret
etmediyseniz mutlaka gdrmelisiniz. Anitkabir’i ziyaret etmis
olmak kiside bambaska, tarifi zor duygular uyandiriyor. Burayi
gezmek icin en az yarim ginltk bir zaman ayirmalisiniz. Gidin
gorian Anitkabir sizi cok etkileyecek.
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ULTRA HAFIF DONER KANATLI HAVA ARACI

'GYROCOPTER

Cierva'nin, 1923 yilinda icat ettigi ve ultralight tipi doner kanath hava arac
olarak tamimlanan Gyrocopter, Tiirkiye' de cok yeni olmakla birlikte avrupa
ve diinya da yaygin olarak kullanilan ¢ok hafif hava aracidir. Gyrocopter, ,
helikoptere cok benzeyen ultra hafif simif doner kanath bir ucaktir.
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spanyol mihendis Juan de la Cierva’nin Gyrocopter
gelistirmenin arkasindaki fikir, disik hava hizinda glvenle
ucabilen ucaklar Gretmekti. De la Cierva’nin ucadi, ileri ucus
icin geleneksel bir pervane ve mafsalll veya menteseli, hava
ile calisan bir rotorla donatildi. Gyrocopter’in ana rotor sistemine
sahip olmasi helikoptere en ¢cok benzeyen 6zelligidir ancak kuyruk
rotoru olmadigi icin helikopterler gibi havada asili kalamaz.
Gyrocopter’de ileri hareketin olusturdugu hava akimi ana rotor
sisteminin  dénmesini  saglar. insanlarin gyrocopter gériince
genelde pervanesi nedeniyle helikoptere, kuyrugu nedeniyle ucaga
benzetiyor olsa da havaciliktaki isminin ‘gyrocopter’ oldugunu en
iyi okurlarimiz biliyor sanirim. Esasinda ‘Hem helikopter hem ucak,
ne helikopter ne ucak’ gibi ¢cok glizel de bir tanimi var. Helikopter
gibi déner kanatli olmasindan dolayi helikopter denilmis, ucak gibi
kosarak ucusa basladigi ve bitirdigi icin ucak denilmis, helikopter
gibi askida kalamadigl, hover pozisyonunda inis yapamadigi ve
oldugu yerden havalanamadidi icin helikopter degil denilmis,
ucaklar gibi sabit kanat olmadigi icin ucak degil denilmistir

Gyrocopter ile ilk kalkis Madrid’deki en eski ispanyol havalimani
olan Cuatro Vientos Havaalanr'nda 1923’te gerceklesti. Sadece iki
yil sonra, 1925’te, De la Cierva’nin Gyrocopter’i 8 dakika ucarak
10.5 km’lik mesafeyi gecti, bu, herhangi bir rotor ucagdi icin 6nemli
bir basariydi. Modern teknoloji ile donatiimis dinya c¢apindaki
ilk gyrocopter ucusunu yapan ingiliz bir maceraci olan James
Ketchell, 2019 yilinda 6 aylik yolculuk sirasinda gyrocopter ile
24.000 deniz mili yol kat etti.

MAST

COCKPIT

INSTRUMENT PANEL

LEAF SPRING

1923 yilinda ispanyol Spaniard Juan De La Cierva tarafindan icat edilen
Gyrocopter ile Ik kalkis Madrid’deki en eski Ispanyol havalimani olan Cuatro
Vientos Havaalanr’ndan ger¢eklesmisti.

James Ketchell, 2019 yilindaki diinya turu ugusunu Magni M16C acik kokpitli
bir gyrocopter ile tamamladi. Ketchell, 175 giin boyunca 24.000 deniz mili
katederek Popham Havaalanina indi.
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Tek kisilik, agik kokpitli ucak, James Bond’un You Only Live Twice filminde
kullanilmis ve hobi ugaklari camiasinin kalbini kazanmisti.

Iy

Havacilik camiasina gonul verenlerin eglenceli ve maceraci bir
bulus olarak goérdikleri Gyrocopter, Hollywood filmlerinde ortaya
cikmaslyla popdlaritesini artirdi. Tek kisilik, acik kokpitli ucak,
James Bond’un You Only Live Twice filminde kullaniimis ve hobi
ucaklari camiasinin kalbini kazanmisti. Filmden sonra, Gyrocopte
ucaklari, bircok Ureticinin yeni tasarimlari ve son teknoloji
gelismeleri ile cok daha uygun fiyatli ve bircok kisi icin erisilebilir
hale geldi. Helikopter'den énce icat edilmesine ragmen havada
asili kalma 6zelligi olmadigi icin helikopterin icadi ile bir ara
popdllaritesini kaybetsede zaman icinde, u¢cmasi kolay, eglenceli
ve maceracl yapisiyla dinya capinda tasarlanmis en gulvenli
ucaklardan biri olarak amatoér pilotlarin favorilerinden birisi oldu.

Sehirlerde ulasim maliyetinin yiksek olmasi ve insanlarin
zamandan tasarruf etme konusundaki arayislari nedeniyle, sehir
havaciligi ve teknoloji devleri, elektrikli bir Gyrocopter tasarimiile
bir pazar olusturma arayisinda. Su anda iki sirket, Skyworks Global
ve Jaunt Air Mobility, eGyro adli elektrikli hava taksi modelleri
Uzerinde calisiyor. Bu, toplu tasimay! 6zel ulasimla birlikte ¢cok
daha hizli ve keyifli hale getirebilir.

Farkli Glkelerde hem wulasim hem de sportif ucak olarak
kullanilmasina ragmen (lkemizde az bilinmesinden dolayi
genellikle sportif havacilik faaliyetlerinde kullaniimaktadir.
Ulkemizde diger tim ucaklarda oldugu gibi gyrocopter ucuslari
konusunda vyetkili makam Sivil Havacilik Genel Mudurlagu’dar.
Ucan her hava aracinin tescili, ucusa elverislilik sertifikalari, ucus
izinleri, hava aracinin pilotun ve yolcunun sigortasi mudrligin
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Skyworks Aeronautics (“Skyworks”), Mint Air (“Mint”) ve Mobius.energy
Corp (“Mobius”) konsorsiyumu gecen sene 100 adet eGyro™ elektrikle
¢alisan dikey kalkis ve inis (eVTOL) ugadi siparisini duyurmustu.

kontrol ve yetkisindedir. Havaciligin her noktasinda oldugu gibi bu
alanda da bir ciddiyet ve disiplin vardir. Gyrocopter pilotlari UPL
Lisansa sahip olmalidir. Pilotlarin lisanslari ve saglk sertifikalari
yine Sivil Havacilik Genel MUdurligd’nn yetkisi ve kontrollindedir.
Her hava aracinda oldugu gibi gyrocopterlerin tim ucuslari,
kalkis ve inis yaptigi pist, ucus saatleri, inisleri; ucada ait loga
kaydedilmektedir.

Telsiz ve transponder sayesinde pilot, hava bandindan hava
meydanlari ve kule ile veya diger hava araclar ile iletisim
kurabiliyor. Her ucus éncesi ‘Ucus Plani Formu’ doldurulup ilgili
hava meydanindan alinan izinle ucuslar yapiliyor. Her tirli hava
meydanlarina inis kalkis yapilabilecegini de belirtelim.



Ultra hafif Gyrocopter Pilot Lisansi (UPL) Nasil Alinir

UPL Lisansl, 475 kg adirhdinda sabit kanatli (Microlight, Ultralight)
ve 600 kg adirhginda Gyrocopter araclarla ucmak isteyenlere
verilen bir lisans turadar. Sadece tlkemizde gecerli olan bir pilot
lisansidir ve 2 kisi ile sinirli araclarla uculabilmektedir.

UPL Pilot lisans egitimi 17 yasindan gin almis genclerden
baslayarak, 65 yasina kadar olan yetiskinlerin SHGM 2. Sinif
Saghk Sertifikasi gerekliliklerini karsilayabilen herkese hitap
etmektedir. UPL Pilot lisansi egitimi Pilot olmak icin en ekonomik,
en hizli ve kisa egitim programidir. Ortalama 2 ay icinde egitimleri
tamamlayarak lisans alabilirsiniz.

UPL Pilot lisans egitimi 25 saat ucus ve 45 saat teorik egitimden
olusur. Ucus okulunda 24 saat ucus yaptiktan sonra Sivil Havacilik
Genel Madurligin ‘den gérevlendirilen kontrol pilotu ile 01:30
saat kontrol ugusunu basari ile tamamlayarak lisans almaya hak
kazanirsiniz.

UPL almak i¢in gerekli belgeler nelerdir?

. Savciliktan Adli Sicil Belgesi

. NUfus madarliganden onayh niifus clizdani belgesi. Bir resim
icermelidir.

+  [kamet belgesi

. NUfus clizdaninin 6n ve arka fotokopisi

+ ingilizce yeterlilik belgesi.

. Biyometrik Fotograf

. Ucusa elverislilik saghk raporu

Gyrocopterler tiirbiilans, rotor
ve sert riizgardan diger hava
araclarina nazaran daha az
etkilenir, hal boyle olunca
microlight ve ultralightlarin
asla u¢mayacagi havada
Gyrocopterler ucabilirler.

TEORIK DERSLERIN iCERIGi NEDIR?

. Hava ve uzay hukuku

. Genel havacilik ve ucak bilgisi (Yapisal, sistemler, aviyonik vb.)
. Ucus performans bilgileri

«  Ucusta ilkeler

. Navigasyon yontemleri

*  Hava durumu (Metal, meteoroloji...)

. Pilotlarin sinirlari

UPL Pilot Lisans Egitimi ile Ka¢ Tip Hava Araci Kullanilabilir?
. Sabit Kanat Ultralight

. Microlight

. Ultralight Helikopter

. Gyrocopter

UPL Pilot Lisansi ka¢ yil gegerlidir?

UPL pilot lisansi egitimini basari ile tamamlayan pilotlar Sivil
Havacilik Genel Mudurligiunden lisans almaya hak kazanirlar.
Lisanslarin bir bitis siresi olmamakla beraber 2 yilda bir ugus
okulunda 1 saat kontrol ugusu yapilarak yenilenir ve ucabilirsiniz.
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BAMBASKA BIR DUNYA:

Bazen kiiciik bir karikatiir hayata bakisinizi degistirebilir.
Diisen moralinizi ylikseltebilir ya da nesenize nese katabilir.
Cizgilerden olusan bu diinyada her sey var.
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arikatdr ve cizgi romanlar ¢ok eski bir gecmise sahip
olan kultirel 6geler... Sadece cizgileri kullanarak
bambaska bir diinya yaratmak ve buradan insanlara
seslenmek... Kimi zaman heyecanlandiran, kimi
zaman gilddren, kimi zaman da dusUndlUren bu eserlere
neredeyse dinyanin her yerinde rastlamak mumkuan.
Gazetelerde bir yigin ciddi haberin arasinda klctk bir
karikatlr, insandaki tim gami ve kasaveti hop diye alip
gotlrebiliyor. Ya da dizenli araliklarla yayimlanan c¢izgi
romanlar ve mizah dergileri, insani yasamin tekduzeliginden
kopartip baska bir huzura ¢cekebiliyor. Sayisiz 6rnedi bulunan
bu eserlere ve tarihine birlikte bir g6z atalim.
S6ze karikatlrden baslayacak olursak; tarihte bilinen en
eski orneklerini Leonardo da Vinci’nin verdigi sdyleniyor.
Batr'da yikselmeye baslayan bu sanat, Turkiye'yi de etkiledi.

Turkiye’de gllmeceye yabanci olmayan kiltdr, bu sanati da
severek kabullendi.

Elestiri Amacgh Mizah

Bizde ise ilk karikatlr 1867 senesinde Osmanli zamaninda
yayimlandi. Ancak Il. Abdilhamid déneminde bu sanat
engellendi. Bunun esas nedeni, elestiri amacli gllmeceyi
engellenmekti. Ancak bu ddénemde karikatlr, yurtdisinda
yayimlanan gazete ve dergilerde devam etti. Il. Mesrutiyeti
izleyen dbénemde vyasaklarin kalkmasi ve yayimlarin
cogalmasiyla bu sanatta yeniden bir canlanma oldu. Cemil
Cem ise bu dénemin en ¢ok taninan sanatcisi olarak dikkat
cekiyor. Onun yani sira Mehmed Baha, Halit Naci ve Scarselli
gibi isimler de taninanlardan... Erken Cumhuriyet dénemi 6ne
¢cikan bazi karikatiristler ise sOyle; Cemal Nadir Giler
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ve Ramiz Gokce basta olmak Gzere, Turhan Selcuk, Semih
Balcioglu, Nehar Tublek, Oguz Aral ve Bedri Koraman...

Mizah Dergileri Cok Popiiler

Tark mizah yayimcihidinin yaklasik 150 senelik bir gecmisi
var. Bu anlamdaki ilk eser olarak istanbul’da yayimlanan
“Diyojen” isimli dergi kabul ediliyor. Bu dergiyi daha sonra
baska dergiler de takip etti. Yakin tarihimizde ise Oguz Aral’in
cikarttig1 “GirGir” dergisi yeni bir ekoll baslattl. Ginlimuizde
bu ekolun takipcileri olarak “Leman”, “Uykusuz” ve “Penguen
gibi dergiler sayilabilir. Bu saydiklarimiz sadece 6éne cikanlar
ve popller olanlar.. Ulkemizde mizaha olan yatkinlik
dolayisiyla bu tarz dergilerin sayisi aslinda ¢ok daha fazla...
Bu _tip yéylmlar tiim diinyada da bir hayli popller ve genis bir

*kitleye hitap ediyor.

Cizgi Romanlar Elden Diismilyor :

Simdi karikatlr ve mizah dergilerinden biraz uzaklasip, yine
ilgili bir baska alana, cizgi romana bakalim... ilk érneklerini
yine BatI’da gérdgimuz bu sanat, diinyada bir hayli populer...
1896 yilinda Richard Fenton Outcalt’in ¢izdigi The Yellow Kid
(Sar1 Cocuk) isimli gazete bandi her ne kadar tam bir cizgi
roman 6zelligi gdstermese de ilk 6rnek olarak kabul ediliyor.
Yazi balonlarinin ilk érneklerine de burada rastlaniyor.

Cizgi roman dergiciliginin baslangici ise bu bantlarin dergi
formatinda bir araya toplanip basiimasiyla oldu. Ulkemizde de
bir donem ¢ok popdtiler olan bu ¢izgi romanlar, okullara dahi
gotaralup ders esnasinda okunur olmustu. Bu serilerden Red
Kit, Superman, Tommiks, Teksas ve Zagor heyecanla takip
ediliyor ve elden dismuyordu. Amerika’nin bu alanda en cok
eseri Urettigi sdyleniyor. Ancak ingiltere ve inlii Manga’siyla
Japonya da ondan geri kalmiyor.

Toparlayacak olursak; hayatin siradanliginda kayboldugunuzu
hissettiginiz anda bu diinyaya sdyle bir dénlp bakmaniz sizi
hem rahatlatacak hem de hayati baska bir yerden gérmenizi
saglayacak.
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TERMINALDE
BIR GUN

Yazar: Dr. Gllacti Sen
Yayinevi: Kanon Yayin

GULACTI SEN
TERMINALDE BIR GUN

AL | LW DL CLLAN ARLL kL TR R

ilotluktankabin hizmetleri
memurluguna, terminal
bilet satis uzmanligindan VIP
yolcu yoénetimine kadar, bir
havalimanindaki tim 6nemli
birimlere dair bilgiler iceren
bu calisma, ayni zamanda
A sektordeki profesyonellik
adlna da 6nemli tespltlerde bulunuyor. Sektér profesyonelleri
ile yaptigi soylesilerden hareketle, sivil havacilik alaninda
calisanlarin havalimaninda birer gtnlerinin nasil gectigini, isleri
ile ilgili temel stirecleri, yasanan sorunlari ve meslek ici tlyolari
iceren bir calismaya imza atan Sen, bu alanda kariyer yapmak
isteyenlere rehberlik edecek bir metin ortaya koyuyor. Sen,
hem kendi alan tecrlbelerini, hem de alan profesyonellerinin
tecrUbelerini, 6grencilerinin gereksinimlerinden hareketle
belirledigi bir planla aktariyor. Hem alanin édrencilerine hem
de meraklilarina essiz bir bilgi kaynagdi sunuyor.

| BLACK PANTHER:
fm YASASIN WAKANDA

Aksiyon, Macera, Fantastik

i Y6énetmen: Ryan Coogler
FOREVER Oyuncular: Lupita Nyong’o,
Danai Gurira, Letitia Wright

lack Panther serisinin

devam halkasi  olan
yapimin ilk filmi olan Black
Panther’de babasinin
6liminden sonra Wakanda
Krali olan T’Challa’nin,
Wakanda ve bitin dinyanin gelecedini tehlikeye atan
zorlu bir savasa katilmasi ve dusmanlarini yenmek,
halkinin guvenligini ve yasam bicimini korumak icin
verdigi micadele konu ediliyordu. Queen Ramonda, Shuri,
M’Baku, Okoye ve Dora Milaje, Kral T’Challa’nin éliminin
ardindan uluslarini, onlara midahale etmek isteyen dinya
glclerinden korumak icin savasmaya hazirlardir. Wakanda
halki, hayatlarinin bir sonraki bélimind kucaklamak icin
cabalarken kahramanlar, War Dog Nakia ve Everett Ross’un
yardimiyla bir araya gelecek ve Wakanda krallidi icin yeni
bir yol ¢cizeceklerdir.

UYGULAMALI
HAVACILIK
SERTIFIKASYONU

Yazar: Ahmet Feyzioglu
Yayinevi: Hiperlink Yayinlari

ASA ve FAA tarafindan
yayinlanan ve Havacilikta
uluslararasi  gecerliligi olan
belgelendirme sureciyle ilgili
gereksinimlerin  saglanmasi
zorlu bir asamadir. Bu kitap,

UTGULAMALI
HAVACILIK SERTIFIKASYONU

-

sertifikasyon belgelendirmesi
ve belgelendirme slrecinde temel seviyede uygulamalari
ele almaktadir. Uluslararasi  belgelendirme otoriteleri,
belgelendirme slrecleri ve is akis semalari ortaya konmustur.
Ayrica kitapta, Turkiye’'nin havaciliginda gelismeye yol acacak
teknoloji ve inovasyon yoénetimi ile Glkemize bu sektérde kayda
deger katma deger katacak kisi ve kurumlara yardimci olacak
degerlendirmeler yapiliyor. Kitapta, gelisen Tiark havacilik
sektoriinde disartlya bagimsiz bir sekilde muihendislerimizi
yetistiren bir Glke olmamizin yollari anlatiliyor.

BARIS AKARSU
MERHABA

Dram
Yonetmen: Mert Dikmen

Oyuncular: ismail Ege
Sasmaz, Almila Ada, Safak
Pekdemir

Barls Akarsu Merhaba, bir
sarkl yarismasiyla tim
Ulkeye adindan s6z ettiren
ve 2007 vyiinda gecirdigi
trafik  kazasi  nedeniyle
hayata veda eden Baris Akarsu’nun hayat hikayesini konu
ediyor. Cocuklugunda muzige ilgi duymaya baslayan Baris
Akarsu, 2004 yilinda katildig1 “Akademi Tarkiye” adli sarki
yarismasliyla adini duyurdu. Yarismada birinci olmasinin
ardindan albdm c¢ikaran Akarsu, mizik ¢alismalarinin yani
sira Yalanci Yarim adli bir dizide rol aldi. 2007 yilinda, 28.
yas guninde Bodrumda trafik kazasl geciren Baris Akarsu,
yogun bakimda kaldigr bes ginin ardindan hayata veda
etti. Mert Dikmen’in yonetip senaryosunu Can Anar ile
birlikte yazdigi filmin basrollerini ismail Ege Sasmaz ve
Almila Ada’nin paylasiyor.

BARIS
( AKARSD
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GARANTI BBVA KASIM AYI KONSERLERI

Tarih: 3 Kasim-2 Aralik 2022
Saat: 21:00
Yer: Zorlu PSM - %100 Studio - istanbul

Uzikseverlerin ilgiyle takip ettigi Garanti BBVA

GUz Konserlerinin ikinci bolimi 3 Kasim-2 Aralik
tarihlerinde rock ve caz mdzigin sevilen isimlerinin verecegi
konserlerle devam ediyor. Bircok Jazz muizisyeniyle
lider ve grup Uyesi olarak ayni sahneyi paylasan Ray
Blue, 2008 ve 2010 yillari arasinda ise Ray Charles Show
Gyesi olarak turneye ciktl. 2017°de Living Legacy Award
ile odullendirildi. Caz ve Afrika ritimlerini birbiriyle
sentezleyen Unli maizisyen 3-4 Kasim tarihlerinde Nardis
Jazz Club’ta sahne alacak. Coeur de Pirate adiyla sahne
alan Kanadali mizisyen Beatrice Martin serbest calismalari
arasindaki akustik coverlariyla dikkat cekiyor. Nostaljik
esintili Fransizca sarkilariyla 30 Kasim’da Zorlu PSM %100
Studio’da muzikseverlerle bulusacak

26.ISTANBUL
TIYATRO FESTIVALI

Yer: https://tiyatro.iksv.org/
tr/program web sitesinden
takip edilebilir.

Tarih: 23 Ekim-26 Kasim
2022

Saat: 20:00

u yil 50. yasini kutlayan

IKSV’nin dizenledigi
istanbul  Tiyatro  Festivali,
26. edisyonunda programini
yeni bir kiratérlik yapisiyla
sekillendirdi. 26. istanbul Tiyatro Festivali, yazip yénettigi 100°den
fazla oyunla Tarkiye tiyatrosunun son 40 yilindaki en 6nemli
isimlerden Isil Kasapoglu'nun klratérliginde gerceklestirilecek.
Kasapoglu tarafindan hazirlanan 26. istanbul Tiyatro Festivali,
yerelden evrensele, gecmisten gelecege kopriler kuran, farkli
disiplinleri bulusturan, klasiklere 6zgin ve ¢agdas yorumlar sunan,
genc kusak sanatcilari tesvik ederken usta isimlere saygi durusunda
bulunan zengin bir programla 26 Kasim’a kadar devam edecek.
Tiyatroseverler, festivalde glnimdiz tiyatrosuna damgasini vuran
yoénetmen ve koreograflarin eserlerini izleme firsati bulacak

LEVENT YUKSEL KONSERI

Tarih: 30 Kasim 2022
Saat: 17:00
Yer: Pera Mizesi Oditoryumu

istanbul ~ Universitesi Devlet Konservatuvari  kontrbas
béliminden mezun olan Yiksel, bu sirada ilerleyen yillarda
kendisiyle 6zdeslesecek bas gitariyla bircok sanatciya eslik
etti. Fatih Erkoc ve Sertab Erener gibi Ulke sahnemizin degerli
isimleriyle calisan sanatc¢l, ilk albimi Med Cezir'i 1993’te
yayinladi. Albdme adini veren sarkinin yani sira Yeter ki Onursuz
Olmasin Ask, Kadinim, Beni Birakin, Tuana ve Dedikodu gibi
dillere dolanan, ginimuizde halen hatirlanan sarkilara imza
atan Levent Yiksel, Levent YUksel'in 2. CD’si adindaki ikinci
albliminG 1995’te yayinladi. Bu albimden Zalim, sanatc¢inin
kariyerinin en ¢ok basari yakalayan sarkilarindan biriydi. Solo
kariyerinin yani sira eslik ettigi Sifir KM grubuyla calismalarini
da slrdlren Levent Yiksel, grupla birlikte Zalim ve Med-Cezir
gibi kendi popdler sarkilarini farkli yorumlanmis hallerinin yani
sira 6zgln besteler iceren bir alblim yayinladi.

MEMLEKETIMDEN
INSAN MANZARALARI

Oyuncular: Rutkay Aziz,
Taner Barlas, Levend Yilmaz
Levent Ulgen

Yer: Beylikdizi, BAKSM
Tarih: 29 Kasim 2022

Saat: 20.30
emleketimden insan
Manzaralari, Nazim
Hikmet’in  1939°da yazmaya
basladigl,  1960’larin  ikinci

varisinda yayimlanabilen siir
kitabindan alinti olan ve Rutkay Aziz, Levent Ulgen, Taner Yilmaz
gibi usta oyuncularin sahneledigi ’Memleketimden insan Manzaralar’
Tiyatro Oyunu hikayesi, Haydarpasa Garr'nda 1941 yilinda baslayan
ve. 15.45'te Eskisehir'’e hareket eden trenin 510 numarali Gglnci
mevki vagonunda 18.38’de Ankara’ya ulasilana kadar devam eder.
Vagonun vyolculari siradan koyll, asker, is¢i ve tutsaklardir. Bazi
yolcularin hayat hikayeleri, diinya gorUsleri ve distnceleri ile hem
Glke hem dinya sorunlarini tartisarak yarinlara umutla bakan bir
oyun Memleketimden insan Manzaralar. Nazim Hikmet’in bu genis
hacimli ustalik eseri Rutkay Aziz'in rejisiyle seyircisiyle bulusuyor.
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Asagidaki islemdeki esitligi saglayan x’in degeri ne olur?

4% + 6 = 9¥

Sekilde gorulen en blyuk dairenin capi 84’tlr ve icinde 4 6rtlsen halka
vardir. Golgeli bélgenin toplam alanini bulabilir misiniz?

Yukaridaki iki bulmacay! dogru cevaplandirarak bulmaca@uted.org adresine ya da posta ile dernegimize génderen
(¢ okurumuz, birer hediye kazanacak. Talihliler, 25 Kasim‘a kadar dogru cevabi g&nderen okurlarimiz arasinda yapilacak
cekilisle belirlenecektir.

GECEN AYIN KAZANANLARI
Ekim ayI bulmaca sorularimiza dogru cevap veren olmamistir.

1 vanm 2 YANIT 2

T+T+7)+(Tx7)-7=
7+1+49-7= =144 =54 ':13
57 -7=50

Dogru cevap 50°dir.
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Her zaman
Yaninizdayiz
Her yerde

Uzman kadromuz ve guclu envanterimizle AOG ekiplerimiz muUsterilerimize komponent,
yedek parca, sarf malzeme satisgl, kiralama ve takas ihtiyaclariicin 7/24 kaliteli ve hizli
hizmet vermekte.

Dunyanin dort bir yaninda yuksek guvenilirlik ve hizmet anlayisimizla komponent yedek
destek hizmeti vermekteyiz. Uygulamada olan web portalimiz, mUsterilerimizin ihtiyag
duyabilecegi tum gerekli bilgi ve destege 7/24 ulasimini mumkuin kilmaktadir.

www.turkishtechnic.com

TurkishTechnic T U R KI S H
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