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Degerli Okurlar,

Eylal ayinda Singapur’da dizenlenen MRO Asia-Pacific fuari, kiiresel havacilik bakim sektérinln gelecegine yon
veren en dnemli platformlardan biri olarak 6éne ¢cikmistir. Bdlgede goérev yapan degerli teknisyen Uyelerimizin
katilim destedi sayesinde silreci yerinde takip ederek, hem Ulkemizi hem de meslegdimizi gt¢li bir sekilde temsil
ettik. UTED olarak yalnizca Turkiye’de degil, diinyanin dért bir yaninda olusturdugumuz etkin iletisim agi sayesinde
gelismeleri geriden izleyen degil, sektére ydn veren, bilgi akisini sadlayan ve Gyelerine deger katan bir konumda

yer almaya gayret gostermekteyiz.

Fuarda Turk sirketlerimizin gerceklestirdigi anlasmalar, Glkemizin uluslararasi havacilik bakim pazarindaki
glvenilirligini bir kez daha ortaya koymus ve bizleri gururlandirmistir. Tark Hava Yollari Teknik A.S.nin,
Endonezya’nin bayrak tasiyici havayolu Garuda Indonesia ile Airbus A330 ve Boeing 777 ucaklarinin inis takimi
bakim hizmetleri; grup sirketi Citilink ile A320ceo ve A320neo filosuna ydénelik is birligi; My Technic, TCl ve APS
sirketlerimizin stant katilimlariyla yaptigi yeni gérismeler, sektérimuzin kiresel 6lcekte bliylime potansiyelini

glclendirmistir.

Bu yil 25’incisi dizenlenen MRO Asia-Pacific, yalnizca bir fuar olmanin 6tesinde, Asya-Pasifik bdlgesinde
énumuzdeki on yil icinde 400 milyar dolari asmasi dngorilen bakim pazarinin yoninU belirleyen stratejik bir
bulusma noktasi olmustur. Motor bakimindaki yeni is modelleri, dijitallesme ve yapay zeka uygulamalari, parca
yasam donglsl yonetimi ve yetenek acigi gibi kritik bashklarin giindeme gelmesi, sektorin gelecedine 1sik tutan
gelismeler arasinda yer almistir. UTED olarak bu doénisimi yakindan izlemek, Uyelerimize aktarmak ve Turk
teknisyenlerini en glcli sekilde temsil etmek, ortaya koymaya calistigimiz vizyonu 57 yillik UTED icin bir misyon

haline getirmek adina ana édevimizdir.

Diger taraftan, Turk sivil havacihdinin bldylme stratejileri de bakim sektdrtinde yeni bir dénemin kapilarini
aralamaktadir. Tirk Hava Yollari ve Pegasus Hava Yollar’nin yizlerce ucadi kapsayan yeni alim anlasmalari,
onimuzdeki on yil icinde Ulkemizin filo kapasitesini ciddi 6l¢clide artiracaktir. Bu biylime, yalnizca ucak sayisindaki
artis anlamina gelmemekte, ayni zamanda binlerce yeni teknisyene duyulacak ihtiyaci da beraberinde getirmektedir.

MRO kapasitesinin gelistirilmesi, bakim altyapisina yapilacak yatirimlar ve genclerin bu alanda yetistiriimesi,

(®8

Tarkiye’nin rekabet glicl acisindan kritik bir dncelik tasimaktadir.

Yeni egitim-6gretim ddneminin baslamasiyla birlikte, anaokulundan Universiteye kadar tim

dgrencilerimize basarilar dilerken, Ulu Onder Mustafa Kemal Atatirk’dn su sézUnU hatirlatmak isterim:

“Egitimdir ki bir milleti ya 6zgdr, bagimsiz, sanli, yiksek bir toplum
olarak yasatir ya da esaret ve sefalete terk eder.”

Bu anlayisla, gelecegdimizi emanet ettigimiz genclerimizin bilimin isiginda ilerleyeceklerine

olan inancimiz tamdir.

Saygilarimla,

Omiir CANINSAN

Ucak Teknisyenleri Dernegdi Baskani
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YENI NESIL AViYONIK
BAKIMI

YENi ARAC VE TEKNOLOJILERLE AVIYONIK
TEST VE ONARIMDA ILERLEMELER

Yeni nesil aviyonik bakim, yapay zeka, otomatik
testler ve yazilim tabanh ¢oziimlerle hizla
dijitallesiyor. Geleneksel ariza giderme anlayis:
yerini 6ngoriici bakima birakirken, bakim
merkezleri artik veri analitigiyle desteklenen
teknoloji tissii haline geliyor.
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SOJT EGITIMLERI
VE HAVACILIGA KATKILARI

Yapilandirilmus is basi egitimleri (SOJT), ucak
bakiminda teorik ve pratik egitimi bir araya
getirerek egitim verimliligini onemli dlciide artiriyor.
Katihmocailar, ucak sistemlerini yerinde 6grenerek,

is basinda uygulamal deneyim kazaniyor ve bakim
siireclerinde daha giivenli, kaliteli ve etkili calismalar
yapabiliyor. Havacilik otoriteleri, basarili ve kalici
ogrenme icin SOJT yaklasimini destekliyor; bu sayede
hem mevcut egitimlerin etkinligi artiyor hem de
gelecek nesil teknisyenlerin beceri ve motivasyonu
gicleniyor. Havacilik otoriteleri, basaril ve etkili
egitimler icin SOJT yaklasimini destekliyor.

UGAK HABERLESME
SISTEMLERI

Elektromanyetik alanlar, dogal ve yapay
kaynaklardan yayilan diisiik enerijili dalgalar

olup, haberlesmenin temelini olusturur. 2025
itibar1yla haberlesme, 5G-6G teknolojileri ve uydu
frekanslarinin entegrasyonu ile cok daha yogun,
giivenli ve diislik gecikmeli hale gelmistir. Verici
sistemler, RF, optik ve uydu tabanl ¢oziimlerle
bilgi aktarimini saglar; diistik giiclii ama yiiksek
verimli teknolojiler 6ne ¢cikmaktadir. Alic sistemler
ise sinyalleri demodiile etmenin 6tesinde, parazit
filtreleme, sifre c6zme ve yapay zeka destekli hata
diizeltme gibi gelismis islevlere sahiptir.
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Yakit sarfiyati1 bakimindan General Electric'in simdiye

kadar gelistirdigi en tasarruflu motor olan GE9X, bir
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< Ingiliz astronom Edmund Halley, sonrasinda ‘Halley’ adi
verilen kuyruklu yildizi kesfetti.

\
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< Uzay Yolu (Star Trek) dizisi, ABD’de NBC televizyon
kanalinda gosterilmeye baslandi.

»

< Sovyetler Birligi’nin diistirdligii Gliney Kore Havayollar’'na
ait Boeing 747 ucaginda 249 kisi 6ldi.

»
»

< ABD’nin New York kentinde bulunan Diinya Ticaret
Merkezi’ne ait ikiz Kuleler’e ve Pentagon’a yolcu
ucaklariyla teror saldirisi diizenlendi.

< Ortodoks Hristiyanligin kutsal bélgesi olan Aynoraz

yakinlarinda diisen helikopterde aralarinda Misir
iskenderiye Patrigi Petros’un da bulundugu 9 kisi 61di.

»

< Tirk Hava Yollarr’nin Frankfurt-istanbul seferini yapan
ucagini yandin sondiirme cihaziyla kacirmaya ¢alisan Yusuf
Orer’e 8 yil 4 ay hapis cezasi verildi.

\/

< Ikinci Diinya Savasr’nda ingiliz Kraliyet Hava Kuvvetleri
Almanya’nin Diisseldorf kentine 100 bin bomba atti.
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< Sovyetler Birligi,

uzay yarisindaki 6nemli
basamaklardan biri olan Luna
Il roketini Baykonur Uzay
Ussii’nden Vostok roketiyle
Ay’a firlatti.

< Amerika Birlesik Devletleri, isvicre, ingiltere ve
Almanya’ya ait dort ucagi kagiran Filistinli hava

korsanlari, ucaklardan iiciinii Urdiin ¢éliinde havaya
ucurdu, yolculari rehin aldi.

»

< Cinli devrimci Mao Zedong’un halefi ilan edilen Lin Piao,
Mogolistan’da gecirdigi ucak kazasinda yasamini yitirdi.

>
»

< Van’da gerilim hattina takilan askeri helikopter diisti.
10 asker sehit oldu.

>
»

< [kinci Diinya Savasi sirasinda, ingiliz Kraliyet Hava
Kuvvetleri 185 Alman ucagini diisiirdd.




< Havaci Orville Wright’in
birlikte uctugu arkadasi Thomas
E. Selfridge ile gecirdikleri ucak
kazasl sonucunda Selfridge, ugak
kazasinda yasamini yitiren ilk
insan olarak tarihe gecti.

>

& Birlesmis Milletler Genel Sekreteri isvecli diplomat
Dag Hammarskjold, Zambiya’da gecirdigi ucak kazasinda
yasamini yitirdi.

-_a,i
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< ‘Antalya’ isimli Tirk Hava Yollar’na ait yolcu ug¢adi,
Isparta yakinlarinda diistii ve 154 kisi 6ldd.

< Irak Devrim Komuta Konseyi, Tahran’in Mehrabad

Havaalani dahil 7 iran havaalanini bombalamasi iizerine,
Irak-iran Savasi basladi.

\

< Alman go6kbilimci Johann Gottfriend, glines sisteminde
bulunan sekizinci gezen olan Neptiin’ii kesfetti.

< Kibris-Adana-Ankara seferini yapan ‘Tay’ adh Tirk

Hava Yollari u¢agi, Etimesgut Havaalani yakinlarinda
bulunan Karanlktepe’ye carparak diistii.

>
>

< Irak savas ugaklar tarafindan bombalanan Hakkari’nin
Cukurca ilgesi Narli kéyiinde 3 kisi 6ldii.

»
»

< Van’a gitmekte olan Ege ucadi alev alarak diistil, 4 kisi
yasamini yitirdi.

\

< Turkiye’nin ilk yer gézlem ve uzaktan algilama uydusu
olan BILSAT, Rusya’nin Plesetsk Rampas’ndan Cosmos-3
firlatma araciyla uzaya gonderildi.

\

e

< llk sivil tayyarecilerimizden Vecihi Hiirkus, kendi yaptigi
ucakla Goztepe’den Yesilkdy’e ugtu.

< Osmanl Devleti, Yiizbasi Fesa (Evrensev) Bey ve
Tegmen Yusuf Kenan Bey’i pilotluk egitimi i¢in Fransa’ya
gonderdi.
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TURKIYE VE TACIKISTAN SiViL HAVACILIKTA iSBIiRLIGINi GUCLENDIRIYOR

ivil Havacilik Genel Mudurliga (SHGM) ile Tacikistan Sivil

Havacilik Otoritesi arasinda istanbul’da gerceklestirilen
gdérismeler olumlu bir atmosferde tamamlandi. Toplantida,
iki Glke arasindaki dostane iliskilerin sivil havacilik alaninda
daha da guclendirilmesi yoéninde ortak irade vurgulandi.
Gorusmeler kapsaminda, artan yolcu talebi dogrultusunda
mevcut ucus frekanslarinin ve nokta sayilarinin artiriimasi
konusunda taraflar mutabik kaldi. Halihazirda yapilan 5 ucus
frekansinin ve belirli nokta sayilarinin artiriilmasi hedefleniyor.

TCAN | =2

-
A | o

Ayrica SHGM, Tacikistan heyetine Kurumsal D6nlsim Modeli
(KDM) hakkinda bilgi verdi. Sivil Havacilik Genel Mudara
Prof. Dr. Kemal Yiksek, KDM’nin ERP ve ORG sistemleriyle
kurumlarin dijitallesmesini destekledigini, yapay zeka tabanli
cdzUmlerle is slreclerini daha verimli ve akilli hale getirdigini
vurguladi. SHGM vyetkilileri, iki Glke arasindaki bu is birliginin
hem mevcut ucuslarin iyilestiriimesini hem de sivil havacilik
alaninda stratejik ortakligin giclendirilmesini saglayacadini
belirtti.

J_f_l /‘J

Vo, |

ONAYLI HAVA ARACI BAKIM KURULU$LARI TALIMATI

(SHT-145) YENIDEN YAYINLANDI

e

ivil Havacilik Genel Miduarliga (SHGM), Onayli Hava Araci

Bakim Kuruluslari Talimati (SHT-145)’'nin  giincellenerek
yeniden yayimlandigini  duyurdu. Talimat, Sdrekli Ucusa
Elverislilik Yonetmeligi (SHY-CA) cercevesinde hava araci
bakim kuruluslarina verilecek onaylara ve bu kuruluslarin
faaliyetlerine iliskin usul ve esaslari dizenlemektedir.
Glncelleme ihtiyaci, 2024 yil Eylil ayinda gerceklestirilen ICAO
USOAP CMA denetimi sonucunda tespit edilen eksiklikler ve
uyum gereklilikleri dogrultusunda ortaya ciktl. Ayrica, Avrupa
Birligi Komisyonu Tuzigu’'nde yapilan 2021/1963, 2022/1360
ve 2025/111 sayili degisiklikler ile EASA tarafindan yayimlanan
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2022/011/R, 2023/010/R ve 2023/013/R numarali AMC & GM
duzenlemeleri de dikkate alindi. Talimatin hazirlanmasinda
sektér paydaslarinin ve Kurum ici birimlerin gorUsleri de
kapsamli sekilde degerlendirildi. SHGM vyetkilileri, SHT-
145’in glncellenmis halinin, hava araci bakim kuruluslarinin
faaliyetlerini daha seffaf, glvenli ve uluslararasi standartlara
uygun yUritmesini saglayacagini belirtiyor. S6z konusu talimat,
SHGM’nin resmi duyurularinda yayimlanmis olup, ayrica Genel
Mudurligin Mevzuat sayfasina eklenmistir. Hava araci bakim
kuruluslari ve sektdér paydaslarinin talimata erisimleri saglanarak
gerekli dizenlemeleri uygulamalari beklenmektedir.



Seyahat degil. Ayricalik.

Zaman kaybetmeden, sira beklemeden,
hicbir detayl dusunmeden ug.

BONAIR



Havalimanr’nin

.stanbul

hesabindan yaptidi yaratici bir paylasimla glindeme geldi.
Dlnyaca Unli SUper Mario oyununa atifta bulunan goérsel ve
mesajlyla dikkat ¢ceken sirket, yolculara yuzlerce direkt ucus

isletmecisi IGA, sosyal medya

secenedini hatirlatt. IGA’nin paylasiminda su ifadeler yer
aldi: “Prensesi kurtarmak icin neden uzun yolu secesiniz ki?
IGA istanbul Havalimanrnda yuzlerce direkt ucus sadece bir
adim uzadinizda.” Paylasimda, Mario’nun prensesi kurtarmak

icin zorlu yollardan gectigine génderme vyapilarak istanbul
Havaliman’nin  sundugu direkt ucus kolayligi 6n plana
cikarildi. Bu eglenceli dil, hem genc kitlelere hitap etti hem de
havalimaninin kiresel baglanti glcini vurguladi. Avrupa’nin
en yodun havalimanlarindan biri olan istanbul Havalimani,
bugln itibariyla dinyanin dért bir yanina yUzlerce direkt ugus
gerceklestiriyor. IGA’nin bu yaratici paylasimi, genis ucus agini
hatirlatirken sosyal medyada da ilgi ¢ekti.
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Saghk Bakanligi, Turk Havacilik ve Uzay Sanayii AS (TUSAS)
tarafindan gelistirilen Gokbey helikopterlerini 2026 yilinda
Acil Saghk
Hizmetleri Genel Mudiri Dog¢. Dr. Eray Cinar, 2026’da hava

hava ambulans filosuna dahil etmeyi planliyor.

ambulans filosunun daha da glclenecegini belirtti. Cinar,
helikopter ambulanslarla 2008’den bu yana acil saglk hizmeti
verdiklerini hatirlatarak, “2025 yilinin ilk 8 ayinda yaklasik 4 bin
saatlik ucusla 2 bin 600 vakay! tasidik” dedi. Hastaneler arasi
hasta nakillerinin yani sira deprem, sel ve c¢oklu trafik kazalari
gibi acil durumlarda da helikopter ambulanslarla hizmet
verildigini vurgulayan Cinar, 2008’den bu yana yaklasik 50
bin vatandasin helikopter ambulanslarla tasindigini kaydetti.
Cinar, organ nakillerinde de helikopter ambulanslarin kritik rol
oynadigini ifade ederek, “Organ transferlerinde vakit ¢cok kisitli.

10 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / EYLUL 2025 / www.uteddergi.com

GOKBEY HELIKOPTERLERIYLE HAVA AMBULANS FiLOSU GUCLENIYOR

Helikopter ambulanslarimiz hem organi hem de nakil ekibini
tasiyor” dedi. Helikopter ambulanslarda iki pilot, bir hekim ve bir
saglik personelinin gérev aldigini belirten Cinar, personelin kara
ve deniz ambulanslarinda oldugu gibi hizmet ici egitimlerden
gectigini soéyledi. “2026’da filomuzu yerli ve milli Gokbey
helikopterleri ile gl¢lendirecediz. Gokbey’ler, ilk sivil sertifikali
helikopterlerimiz olacak. Daha uzun menzil, meteorolojik
sartlara uygunluk ve artirilmis hasta tasima kapasitesi ile hizmet
verecek. 2026°da 3 adet sivil sertifikali Gdkbey ile filomuzu daha
glcli bir sekilde giclendirecegiz.” seklinde konustu. Cinar
ayrica, helikopter ambulanslarin su anda giin dogumu ve glin
batimi saatlerinde hizmet verdigini, Gokbey helikopterlerinin
ise gece goris kabiliyeti ile daha genis saatlerde operasyon
yapabilecegdini sézlerine ekledi.
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FALCON TECHNIC, BOMBARDIER, [JANS |
GLOBAL JETLERDE 120 AYLIK BAKIMI YAPMA YETKiSi ALDI [

-t - =1 a4

irlesik Arap Emirlikleri (BAE) Sivil Havacilik Genel

Otoritesi (GCAA), Falcon Technic’in Dubai tesislerinde
Bombardier BD-700 Global Express ve Global 5000 jetleri
icin 120 aylik baz bakim calismalarini yapmasina onay
verdi. Sirket, gectigimiz hafta onayl bakim organizasyonu
(AMO) sertifikasinin  kapsamini  genislettigini duyurdu.
Yeni onay, uc¢aklarin 120 ay veya 4.500 ucus saati sonrasi
gerceklestirilmesi gereken tim temel bakim ve denetimleri
kapsiyor. Falcon Technic, daha 6nce Global Express
XRS dahil olmak Uzere Bombardier ucaklarinda 60 aylik
bakim kontrollerini basariyla yurtutiyordu. GCAA Falcon
Technic’in AMO sertifikasina ek bir degisiklik ekleyerek,

If.l-
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sirketin  Bombardier Global serisi ucaklarda tekerlek
bakimi ve Embraer Legacy 600/650 modellerinde bakim
yapmasina izin verdi. Sertifika artik ayrica girdap akimi
(eddy current) yontemiyle tahribatsiz testleri de kapsiyor.
Bu 6zel onaylar, Falcon Technic’in kendi blinyesindeki atdlye
kapasitesini genisletiyor ve operatorler ile 6zel jet sahipleri,
tek bir merkezde daha kapsamli sertifikall hizmetlerden
yararlanabilecek. Daha 6nce Temmuz ayinda, GCAA, Dassault
Falcon 900EX EASy ucaklari icin hat bakim destegini Falcon
Technic’in AMO sertifikasina eklemisti. Sirket, 2025 sonuna
kadar Bombardier Challenger 604 ve 605 ile Embraer ERJ
145 modelleri icin de onay almay! hedefliyor.

B

BLACKHAWK, KING Al

A

issouri, Columbia’daki Blackhawk Performance Center,

Garmin G1000 NXi aviyonik paketiyle donatiimis Beechcraft
King Air 350’e dinyanin ilk autothrottle ve Autoland sistemini
entegre etti. Bu yenilikci sistem, pilotun kontrollinl kaybettigi
acil durumlarda ucadl otomatik olarak uygun bir havaalanina
indiriyor, frenleri uyguluyor ve motorlari glvenli bir sekilde
kapatiyor. Autothrottle 6zelligi ise kalkistan inise kadar hiz ve
gli¢c yonetimini optimize ederek motor asim risklerini énliyor.

Sistem, alt ve Ust hiz limitlerinde veya motor arizasi durumunda
otomatik muadahalelerde bulunabiliyor. Blackhawk yetkilileri,
bu teknolojinin King Air 350 operatérlerine buglne kadar
sunulmus en yiksek dizeyde otomasyon ve glivenlik sagladigini
vurguluyor. Sistem, 6zellikle acil durumlarda kullanicilara daha
glvenli ve otomatik bir ucus deneyimi sunmay! hedefliyor.
Blackhawk, bu yenilikle is ve 6zel havacilikta yeni bir glvenlik
standardi belirlemis oldu.
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LUFTHANSA TECHNIK, AVRUPA'DA CYCLEAN MOTOR YIKAMA

=

ufthansa Technik, Cyclean Engine Wash ¢6zimuni

Avrupa’da ACC Columbia Jet Service ile yaptigi is birligi
sayesinde genisletti. Agustos ayindan itibaren ACC Columbia
Jet Service, Almanya ve Avrupa genelinde vyetkili mobil
ekipleriyle motor ¢ekirdek yikama hizmeti sunuyor. Cyclean
teknolojisi, motor performansini artirirken yakit tUketimini
azaltiyor, su kullanimini %50 dusUriyor ve yikama slresini 45
dakikanin altina indiriyor. Is birligi, hem dar gévde hem genis

gbdvde ucak operatorlerine hizli, verimli ve ¢evre dostu motor
yikama imkani saghyor. Lufthansa Technik ve ACC Columbia
Jet Service yetkilileri, ortakligin Avrupa’daki strdtrtlebilir ucak
bakim hizmetlerini gliclendirecegini vurguladi. Bu is birligi, hem
dar gévde (narrowbody) hem genis gévde (widebody) ucak
operatdrlerine daha hizli ve verimli motor yikama hizmeti erisimi
sagliyor. Cyclean Engine Wash sistemi artik diinya genelinde
60’tan fazla noktada kullanilabiliyor.

EXECUJET MIDDLE EAST, HINDISTAN DGCA’DAN FALCON 6X BAKIM YETKiSi ALDI

xecuJet MRO Services Middle East, Hindistan Sivil Havacilik
Genel Mudurlugt (DGCA) tarafindan Dassault Falcon 6X is
jetleriicin agir bakim kontrolleri yapma yetkisi aldi. DGCA onayi,
Hindistan’a teslim edilecek ilk Falcon 6X ucagiyla ayni zamana
denk geliyor; ikinci ucak yil sonundan 6nce teslim edilecek.
Falcon 6X, genis kabini, kisa pistlerde inis-kalkis yetenedi ve
uzun menzili ile Hindistan’da popdlerlik kazaniyor. 10.186 km
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menzili sayesinde Mumbai’den Avrupa, Orta Dogu ve Asya’daki
bircok noktaya kesintisiz ucabiliyor. ExecuJet MRO Services
Middle East, DGCA onayinin yani sira Avrupa Birligi Havacilik
Emniyeti Ajansi (EASA) ve Birlesik Arap Emirlikleri Genel Sivil
Havacilik Otoritesi (GCAA) tarafindan da Falcon 6X bakimina
yetkili. ABD Federal Havacilik Dairesi (FAA) ve Suudi Arabistan
GACA onaylari da devam ediyor.



BECAERO

Airframe Maintenance « Aircraft Management

(AOC&CAMO)

Component Maintenance « Cabin Refurbishment

Aircraft Paint « Techinical Training

Parts Supply

commercial@be-aero.com +90 2129993000



~8 | mivonik

»

AVl
e

NEBENE i

]

—

NERENEL S

EHis

YENI NESIL AVIYONIK BAKIMI

YENI ARAC VE TEKNOLOJILERLE AVIYONIK TEST VE
ONARIMDA ILERLEMELER

Yeni nesil aviyonik bakim, yapay zeka, otomatik testler ve yazihm tabanli coziimlerle
hizla dijitallesiyor. Geleneksel ariza giderme anlayisi yerini ongoriicii bakima birakirken, , ,
bakim merkezleri artik veri analitigiyle desteklenen teknoloji tissii haline geliyor.

odern havacilik endustrisinin en kritik alanlarindan

biri olan aviyonik sistemlerin bakimi, giniimutzde

adeta bir devrim slrecinden geciyor. Artik bakim

ekipleri yalnizca arizalari gidermekle kalmiyor;
aynl zamanda sistemleri daha uzun 6émdrl(, daha gulvenilir
ve daha akilli hale getirecek ydntemler gelistiriyor. Yapay
zeka destekli teshis sistemleri, tasinabilir test platformlar
ve artiriimis gerceklik (AR) uygulamalari bu dénldsimin bas
aktorleri.

Ucaklarin giderek yazihm tanimli sistemler haline gelmesi,
bakim hangarlarinin da donanim ag¢isindan adeta bir
laboratuvara déndsmesini zorunlu kiliyor. Bu durum, bakim
operasyonlarini yalnizca teknik bir gérev olmaktan c¢ikararak,
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muhendislik, veri analitigi ve dijitallesme boyutlarini da iceren
bir cok disiplinli uzmanlik alani haline getiriyor.

Dijitallesen Onarim Siiregleri
* Donanim tabanh ydéntemler vyerini yaziim merkezli
¢bzimlere birakiyor.

* Analog cihazlar tarihe karisirken, bus reader ve dizisti
bagdlantilari standart hale geldi.

*  Multimetre, kablo ve bilesen kontrollerinde hala en
guvenilir arac olmaya devam ediyor.

Aviyonik bakimin merkezinde bugln dijital déntsiim var.
Donanim tabanli yontemler giderek ikinci plana diserken,
yazilim merkezli ¢dzimler sahneyi devraliyor.



Gecmiste ariza tespitinde kullanilan analog test cihazlari,
yerlerini bus reader ve dizUstl bilgisayar badlantilarina
birakmis durumda. Ancak bu dijitallesme slrecinde bile bir
istisna var: multimetre. Hem analog hem de dijital dinyada ayni
guvenilirlik ve sadelikle kullanilan bu arac, kablo ve bilesenlerde
guc, toprak ve sireklilik kontrollerinde hala kritik rol oynuyor.

Dijitallesmenin en blyUk avantaji, teknisyenlerin artik daha
hizli ve daha kesin teshisler koyabilmesi. Boylece ucaklarin
yerde kalma siresi azaliyor, bakim maliyetleri distyor ve
operasyonel verimlilik artiyor.

Yapay Zeka ile Ongoriicii Bakim

* Yapay zekda, trend analizi yaparak arizalari énceden
6ngorayor.

* Envanter ydnetimi optimize ediliyor, maliyetler ve
bekleme siireleri azaliyor.

* Sahadan elde edilen veriler, bir sonraki nesil aviyonik
sistemlerin tasarimina geri besleniyor.

Aviyonik bakimda yasanan enradikal degisimlerden biri, reaktif
bakimdan 6ngéricl bakima gecis. Geleneksel yaklasimda
ariza ortaya c¢ikmadan sistemlere mudahale edilmiyordu;
oysa bugin yapay zeka destekli analizler sayesinde sorunlar
yasanmadan énce belirlenebiliyor.

Yapay zeka, yalnizca mevcut arizalari teshis etmekle kalmiyor;
ayni zamanda ucak sistemlerinden gelen blyUk veriyi analiz
ederek olas! trendleri tespit ediyor. Bu sayede bakim planlari
daha akillica hazirlaniyor, envanter yonetimi optimize ediliyor
ve maliyetler ciddi oranda azaltiliyor.

“Aviyonik bilesenlerin test edilmesi,

modern platformlarda giivenilirligi artirmak
ve giivenligi gelistirmek amaciyla ucak
ireticileri ve ekipman OEM'leri tarafindan
belirlenen yeni test standartlari sayesinde
onemli olciide daha yogun hale geldi

En 6nemli noktalardan biri de sahadan toplanan verilerin
yapay zeka modellerine geri beslenmesi. Bu sayede hem
yeni nesil Grinler daha glvenilir sekilde gelistiriliyor hem de
mevcut sistemlerin sirekli olarak iyilestirilmesi saglaniyor.

Otomatik Testler ve Gelismis Yazilimlar
* Tipik testler artik 20 yil 6dncesine gdére 10-100 kat daha
fazla kontrol noktasi iceriyor.

* Otomatik test yazilimlari sayesinde slreler artmadan
gUvenilirlik saglaniyor.

»  Stres testleri (1s1, soguk, titresim) ile gizli arizalar ortaya
cikariliyor.

Buglnlin bakim dinyasinda otomatik test ekipmanlari (ATE
- Automatic Test Equipment) bylk bir rol oynuyor. Tipik bir
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aviyonik birim testi, 20 yil dncesine kiyasla 10 ila 100 kat daha
fazla test noktasini kapsiyor.

Buna ragmen gelismis test yazilimlari sayesinde bu yodunluk,
toplam test siresini artirmadan yonetilebiliyor. Arizanin belirli
bir devre kartina indirgenmesi halinde ise teknisyenler hala
osiloskop gibi manuel test cihazlarini kullanarak dogrulama
yapiyor.

Bununla da yetinilmiyor; kartlar stres testlerine tabi tutuluyor.
Isi, soguk ve titresim altinda gerceklestirilen bu testler, ucus
sirasinda ortaya cikabilecek gizli arizalari ac¢iga cikariyor.
Boylece yalnizca goérinen degil, potansiyel sorunlar da
6nceden tespit edilebiliyor.

Kademeli iyilestirmeler: Siirekli Modernizasyon
* Eski test cihazlarinin Uretilmemesi modernizasyonu
zorunlu kiliyor.

*  Aviyonik bilesenler, mekanik parcalarin aksine daha uzun
omurld.

« slemcikartlarinin onarimi genelde mimkin degil; ¢6ziim
parca degisimi.

Aviyonik bakimda kullanilan temel yéntemler blydk 6lcide
ayni kalmis olsa da, ekipman ve prosedlrlerde sirekli
kademeli iyilestirmeler gbzlemleniyor.

Ornegin, eski nesil test cihazlarinin artik Gretilmiyor olmasi,
bakim kuruluslarini daha modern ¢ézimlere ydnlendiriyor.
Bununyaninda, aviyonik bilesenlerin cogu, ariza yasanmadikca
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Bazi LRU test siireleri %80'e kadar

kisald1 ve eskiden iki saat siiren bir test
programu artik sadece birkac dakikada

tamamlanabiliyor. Gelismis otomatik test
sistemleri ve yazilim tabanh ¢oziimler
sayesinde bakim siirecleri hem daha hizl
hem de daha giivenilir hale geliyor. Her
gecen y1l, bu sistemler verimliliklerini
artirmaya ve bakim operasyonlarini
optimize etmeye devam ediyor.

ucaktan c¢ikarilmiyor. Clank0( elektronik parcgalar, mekanik
sistemlere kiyasla daha uzun émurld. Dogru gii¢ ve sogutma
saglandiginda bu parcalar yillarca sorunsuz c¢alisabiliyor.

Ancak is islemci kartlarina geldiginde tablo biraz farkhlasiyor.
Cogu durumda bu kartlarin onarimi mimkin degil, ¢ctnkl
gerekli teknik bilgiler Uretici firmalara 06zel. Dolayisiyla
¢6zUm genellikle bilesen degisimi oluyor. Ginimuzde kart
arizalarinin yaklasik %98’i bu ydntemle gideriliyor.



Veri Merkezli Yaklasim: Bakimda Yeni Ufuk
* Otomatik ve yazilm tabanh test yontemleriyle test
sUreleri %80’e varan oranda kisaldl.

* Aviyonik bakim merkezleri artik veri analitigiyle
desteklenen teknoloji GssU haline geldi.

* Bu veriler, gelecek nesil sistemlerin gelistirilmesinde
kritik rol oynuyor.

Otomatik ve yazilim tabanl test yontemleri son on yilda
yalnizca verimliligi artirmakla kalmadi; ayni zamanda aviyonik
bakim merkezlerini birer teknoloji Gssline dénUstirdu.

Test sirelerinin %80’e kadar kisalmasi, ucaklarin daha hizli
operasyonlara geri dénmesini sagladi. Daha da énemlisi, bu
testlerden elde edilen veriler artik sadece onarim icin degil,
tasarim ve gelistirme sUreclerinde de kullanihyor.

Bdylece bakim merkezleri, yalnizca arizalari gideren degil; ayni
zamanda gelecek nesil aviyonik teknolojilerin sekillenmesine
katki saglayan stratejik merkezler haline geldi.

Gelecege Bakis: Dijital Doniisiimiin Yeni Adimlan
+  Ureticiler ve bakim kuruluslari arasinda uzun vadeli
isbirlikleri 6ne cikacak.

* Yeni regulasyonlar, 06zellikle 25 saatlik CVR kayit
yOnetmeligi, bakim merkezlerini dénistlrecek.

*  Yapay zeka entegrasyonu, 6ngéricli bakimin gelecegini
sekillendirecek.

Aviyonik bakimin geleceginde 6ne ¢ikan ili¢ temel unsur var:
Uzun Vadeli Ortakliklar: Uretici firmalar ile bakim-onarim
kuruluslarinin daha yakin isbirlikleri kurmasi bekleniyor. Bu
sayede Urln gelistirme sirecleri daha sorunsuz ve hizli olacak.

Yeni Regiilasyonlar: Ozellikle kokpit ses kaydediciler (CVR)
icin getirilen 25 saatlik kayit zorunlulugu, bakim merkezlerini
yeni teknolojilerle uyumlu hale gelmeye zorlayacak.

Otomatik ve yazihim tabanl test

yontemleriyle test siireleri %80'e kadar
kisaldi. Aviyonik bakim merkezleri artik
yalnizca arizalari gideren degil, veri analitigi
ve yapay zeka ile desteklenen teknoloji
tisleri haline geldi. Bu merkezler, gelecegin
aviyonik sistemlerinin gelistirilmesinde
kritik rol oynuyor.

Yapay Zeka Entegrasyonu: Ongérici bakimin gelecegi
tamamen yapay zeka entegrasyonuna badli. Bu teknolojinin
daha da yayginlasmasiyla, ucaklarda sifira yakin ariza riski
hedefleniyor.

Hangardan Teknoloji Merkezine

Aviyonik test ve onarim, yalnizca havaciligin glvenlik ve
sUrekliligini saglayan bir teknik stre¢ degil; ayni zamanda
gelecegdin dijital havacilik vizyonunu sekillendiren kritik bir
alan.

Yapay zeka, otomatik test sistemleri, veri analitigi ve yazilim
merkezli ¢cdzimler sayesinde bakim merkezleri, klasik anlamda
bir hangardan ¢ok daha fazlasina déntsmuis durumda. Buglin
atilan bu adimlar, yalnizca buginin uguslarini degil, yarinin
havacilik teknolojilerini de giivence altina alyor.
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PAN AMERICAN AIRWAYS'iN KURUCUSU
JUAN TERRY TRIPPE’NIN HAYATI

Once B707, sonra B747'lerle hergiin New York'tan baslamak ve
bitirmek iizere, birisi dogudan batiya, digeri batidan doguya

diinyamizin cevresinde muntazam ucuslar yapan, zamanin en biiyiik

havayollarindan biri olan Pan American World Airways'i (Pan Am)
kuran bir havaciyi siz okuyucularima tanitmak istedim.

uan Terry Trippe, 27 Haziran 1899°da ABD New
Jersey’de dogdu. ilk adi “Juan” oldugu icin herkes
onun ispanyol asilli oldugunu saniyordu. Ancak, ailesi
1663’te Ingiltere’den ABD Maryland’e gelmisti. Trippe,
ilk iki adini blytk amcasinin cok sevdigi Venezlela’ll karisi
Juanita Terry’den almisti. Trippe, liseyi bitirdiginde Yale
Universitesi’ne kaydoldu. Ancak ABD, 2 Nisan 1917°de Birinci
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Dlinya Savasi’'na girince ABD Donanmasi’nda pilot olmak icin
Universiteden ayrildi. Trippe, pilot egitimini 19 yasindayken,
Haziran 1918’de bitirdi. Ancak, savas 5 ay sonra sona erince,
donanma pilotu olarak savasa katilmadi. Donanmadan
ayrilan Trippe, Universite editimini tamamlamak icin tekrar
Yale’e dondi. YTrippe, Yale’deyken gizli “Skull and Bones”
Cemiyeti’nin bir Gyesi oldu ve 1920’de Ulusal Universiteler
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Arasl Ucus Dernegi’nin saymanligini yapti. Yale’den mezun
olduktan hemen sonra Trippe, New York’taki Wall Street’te bir
is buldu ama kisa slire sonra sikildi ve Long Island’da yasayan
zengin insanlar icin bir hava taksi hizmeti baslatmaya karar
verdi. Trippe, kurdugu Long Island Airways’in finansmanina
yardimci olmalariicin Yale’deki sinif arkadaslarindan bazilarini
kurdugu havayolu sirketinin hisselerinden satin almaya ikna
etti. Long Island Airways, 2 yil hizmet verdikten sonra 1925’'te
kapandi.

Bunun Gzerine dikkatini Karayipler’e ¢ceviren Trippe, Florida’ya
gitti ve Aviation Corporation of the Americas’t kurdu. Bu
sirketin adi daha sonra Pan American World Airways olacakti.
Sirket, 19 Ekim 1927’de ilk ucusunu Florida-Key West’'ten
Klba-Havana’ya yapti. Trippe, Klba’ya ucuslar icin Dominik
Cumhuriyeti’ndeki West Indian Aerial Express’ten bir Fairchild
FC-2 deniz ucadi kiralamisti. 1928’de sirket adini Pan American
Airways’e donUstardu.

Pan Am, Pasifik Okyanusu’nu gegen ilk havayolu oldu
Asya’daki havacilik firsatlarini géren Trippe, bu defa Cin
Cumbhuriyeti’nde yurtici hava hizmeti saglamak icin China

National Aviation Corporation’s (CNAC) 1 Nisan 1931’de_s'at|ri__ :_.-' =
aldi. Ayrica Grace Shipping Company’ye dahil oldu ve Pan

Am, Pasifik Okyanusu’nu gecen ilk havayolu. oldu. :.ikinci__"n_-":‘_'
Dinya Savasl boyunca Pan Am, kiresel varligini ge_:r_lisl_et-erek:_ Titar
biiyimeye devam etti. Pan Am baskani olarak gorev yaptigr = - -

stire boyunca Trippe, havayolu endustrisindeki yeniliklerd_e'n'

sorumluydu. Hava yolculugunun sadece zenginlere degil, - :

herkese acik olmasi gerektigine gercek anlamda ihanan~_.'
Trippe, Turist Sinifi (Tourist Class) yaratan fikriyle de bilinir. "
Ayrica Trippe, Pan Am’in “Inter Continental Hotels”,'grUbun_'u
kurma kararinin arkasindaki itici gtctar. e

Pan Am disindaki diger havayollari “Jet Age”e katilma
konusunda isteksiz durarak, turboprop ucaklarda“ kalmayi
tercih ediyorlardi. Trippe ise jetlerin hava_cilllkta buyik
gelecegi olduguna inantyordu ve 1955’'te Boeing’e 20 adet
B707 ve Douglas’a 25 adet DC-8 siparisi verdi. Trippe’nin bu
cesur siparis hareketi, diger havayollarini da ge¢ kalmadan
jet yolcu uca@i siparis etmeye zorladi. 26 Ekim 1958'de,
Pam Am’in Boeing 707 ile ilk tarifeli kitalar arasi jet ugusu,
New York F.Kennedy Uluslararasi Havalimanrndan Paris
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Le Bourget Havalimanrna yapildi. Pan Am, transatlantik
ucuslarda B707leri kullanarak, hem ucus siresini kisaltmayi
ve hem de bilet Ucretlerini dustrmeyi basardi. B707’lerin
reklami sayilan “Boeing Boeing” isimli Tony Curtis ve Jerry
Lewis’in basrollerde yer aldigi ¢cok tutulan bir komedi filmi de
cevrilmisti. )

Boeing, 747’yi Trippe’in israr1 sayesinde yapti

Hava tasimaciligi durmadan gelistigi icin B707°’den daha
blytk govdeli bir jet ucagina ihtiyac oldugunu géren Trippe,
Los Angeles County Economic Development Corporation ve
onun yan kurulusu olan World Trade Center Los Angeles’in
Baskani ve icra Kurulu Baskani olan Bill Allen’i ikna ederek,
Boeing’den B707 den daha blylk bir ucak yapmasini istedi.
iste Trippe’in bu istedi sonucunda Boeing 747 Jumbo Jet
dogdu ve ilk ticari ucusunu 1970 yilinda yapti.

Pan American World Airways veya kisaca Pan Am, 20. ylzyilin
en blyUk havayollarindan biriydi. Pan American World
Airways, 1927°den 4 Aralik 1997de ¢dkisine kadar Amerika
Birlesik Devletleri’nin baslica ve en blyUk uluslararasi hava
tastyicisi ve resmi olmayan bayrak tasiyicisiydi.

Pan Am’in 103 sefer sayili ucusu, Frankfurt, Londra, New York
Gzerinden Detroit’e ucan ve “Lockerbie Bombalamasi” olarak
da biliniyor. Pan Am tarafindan bir B747 yolcu ucadi ile 21
Aralik 1988’de yapilan Flight 103, bir Libyalinin yerlestirdigi
bombanin havada infilak etmesi sonucu iskocya’nin Lockerbie
koyl Gzerinde patlayan ugusu. Havada infilak eden ucaktaki
259 kisinin tamami ve yerdeki 11 kisi de 6ldd. (243 yolcu +
16 ekip + 11 yerde) iste bu feci suikast sonrasi Pan Am ancak
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3 yil daha yasayabildi ve 63 yillik efsane olmus bir havayolu
19971de havacilik sahnesinden cekildi.

1953 yilinda THY, Devlet Havayollar’nin THY ve DHMi seklinde
iki ayri sirket olarak boélindiginde, ABD’nin en blylk
havayolu olan Pan Am’dan modern bir havayolu omurgasini
olusturmak icin fikri yardim istedi. Bu istek, Pan Am tarafindan
memnuniyetle karsilandi ve bu konuda karsilikli bir s6zlesme
imzalandi. Pan Am, bazi uzmanlarini istanbul’a géndererek
THY organizasyonun yenilenmesine yararli katkilarda bulundu.
THY Teknik Mudarligd’ne de bir ucak bakim uzmani gelmis
ve Teknik Md. Hiseyin YEGIN ve yardimcisi Zafer ORBAY ile
calisarak organizasyon icin yararl yonlendirmeler yapmisti.

Pan Am’in Atatlrk Havalimani’nda, THY’nin ¢elik hangarinin
batisinda 20 civarinda teknisyeniolan bir bakim organizasyonu



vardl. Dinya etrafinda tur atan ucaklari istanbul’da mola
verdiklerinde bu ekip ucadin periyodik bakimlarini yapar ve
Tech Log’da yazili arizalara diizeltici islem uygularlardi.

1970’li yillarin basinda THY, Pan Am’in filosuna kattigi B747
Jumbo Jetler nedeniyle kullanimdan ¢ikardigi, dinya etrafinda
ylzlerce defa ucmus, cok yorgun ama faal, B707’lerinden
bazilarini, ucaklari satin alan bir sirketten kiralamis ve
Ozellikle Avrupa’daki iscilerimizi B707 Charter ucuslari ile
tasimaya baslamistik. Biz ucak teknisyenleri icin bunlar
“suyu sikilarak cope atilacak limonun posasina su damlatarak
limon suyu cikarmaya calistigimiz” yodun emek isteyen
ucaklardi. Kira Sézlesmesi’'ne godre, Pan Am’in 5-6 Kisilik
deneyimli teknisyenleri bizimle birkac yil birlikte calismis, hem
ingilizcemizi gelistirmeye ve hem de B707’lere hizl bir sekilde
adapte olmamizi saglamislardi. Bu ucaklarin Tech Loglarina
pilotlar arizayi, biz ucak teknisyenleri de yaptigimiz dizeltici
islemleri ingilizce yazmak zorunda kalmistik. Periyodik
Bakimlarini Pan Am’in bakim programina ve Amerika'dan
goénderilen ingilizce yazili bakim Kkartlarina goére yapiyorduk
ve gerekli yedek parcalar gene Pan Am tarafindan temin
ediliyordu. Bu yolla, Teknik Havacilik ingilizcesini égrenmek
zorunda kalmistik.

NOT : THY Teknik Mudir Yardimciligr yapan Zafer Orbay,
1923 yilinda Berlin’de dogmus, én adinin dogrusu, (kurtulus
savasimizin zafere ulasmasi nedeniyle babasi tarafindan
verilen) Necmizzafer'dir. 1941-1945 yillari arasinda ABD MIT-
Massachusetts Institute of Technology’de ucak muhendisligi
egitimi almistir. THY’ndaki gérevinin disinda “Efsane Ucak
Mahendisi” Unvani ile yillarca iITU’de ucak mihendisligi

6gretim gorevlisi olarak calisan Zafer Orbay, 28 Aralik-2020" -
tarihinde 97 yasinda vefat etmistir. Tark sivil havaciligina
buyUk katkilari olan bu saygideder blayigimuizi rahmetle
anlyorum.

New York Park Avenue Bulvar’ndaki Pan Am Tower ofisinde
calismalarini strdUren Trippe, 1968’de baskanlik ‘gbrevinden
ayrildi. Ancak yonetim kurulu toplantilarina katilmaya devam
etti. Eylul 1980°de, Trippe bir felc gecirdi ve iyilesti. Ancak
iyilesmesinin 6-7 ay sonrasinda gecirdigi bir fel¢, Trippe’nin
Nisan 198T'de, 82 yasinda ©Olmesine neden oldu.: Trippe,
Brooklyn’deki Green-Wood Mezarligr’na defnedildi.

Kaynakga:
https://simpleflying.com/juan-trip-pan-am-founder-life-and-times/
DiUnden bu gline Tark Hava Yollarl
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SOJT EGITIMLERI
VE HAVACILIGA KATKILARI

Yapilandirilmis is basi egitimleri (SOJT), ucak bakiminda teorik ve pratik egitimi bir araya
' ! getirerek egitim verimliligini onemli 6lciide artiriyor. Katihmcilar, ucak sistemlerini
yerinde ogrenerek, is basinda uygulamali deneyim kazanmyor ve bakim siireclerinde daha
giivenli, kaliteli ve etkili calismalar yapabiliyor. Havacilik otoriteleri, basarili ve kalici
ogrenme icin SOJT yaklasimim destekliyor; bu sayede hem mevcut egitimlerin etkinligi

artiyor hem de gelecek nesil teknisyenlerin beceri ve motivasyonu giicleniyor. Havacilik
otoriteleri, basarih ve etkili egitimler icin SOJT yaklasimiru destekliyor.

Degerli okuyucularim,

Bu ay sizlere (SOJT) yani; yapilandiriimis is basi egitimleri hakkinda
bilgi verecegim. Bu egitim seklinin sadece havacilik sektoriinde
degil bir cok sektérde kullanildigini gérebiliriz. Ozellikle gelismis
Ulkeler yillar 6énce bu egitim seklini vermeye baslamis. Baska bir
deyisle okul-sanayi isbirligi olarak adlandirmislardir. Bizdeki gibi
okul-staj olarak egitim sistemini cok uzun yillar énce terk etmisler.
Simdi doénelim ucak bakim alanin ile ilgili yazima. Biraz egitimin
tarihcesini  sizlerle paylasmam, sdrecin nereden nereye
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geldigini daha iyi anlamamiza yardimci olacaktir. Burada sizlerle
paylasacagim egitim, Part 145 egitimleri icindir. Bilindigi gibi bir
de Part 147 egitimleri de vardir. Part 147 egitimlerini daha sonraki
yazilarimda sizlerle paylasacagim. Feild Trip ismi ile ilk olarak
ucak Uzerinde egitimler verilmeye baslandi. ilk zamanlar otoriteler
tarafindan zorunlu olmayan bu egitim, daha sonra zorunlu hale
getirildi ve teorik olan egitimlerin icinde verilmeye baslandi. Yani
bir ugak tip kursunun programinda gdsteriliyor ve o zamanlar tek
bir egitim sertifikasi veriliyordu. Cogu egitim veren kurum veya



bir sirketin altinda egitim veren bélimler, o zamanlarda verilen
sertifikalarda feild trip yapildigina dair bir ibare yazmiyordu.
Verilen ucak tip egitiminin Syllabus’in (egditim mufredat) icinde
yaziyordu. Bu egitimin icerigine baktigimiz zaman da ugak
sistemleri, ucak Uzerinde sadece location (sistem parcalarinin
nerede oldugunu) olarak veriliyordu. Hatta bazi sivil havacilik
otoriteleri de bu egitimin verilip verilmedigi konusunda, egitim
icin ucaga ulasim saglanabiliyor mu diye ug¢agdin tescil bilgilerini
istiyorlardi. Havacilik otoriteleri artik bu egitimlerin yeterli
olmadigina karar verip, On The Job Training (OJT) adi altinda
egitimlerinin verilmesi istiyor. Part 145 tarafindan verilen egitimler
icin de artik teorik egitim sertifakasindan ayri bir de OJT sertifikasi
verilmeye baslandi. Bu arada bir parantez agmam iyi olacak, su
anda verilen OJT (bos olan lisansa ilk ucak tip sertifikasini isletmek
icin olan) egitimi degildir.

Yakin zamana kadar OJT editimleri devam etti. Sonrasinda,
havacilik otoriteleri, bu egitimi, Part 147 tarafindan verilmesini
istedi ve ismi de; ‘Pratik Egitim’ olarak olarak ge¢meye basladi.
GUnUmuizde ¢codu egitim veren firma ve bir sirket altinda olan
egitim boélimleri bu sekilde devam ediyorlar. Tarihge isini kisaca
sizlerle paylastim. Simdi gelelim yeni egitim sistemine, havacilik
otoritelerinden biri olan EASA (European Union Aviation Safety
Agency), bu otoriteye bagli olan Avrupa Ulkelerinin artik bir cogu
bu egitim sistemine gecis icin hazirlik calismalarina basladilar ve
bazilari da bu egitimi vermeye basladilar.

Sonolarak bu egitim sisteminin bizlere ne fayda sagdlayacadi, neden
bu egitimi secmemiz gerektigine dedinmekte yarar var. Bilindigi
gibi, bir ucak tip egitimi sertifikasi alindiktan sonra, pratik egitim
veriliyor. Teorik egitim sertifikasi, ucak bakim lisansina yazilmasi
icin de havacilik otoritelerinin aldig1 kararla 3 yili gecmemesi

N

Ucak tipine yonelik teorik egitim
tamamlandiktan sonra bircok egitim kurumu,
teorik derslerin bitiminden hemen sonra
pratik egitime baslamada zorluk yasiyor.
Bu gecikmeler, genellikle egitim kurumlarimn
kaynak planlamasi, ucaga erisim imkanlari
veya egitmen programlarimn uygunlugu gibi

lojistik nedenlerden kaynaklaniyor. Sonug
olarak, o6grenciler teorik egitim sirasinda
ogrendikleri bilgileri uygulamaya aktarma
firsatim kaybediyor. Bu durum, pratik egitime
baslandiginda bilgilerin unutulmasina veya
eksik uygulanmasina sebep olabiliyor.

isteniyor. iste burada séyle bir sikinti ¢cikiyor: Yani ucak tip teorik
egitim alindiktan sonra cogu egitim veren yerler, teorik egitimlerin
bitmesinden kisa siire sonra pratik egitim veremiyorlar. Bu da
pratik egitim alinmaya baslandiginda, teorik egitimlerde verilen
bilgilerin unutulmasina sebep oluyor. Ucak bakim tip egitimlerinde
istenilen basari seviyesinin iyi olmasini engelliyor.

Hepimiz 6nce ucus emniyeti 6nce gelir (flight safety comes
first) felsefesine gére calismak durumundayiz. iste tam bu
noktada havacilik otoritelerinin, egitimlerin daha basarili, verimli
ve kaliteli olmasi icin SOJT olmasini destekliyorlar. Su anda bu
egitim, otoriteler tarafindan zorunlu degil fakat havayollari veya
egitim veren firmalar bu egitim tarzinin daha basarili oldugunu
gordukleri icin ya hazirlik calismalarina basladilar ya da SOJT
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Biz elma yemek istiyoruz. Elmanin bir yarisini teorik egitim, diger
yarisini da pratik egitim gibi diisiinebiliriz. Eger, egitim bir tarafi

eksik olursa, bu da SOJT egitiminin verimligini etkileyecektir.

vermeye basladilar. Belki diyeceksiniz. Hocam anlat da 6grenelim.
Bu egitimin icerigini inceledigimde; teorik olarak verilen bir
kisim var pratik egitimle birlestirilmis. Yanlis anlasiimasin, pratik
egitimlerin yGzde 50 sinif ortaminda eger Sentetic Training Device
(STD) varsa verilebiliyor.

“Peki sinif ortaminda ne veriliyor?” diye sordugunuzu duyuyorum...
OJT sirasinda yapilmasi gereken task (ugak Uzerinde yapilan isler)
ile ilgili islemlerin neler oldugunu tek tek &nce ucak UGzerinde
calismaya baslamadan anlatiimasi gerekir. Yapilacak olan isin
icerigi ile ilgili o sistemin nasil ¢alistiginin aciklanmasi, emniyet
kurallarinin neler oldugunun sdéylenmesi lazim. Yine yapilacak olan
is icin nasil arizalar olabilir, sebepleri neler olabilir, bunlarla ilgili
dokUmanlarin acilmasi, onlarin kullaniimasi anlatiimali. Yapilacak
olanisin hangisistemlerle beraber ¢alistidl, ariza oldugunda cockpit
indikasyonlarinin neler oldugunu, Trouble Shooting Manual,
Fault Isolation Manual kullanimindan sonra nasil ve nereden
test yapilacagi gosterilmeli. Sonrasinda yapilan task’larin analiz
calismalari, is basinda egitimin daha verimli olmasinin ve ileride
katilimcilarin kendileri calismaya basladiginda kaliteli gtvenilir ve
performansi daha arttirici yéntemlerle motivasyonun ¢cok daha iyi
olmasini saglayacaginin katilimcilara érnekler verilerek anlatiimali.
Bununla ilgili neler yapilmasi gerektigi anlatiimali. Tim bunlara
bagdli olarak yapilan isin ¢cok daha kaliteli olmasi saglanacaktir.

SOJT Egitimleri

Simdi gelelim, SOJT egitimlerinin nasil verilmesi gerektidi ile ilgili
bolime... Bilindigi gibi OJT egitimlerinde Part 145 tarafi veriliyor.
iste bu noktada, Part 145 ve Part 147'nin beraber calismasi
gerekiyor. Part 145 tarafi bu egitimleri verebilir mi? Bu konu
egitim kurulusu veya bir Airline altinda olan egitim bélimlerinin
kendilerinin organizasyonlari ve kabiliyetleri dlctsiinde vermeleri
gereken bir karar. Bu karari kendileri verebilirler. Tabi bu benim
kendi gorisim. Tecribelerime dayanarak, SOJT egitmeni, ¢ok iyi
tecrlbeye sahibi olmalidir. Yani egitmenin teorik ve pratik bilgiye
sahip olmasi gerektigini distndyorum. Uzun vyillar hem ucak
Gzerinde hem de egitim boéliminde c¢alismis olmam nedeniyle
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bunun faydasini goérdigimi séyleyebilirim. Biz elma yemek
istiyoruz. EImanin bir yarisini teorik egitim, diger yarisini da pratik
egitim gibi dustnebiliriz. Eger, egitim bir tarafi eksik olursa, bu da
SOJT egitiminin verimligini etkileyecektir.

Sizlerin de &gdrenmek istediginiz konular olursa bana ulasip
sorularinizi veya egitim taleplerinizi gdnderebilirsiniz. Sizlere daha
da cok faydali olmak adama, ‘Bilgi paylastik¢a glzeldir’ felsefesini
hatirlatarak yazimi sonlandiriyorum.

Youtube’da actigim, egitim kanalm hacklendigi icin yeni bir
youtube kanall agmak durumunda kaldim. Asagida verdigim yeni
kanalimin linkidir. Meslege yeni baslayan veya bu konulara ilgili
arkadaslarin, kanalima abone olup, paylasmasi beni memnun eder.
Beni okudugunuz icin hepinize ayri ayri selamlarimi ve sevgilerimi
gdnderiyorum.

www.youtube.com/channel/
UCC9037afXIWRTgDgMqayDYBA
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HAVACILIKTA UCUSA
ELVERISLILIK SURECI

‘ ' Bu yazimizda sizlere AS9110 organizasyonunun yapisi hakkinda ve
iliskili olarak bir ucagin ucusa elverislilik silirec akisi, AS9100, AS9110,
AS9120 iliskisi konusunda bilgiler veriyor olacagiz.

ir 9110 organizasyonu, askeri ve ticari ucgak

sahiplerine, operatorlerine veya temsilcilerine sirekli

ucusa elverisliligi saglamak icin hizmet verir. Yetkili

otorite tarafindan ilk ucusa elverislilik sertifikasinin
yayinlanmasinin ardindan ucak sahibi, isleticisi ucagin ucusa
elverisli sartlarda kaldigindan emin olmaldir. Bunun i¢in ucak
sahibi, isleticisi ucagin;

. Tip dizaynina uygun islemlerin gerceklestirildiginden,

* Tip sertifika sahibi tarafindan yayimlanan slrekli ucusa
elverislilik talimatlarina uygun bakimin yapildigindan,

*  Yetkili otorite tarafindan yayimlanan talimatlara uygun
bakim yapildigindan,

. Uygun sekilde yetkilendirilmis bakim organizasyonu
tarafindan bakim yapildigindan,

. Emniyetli operasyon sartlarinda oldugundan emin olmahdir.
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Drone tarafindan
¢ekilen resimler
operatdre gercek
zamanli olarak
gdénderilir



Bir ucagin yasami: Ucusa elverislilik siire¢ akisi

Tip
sertifikasyonu

Planh bakim
Konfiglirasyon degisimleri
Tamirler

Tasarim ve
gelistirme

Ugusa elverislilik: Baslangig

-Tip sertifika sahibi (tasarim)
-Orijinal parga Ureticisi

Bakim verileri hazirlarlar, bu dokiimanlara onayli sartlarda

Operasyonlar Yasam ve bitisi

Surekli ugusa elverislilik

Ucusa ereriin Ugak sahibinin, isleticisinin bir bakim programi

hazirlamasi gerekmektedir.

teknik veri adi verilir. hizmete verilen Surekli ugusa elverislilik organizasyonu bakim
yeni bir ucagin programinin hazirlanmasini tedarikgiye devredebilir,

-Surekli ugusa elverislilik igin talimatlar
-Bakim verileri

¢alistigl stirece

gerektiginde programin onaylanmasini saglamadir.

-Komponent bakim dokimani bu durumu Bir bakim organizasyonu, is emirlerinin onayli bakim
-Parga katalogu korumasi programina uygun olarak yerine getirilmesi igin

-Yapisal tamir dokiimani
-Kablolama dokiimani

AS9100 ortami

Emniyetli operasyon sartlari, vyetkili otorite tarafindan
operasyon sirasinda yapilan kontroller veya u¢agin sahibi veya
isleticisi tarafindan yapilan kontroller ile belirlenir. Bu, ucagin
genel durumunun asinma ve bozulmalari g6z 6nlne alarak
degerlendirilmesidir. Kontrollere, korozyon, kacaklar, lastik
asinmasi ve camlarin gizilmesi gibi konular dahildir.

Herhangi bir sivil veya askeri ucagin isletilmesinden o&nce
ucadin sahibinin, ucadi ilgili Glke otoritesine kaydettirmesi
gerekmektedir.

Yetkili otoriteler baslangic ve slrekli ucusa elverislilik (CA:
Continuous Airworthiness) icin gereklilikleri belirlerler. Yetkili
otorite, tasarim ve Uretim organizasyonlari icin, MRO’lar ve
CA bakim organizasyonlari, egitim ve personel yetkilendirme
organizasyonlari icin de kurallari belirler.

ASI910 standardi CA yoénetim organizasyonlari (CAMO)
ve MRO’larda uygulanmaktadir. Yukaridaki diagram, ugusa
elverislilik strec¢ akisi hakkinda bilgi vermektedir.

Ucak sahiplerinin her bir ucadr CA sartlarinda tutmasi, bunun
icin task’lar olusturarak uygulamasi gerekmektedir. S6z konusu
task’larin uygulanmasi amaciyla her bir ucak icin bir bakim
programi olusturulmasi gerekmektedir.

Ucak sahipleri, bakim programi hazirlanmasi ve yetkili otoriteden
onayinin alinmasi icin CAMQO’lar ile s6zlesme yapar.

Bir CAMO’nun organizasyon ic¢inde, Ust yonetim, yonetim
personeli ve yetkili personel gibi 6zel sorumluluklari olan

gerekmektedir tedarikgi olarak gorev alabilir.

AS9110 ortami

Emniyetli operasyon
' ! sartlarn, yetkili otorite
tarafindan operasyon
sirasinda yapilan kontroller
veya ucagin sahibi veya
isleticisi tarafindan yapilan , ’
kontroller ile belirlenir.
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Ucak sahiplerinin her bir ucagi CA sartlarinda tutmasi, bunun icin task'lar
olusturarak uygulamasi gerekmektedir. S6z konusu task'larin uygulanmasi ’ ,

amaciyla her bir ucak icin bir bakim programi olusturulmasi gerekmektedir.

personel atamasi gerekmektedir. Her bir pozisyonda, task’lara
uygun olarak, minimum yetkili personel sayisi belirlenir.

Ucak bakim programlari, uygulanacak bakimin tim detaylarini
kapsamalidir. Performans ve deneyimle hizalanmasi icin bu
programlarin periyodik olarak gdzden gecirilmesi gerekmektedir.
CAMO tarafindan gelistirilen bakim programlarinda dikkate
alinmasi gereken hususlar vardir.

CAMO Bakim Programlarinin Temel Hususlari

* CA icin kurallar tip sertifika sahibi ve orijinal ekipman Ureticisi
tarafindan yayinlanir.

» Uygulamasi zorunlu kurallar, yetkili otorite tarafindan yayinlanir.
» CAMO tarafindan teklif edilen kurallar otorite tarafindan kabul
edilmeli ve onaylanmalidir.

Otorite uygun goérdigu takdirde uygun kapasite ve deneyime
sahip MRO’lar da CAMO gobrevini yerine getirebilirler. Bir MRO
da gerceklestirilen bakimlarda c¢ok genis kabiliyet ve bilgi
gerekli oldugunda OEM’ler de bakim slirecine dahil olabilirler. Bu
durumda bakim fonksiyonu AS9100 kapsaminda gerceklestirilir
veya ayri bir AS9110 sertifikasyonu gerekebilir.

MRO fonksiyonlarini yerine getiren OEM’ler yetkili makamlarin
kurallarina uymak zorundadir. Kural koyucular, tip sertifikal ucaga
takilan her bir parcanin parca ve/veya seri no’ya sahip olmasini,
yetkili makamin onayi ve kabullndn olmasini zorunlu kilar.
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* Yeni veya bakim gérmis parcalarin EASA Form one veya
FAA8130-3 veya esdeger doklmante edilmis bilgi ile servise
verilmesi gerekmektedir.

« Standart parcalar Ureticisi tarafindan takip olacak sekilde
veriye sahip olmahdir.

* MRO tarafindan Uretilmis herhangi bir parca, yetkili otorite
tarafindan onaylanmis prosedire uygun olarak islem gérmus
olmalidir.

Tedarikgi secimi bu asamada énem kazanmaktadir. Tedarikgilerin
ASA100 veya AS9120 sertifiye tedarik¢i veya uygun belgeyi
Uretme vyetkinligi olan tedarikciler arasindan secilmesi
gerekmektedir.

Tedarik zinciri ile ucusa elverislilik strec akisi arasindaki iliski
asagdidaki diagramda verilmektedir.

Supolier Customer

ERERESED

Operator /
Emniyetli glnler dilegi ile...

Supplier ﬂ Customer
y

Customer
) Owner /

—

Referanslar:
AS97100, AS97110, AS9120 IAQG Aerospace auditor lecture notes.
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UCAKLARIN EFENDIS]
KURT WALDEMAR TANK

' ! “Isin nedir?" diye sormus olsalardy, “Isim, ucak yapmak.” cevabin
verecekti. Kurt Waldemar Tank, 1932 yilindan 1961 yilina kadar,
hi¢ durmadan, yeni ucaklar yapti

w 200 Condor, zamaninin en gelismis yolcu
ucagiydu. iki kabininde, toplam 26 yolcu tasiyabilen
ucagin, tamamen metal gdévdesi, metal kanatlari ve
doért tane, her biri 875 beygir gliciinde, Amerikan
Pratt & Whitney motorlari vardi. Bu motorlar, daha sonra, her
biri 720 beygir glicinde, BMW motorlari ile degistirilmistir.

Kurt Tank’in Lufthansa yoneticisi ile yaptigr gértismeden
sadece 1sene sonra, 27 Temmuz 1937 gin(, Fw 200 Condor
ucadi, kumandalarinda bulunan Kurt Tank ile ilk ugusunu
yaptl. Fw 200 ucadi, rekorlarin ucagidir. 10 Agustos 1938
glnd, Berlin Staaken Havaalani'ndan kalkan, ilave yakit
depolarina sahip bir Fw 200 Condor ucadi, 24 saat 56

30 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / EYLUL 2025 / www.uteddergi.com

dakika sonra New York Floyd Bennett Havaalani'na inis
yaptiginda, Atlantik okyanusunu direkt gecen, havadan agir
ilk hava araci olarak tarihe gecti. Ayni ucagin, 13 Agustos
1938 tarihinde, New York’tan baslayan Berlin ucusu,
sadece 19 saat 47 dakika strmustdr. Ticari havayollarinda
kullaniimasi icin tasarlanan ucak, ikinci Dinya Savas’nin
baslamasiyla, kesif, bombardiman ve askeri kargo ve yolcu
nakliye ucagi olarak goérevler tGstlenmistir. 1939 yilinda, Hitler
Almanya’sinin Disisleri Bakani Joachim von Ribbentrop,
Almanya ve Sovyetler Birligi arasinda yapilan Saldirmazlik
Pakti anlasmasinin hazirhk calismasi ve imzalanmasi igin,
6zel hazirlanmis D-ACVH kuyruk numarali bir Fw 200 Condor
ucagiileiki defa Berlin’den Moskova’ya gitmistir. Alman Lideri



Fw 200 Condor (Akbaba) uc¢adi, adindan da anlasildigi gibi,
genis kanatlari olan ve o zamanin ucaklarina goére yiiksek
irtifada u¢an bir ucakti.

1936 yilinin haziran ayinda, Focke-Wulf ugak firmasinin ugak
tasarimi baskani Kurt Tank, Alman Lufthansa havayolu firmasinin
baskani Dr. Rudolf Stuessel’e, yolcularini Atlantik Okyanusu’nun
Otesine tasiyacak bir kara ugagi (*) yapmayi énerdi.

Kurt Tank, u¢adi uzun mesafede ekonomik olarak ugurabilmek
icin, yluksek irtifada ug¢malari gerektigini biliyordu. Fw 200
Condor ugadi, kabin i¢ci basinglandirma gerektirmeyecek en
yiiksek irtifada, yani 3,000 m (9,800 ft) irtifada ucacak sekilde
tasarlanmisti. O zamanin yolcu ugaklari, 1,500 m (5,000 ft)
irtifanin altinda ucgabiliyorlardi.

(*) Condor ugagindan 6nce, uzak mesafeye yolcu tasimak icin
uc¢an tekne adi verilen deniz ugaklari kullaniliyordu.

Hitler'in 6zel ucadl da D-2600 kuyruk numarasini verdigi
bir Fw 200 Condor uc¢adi idi. Fw 200 Uc¢agi, bombardiman
ucagi olarak kullanildiginda, 1000 kilo bomba ya da deniz
mayini tasiyabiliyordu.

ingiltere Basbakani Winston Churchill, Atlantik Deniz
Savaslarinda, toplam 330000 ton adirliginda gemilerini
batiran Fw 200 Condor ucaklarini “Atlantigin Belasi” olarak
isimlendirmistir.

Kurt Tank, Fw 190 savas ucadini, Ulke icindeki rakibi
Messerschmitt Bf 109 ucaklarindan ve savas alanindaki
rakibi ingiliz Supermarine Spitfire ucaklarindan daha (stiin
6zelliklere sahip olacak sekilde tasarlamayi amaclamisti.

Kurt Tank, Fw 190 ucagini tasarlarken takip ettigi distnce
tarzini, asagidaki soézlerle ifade etmis: “Biz, Fw 190 ucadini
yapmak icin calismalara basladigimizda, Messerschmitt Bf
109 ucagi ve ingiliz Supermarine Spitfire ucadi, dinyanin

en hizh avcr ucaklariydi. Her iki ucak tipi de yuksek verimli
ucaklardi. Olabilecek en gug¢li motoru, olabilecek en kiglk
gdvdeye yerlestirerek, bu yiksek hiza erisiyorlardi. iki ucak
icin de silahlar ikinci plandaydi. Bu ucaklari yaris atlarina
benzetebilirim. Onlari iyi besleyerek ve dizgln bir pistte
yaristirarak, tum rakiplerini gec¢melerini sadlayabilirsin.
Maalesef bu atlar, pist biraz engebeli oldu mu, tékezlerler.
Birinci Dnya Savas’’nda hem sUvari birliklerinde hem de topcgu
birliklerinde gérev yaptim. iste o zaman, silah ve cephanenin
¢ok agir kosullarda dahi, calisir durumda ve etkili olmasi
gerektigini anladim. Bf 109 ucadindan ve Spitfire ucagindan
daha farkli 6zelliklere sahip olan bir avci ucaginin, muhtemel
bir savasta 6nemli gbrevler Ustlenecedinden emindim.

Bu wucak, arazideki kaplamasiz pistlerden inis, kalkis
yapabilmeliydi, az tecrUbeli pilotlari ve az egitim alabilmis
bakim personeli ile dahi, gérevini aksatmadan yapabilmeliydi.
Biz sUvarilerin deyisi ile, “Yaris At1” degdil “Agir Hizmet Atl”

Kurt Tank’in adi gectiginde akla gelen ucaklardan birisi de, Fw
190 tek motorlu, tek koltuklu savas ucagidir. Wiirger yani Cighk
olarak isimlendirilen bu savas uc¢agdi, 1939 yilinda ilk ugusunu
yapmis ve 1941 yilinda Alman Hava Kuvvetleri’nde kullaniimaya
baslanmistir.

20,051 adet Uretilmis olan bu ucgak, glinimiize dek en ¢ok
tiretilmis sekizinci ugaktir.

Fw 190 Wiirger savas uc¢adi, Messerschmitt Bf 109 uc¢aklarinin
Alman Hava Kuvvetleri’nde tek savas ugadi olarak dretilmesi
planindan vazgecilmesi (izerine, Alman Havacilik Bakanhgi
tarafindan Focke-Wulf firmasina siparis edilmistir. Bu arada,
Messerschmitt Bf 109 ucaginin, iretilen 34852 adet ucak ile,
gliniimiize dek en ¢ok Uretilmis Ug¢ilincii ucak oldugunu da
belirtmek isterim.
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olmaliydi. 1943 yilinda, Turkiye Cumhuriyeti de Kurt Tank’in
yirtici kuslarin ¢idliklarindan esinlenerek, Wirger adini verdigi
Fw 190 ucagdindan 72 adet satin almistir.

ikinci Dlnya Savasr’'nin sonrasinda, batili muttefiklerin isgal
ettigi bolgede bulunan Kurt Tank, savas suclusu olarak hapse
atilmasa daissiz kaldi. Birlesik Krallik, Milliyetci Cin ve Sovyetler
Birligi'nin temsilcileri ile ucak tasarimcisi olarak ¢alismak icin
gbérasmeler yaptiysa da basarili bir sonu¢ alamadi. Birlesik
Krallik hiktmetinin, Kurt Tank’i, bir Arastirma Projesinde ya
da Tasarim Grubunda, hangi pozisyona atayacadina karar
veremedigi icin, ona is teklifi yapmadigini sdylerler. Tasarimini
yaptigi ucak 20500 adet Uretilmis birine, hangi pozisyonun
uygun olacadina karar vermek zor. “Overqualified- Isin

|

geredini asan niteliklere sahip olma” kavrami, o zamanlarda
da varmis.

Kurt Tank, aldigr teklif Gzerine gittigi Hindistan’da, Madras
Teknoloji Enstitist’niin  baskani oldu. Kurt Tank’in bu
okuldaki 6grencileri arasinda, 2002 vyilinda Hindistan
Devlet Baskanligrna secilecek olan, Gnlt Hintli Bilim Adami
Abdulkelam da bulunuyordu. Abdulkelam, Hindistan’in
kendi uydu firlatma sistemlerinin ve kendi balistik flzelerinin
gelistirilmesi projelerinin arkasindaki kisidir. 1969 yilinda
Almanya’ya geri dénen Kurt Tank, Munih sehrine yerlesmis
ve 1983 yilindaki 6lamuUne kadar, rakip firma Messerschmitt’in
devami  olan, Messerschmitt-Bélkow-Blohm  firmasina
danismanhk yapmistir.

e e e e

dilinde Ok-Arrow anlamina geliyor) u¢agi i¢in ¢alismalara basladi.

de Kurt Tank ve arkadaslari Arjantin’i terk etmek zorunda kaldilar.

Kurt Tank, savasin bitisinden bir sene sonra, 1946 yilinin sonlarinda, Cordoba’daki Havacilik Enstitlisii’niin basina ge¢mesi konusunda
Arjantin'le anlasti ve Focke-Wulf firmasinda birlikte ¢alistigi bircok arkadasini da beraberinde Arjantin’e gotiirdii.

Burada, Pedro Matthies takma ismini kullanan Kurt Tank, Almanya’da tasarladigi halde, hi¢ Giretilmemis olan Focke-Wulf Ta 183 Jet motorlu
savas ucagdini gelistirerek Arjantin icin Gretmeyi onerdi. Arjantin lideri Juan Peron’un destegiyle, IAe Pulqui (Pulqui, Arjantin yerlilerinin

ilk ucusunu 1950 yilinda yapan ucaktan dort tane prototip iretilse de Juan Peron’un 1955 yilinda devrilmesiyle hem proje rafa kaldirildi hem
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Kurt Tank (sagda, tulumlu)

Willy Messerschmitt, Birinci Dinya Savasi’ndan sonra, 1918 ile
1923 yillari arasinda, Mlnih Yiksek Teknik Okulunu bitirmis.
Henlz 6grencilik yillarinda, Bamberg’de Messerschmitt Ucak
Yapim Fabrikasrni kurmus. Plandrlerin yani sira, ilk olarak, M17
hafif ucagini ve M18 yolcu ucagini tasarlayip Gretmis.

Messerschmitt ve Kurt Tank’in ugak tasarimlarinin, Alman Hava
Kuvvetleri tarafindan en cok sayida kullanilan ucaklar olmalari
ve bu ucaklarin diinyada en ¢ok sayida Uretilen G¢ilncl ve
sekizinci ucak olmalari, ikinci Dinya Savasrnin bitmesinden
sonra, Messerschmitt ve Kurt Tank’in, mesleklerini strdirmek
icin Almanya’nin disindaki Ulkelere gitmek zorunda kalmalari
ve Arjantin, Misir ve Hindistan’da u¢ak yapmaya devam
etmeleri, iki blylk tasarimcinin yasamlarindaki ortak noktalar
olmus. Almanya’da makina imalati isine devam eden Willy
Messerschmitt’in, 1969 yilinda Almanya’ya geri dénen Kurt
Tank’t yanina danisman olarak almasini, kader birligi yapilan
eski bir dosta, emeklilik glinlerinde yapilan bir yardim olarak
da nitelendirebiliriz.

Bu arada, Almanya’nin en énde gelen iki ucak tasarimcisinin
hizmetlerine, ikinci Diinya Savasr’'ni kazanan Ulkelerin ihtiyac
duymamasi ayri bir konudur. Messerschmitt de, Tank da isgal
kuvvetlerinden kagmak yerine, kendilerine is verilmesini talep
etmisler ama her ikisinin de is talebi reddedilmistir.

1937de Kiel-Almanya’da,
tinlti donanma ve test
pilotumuz Savmi Ugan

ile beraber deniz ugagi
Rohrbach Ro V’in iistiinde
¢ekilmis bir resmi
(arkadaki)

Kurt Tank, 1944 yilinda,
Almanya’nin {inlii savas
pilotlarindan Giinther Specht
ile birlikte.

ilke olmustur.

Ordusu’nda gérev yapmistir.

Kurt Tank, Hindistan’da Madras Teknoloji Enstitlisi’niin baskanligindan, Hindistan’in ilk jet motorlu savas u¢agini yapmakla gérevlendirildigi
Hindistan Aeronautics Limited (HAL), Hindistan Havacilik firmasina gecti.

HAL HF-24 Marut (“Tapinagin Ruhu”) ucadi Hint mali bir bombardiman ve savas ucadi olacakti. ilk ugusunu 1961 yilinda yapan ve toplam
147 adet iiretilen bu ucak ile Hindistan, Sovyetler Birligi’nden ve Cin’den sonra, Asya kitasinda jet motorlu savas u¢agi liretebilen lg¢ilinci

1 Nisan 1967 giinii, Hindistan Hava Kuvvetleri’ne ilk teslimi gerceklesen Marut savas ucagdi, Hindistan ordusunda, 1990 yilina kadar Hindistan
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' ‘ Yakit sarfiyati1 bakimindan General Electric'in simdiye kadar gelistirdigi en
tasarruflu motor olan GE9X, bir onceki versiyonu olan GE90-115B'ye gore
yuzde 10 daha tasarrufludur. Yapilan testlerde 134.000 libre thrust iireterek ’ ,
diinya rekoru kirmis ve guinness rekorlar Kitabina girmistir.

u yazimizda Boeing 777X ucadi icin gelistirilen
GE9X  motorundan  bahsedecegiz. GE9X’in
General Electric firmasinin simdiye kadar Urettigi
yakit tasarrufu bakimindan en ekonomik jet
motoru olacagdi soéylenmektedir. GE90-115B ile ayni diinya
standartlarinda gavenilirligi sunacak olan motor, 6ngérilen
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standartlarin ¢ok altinda guUraltt ve NOx emisyonlari
olacagindan ayni zamanda ¢evreci bir motordur. (GE’nin en
yeni ecomaginationSM nitelikli Grinlerinden biri olacak).

Bu motor GE90O motorunun gelistirilmis hali oldugundan
o6ncelikle GE90 motorunu kisaca hatirlatmakta fayda var.



GE9

4th
generation

composite fon blodes

ONLY

16

fan blades

The
largest fan
diameter

in commercial aviation

GE90 motoru 1995 yilinda ve ilk olarak 74.000 ile 94.000
Ibs arasi thrust Uretecek sekilde Uretilmistir. Daha sonraki
versiyonu 2002 yilinda 127.900 lbs thrust Greterek rekor
kirmistir. Sertifiye edilen degder 115.000 lbs’dir. Halen sertifiye
edilmis en vyiksek thrust Greten motor unvanini elinde
bulundurmaktadir. GE90 motoru ‘triple red-line’da 60 saat
calistirilarak guavenilirligini ispatlamis bir motordur (Triple
red-line:  maximum fan speed, maximum core speed and
maximum exhaust gas temperature). Bir diger 6nemli 6zelligi
de kompozit fan blade kullanan ilk motor olmasidir. GE90’in
motor cap! yaklasik olarak Boeing 737-800 uc¢aginin gévde
cap! kadardir. GE9O’In bypass orani 9:I'dir. GE9X’ in Bypass
orani konusunda net bir bilgi olmamakla beraber yaklasik
olarak 10:1 olacagi belirtilmektedir.

GE9X ticari havacilikta dinyanin en blylk motoru olarak
tanimlanmaktadir. Fan ¢api 134.5 in¢’tir. NBA yildizi Shaquille
O’Neal omuzuna Kobe Bryant’i alsa, yine de motorun icinde
rahatlikla ayakta durabilir. Bu kadar blylk capta olan fan
case kompozitten imal edilmistir. Fan bladeler de kompozittir.
Doérdincl nesil kompozit fan blade motor servise girdiginde
100 milyon ucus saatini asmis olacaktir. GE firmasi dérdinct
nesil fan blade kullanmasina ragmen, halen kompozit fan
blade kullanan baska firma bulunmadigindan GE firmasi tektir.
(CFM LEAP motoru da kompozit fan blade kullaniyor olsa da
zaten CFM, GE firmasinin, Fransiz Snecma ile ortakligidir.) GE
firmasi yeni nesil motorlarinda VBV (Variable Bleed Valve)
sistemini, motor icine giren partikillerin disari atilmasini
kolaylastiracak sekilde dizayn etmis ve ismine de ‘Debris
rejection system’ demistir. Motorun core kismini koruyan bu

This Golioth engine is point-designed for the Boeing 777X

ith o backlog
|-efficient engine

Jele

margin to Stoge 5
noise regulations

5% better
specific fuel
consumption (SFC)

than any other twin-oisle
engine in service in 2020

30% NOx
margin to CAEP
8 regulations

W 10%

lower fuel burn
than the GE90-1158

:! ? 1 compressor
™ pressure ratio

Tha J'.-E;I'J_lj‘_ aer i commercial oviation

GE9X ticari havacilikta diilnyanin
en biilylik motoru olarak
tamimlanmaktadir.

Fan cap1134.5 in¢'tir.

NBA yildiz1 Shaquille O'Neal omuzuna
Kobe Bryant'i alsa, yine de motorun
icinde rahathkla ayakta durabilir.

sistem GE9X motorunda da mevcuttur. LPC (Low Pressure
Compressor) 3 kademe ve HPC (High Pressure Compressor) 11
kademedir. HPC’nin ilk 5 kademesi ‘blisk’dir (bladed disk yani
bladeler disk ile yekpare) ve 3 boyutlu aerodinamik tasarim
neticesinde verimi ¢ok yiksektir. Kompresdér (HPC) sikistirma
orani 27:1 ve toplam sikistirma orani (Overall pressure ratio)
60:T’dir. Havacilik tarihinde bugtine kadar ulasiimis en yiksek
sikistirma oranidir.

GE9X’ in yanma odas! U¢Uncl jenerasyon fakir karisim (lean
burn) (TAPS III) teknolojisi kullanmaktadir. Bilindigi gibi lean
burn de, hava/yakit orani ideal karisim oranindan daha fazladir.
Bu hem yakit ekonomisi saglarken hem de emisyon oranlarinin
asagl cekilmesine yardim etmektedir. Yaklasik ylzde 30
CAEP/8 standardi NOx marji saglamaktadir. Kisaca CAEP
hakkinda bilgi vermek gerekirse; CAEP ICAO nun 1983 yilinda
Committee on Aircraft Noise (CAN 1970 yilinda kurulmus) ve
Committee on Aircraft Engine Emissions (CAEE 1977 yilinda
kurulmus) birlestirmesi ile olusturulmustur. CAEP’nin acilimi
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Fan Diameter

134

inches

1

Shaquille O¥Neal
The engine’s fan is roughly 11 &
feet in diameter, large enough
that Shaq could fitinside its 8 5
cover — with Kobe Bryant
sitting on his shoulders. : ir":hes

Committee on Aviation Environmental Protection’dir. Konu
hakkinda ICAO’nun internet sitesinden teferruatli malumat
alabilirsiniz.

Yanma odasi ve ylUksek basin¢ tlrbininde (HPT) seramik
matriks kompozit (CMC ceramic matrix composite)
kullaniimistir. GE9X, GE motorlari icerisinde seramik matriks
kompozitlerin en yaygin kullanildigi motordur. Yanma odasi
inner ve outer linerlar, HPT Tinci kademe shroud’lari ve
birinci ve ikinci kademe HPT nozzle’lari CMC ile Uretilmistir.
Bu malzeme sayesinde metal emsallerine gore 2 kat fazla
dayaniklihk saglanirken agirlikta da 6nemli 6lclide azalma
saglanmistir. CMC malzemelerin, metal emsallerine goére
ylzde 20 daha az sogutma ihtiyaci oldugundan, verim
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artisina katkisi buyudktdr. Agdirliktaki azalma yaklasik 3‘te
Te ulasmaktadir. Kompresdér ve tdrbin kisimlarinda bazi
parcalar toz metalurjisi (Powdered alloy material) yontemiyle
Oretilmistir (Metal tozlarinin kaliplar ve presler yardimiyla
sekillendirilip sinterlenmesiyle yapilan mekanik parc¢a Gretim
islemine toz metallrjisi ydntemi denilmektedir). Pek cok parca
da U¢ boyutlu (3D) baskl yontemi ile Gretilmistir. 3B baski
teknolojisi ile geleneksel ydntemlerle Uretilmesi mimkin
olmayan parcalar Uretilebilmektedir.

Yeni gelistirilen dastk basing tirbininde (LPT) de titanyum
aluminid (TiAL titanium aluminide) malzeme kullaniimistir.
TiAL malzeme, nikel alasimi olan klasik parcalara goére daha
saglam, dayanikl ve hafiftir. GE9X’in LPT’si simdiye kadar



GE9X, GE motorlariicerisinde
seramik matriks kompozitlerin en
yaygin kullanildigi motordur.
Yanma odasi inner ve outer liner’lar,
HPT l'inci kademe shroud'lar1
ve birinci ve ikinci kademe HPT
nozzle'lar1 CMCile tiretilmistir.
Bu malzeme sayesinde metal
emsallerine gore 2 kat fazla
dayanikhlik saglanirken agirhkta da
onemli olciide azalma saglanmustur.

yapilmis en blyidk ve en verimli LPT’dir. LPT, en yeni ve test
edilmis malzemelerden Uretilmis, tekrar dizeltmeler yapilmis
ve tekrar test edilmis prosesler neticesinde yapiimistir.

Yukarida da vurguladigim gibi GE9X, yakit sarfiyati bakimindan
GE’nin simdiye kadar yaptigi en tasarruflu motorudur. Bir
onceki versiyonu olan GE90-115B ye goére ylzde 10 daha
tasarrufludur. En yUksek thrusti Greten motor (invanina sahip
olacak olan bu motor gectigimiz glnlerde yapilan bir testte
134.000 libre thrust Greterek diinya rekoru kirmis ve guinness
rekorlar kitabina girmistir. GE9X, Urettigi bu kadar ¢cok thrust’a
ragmen ayni zamanda, GE tarafindan simdiye kadar Uretilen
en sessiz motordur (stage 5 marjininden disik).

GE9X motor programina, GE firmasinin partneri olarak, IHI
Corporation (Japon), Safran Aircraft Engines (Fransiz), Safran
Aero Boosters and MTU Aero Engines AG (Alman) firmalari
katiimaktadir.

GE9X, 2020 yilinda FAA tip sertifikasini aldi. 2025 itibariyla
seri Giretimde ve Boeing’in 777X programiyla es zamanli
ilerliyor. ilk ticari ucuslarin 2026’da baslamasi bekleniyor.

GE, GE90’dan gelen giivenilirlik mirasini GE9X ile ¢cok daha
ileri bir seviyeye tasiyor.

TEKNIK 6ZELLIKLER

. Fan Capi: 134 in¢ (3,4 m)

¢ Fan Blade Sayisi: 16 (GE9O’da 22)

e Bypass Orani: 10:1

e Toplam Basin¢ Orani (OPR): 60:1

. HPC (YUksek Basing Kompresori): 11 kademe

. LPC (Dustk Basing Kompresort): 3 kademe + fan

¢ Sertifikall Kalkis Thrust: 110.000 Ibf

e Testte Elde Edilen Maksimum Thrust; 134.000 Ibf
(Dinya Rekoru)

e Yakit Tuketimi: GE90-115B’ye gdre %10 daha iyi

CEVRESEL PERFORMANS

¢« TAPS lll lean-burn yanma odasi ile NOx emisyonlari,
ICAO CAEP/8 limitlerinin %30 altinda.

e GUraltd emisyonlari, gelecekteki sertifikasyon
standartlarini karsilayacak sekilde optimize edildi.

. GE9X, simdiye kadar gelistirilmis en sessiz ve ¢cevre
dostu GE motoru.

MALZEME YENILIKLERI

¢ Kompozit Fan Blade ve Fan Case

Dordincl nesil karbon fiber fan kanatlari, dayaniklilik ve
agirhk avantaji sagliyor.

¢ Ceramic Matrix Composite (CMC)

Yanma odasi liner’lari, tlrbin nozzle’lari ve shroud’lar
CMC’den Uretildi. Daha hafif, daha dayanikli ve daha yUksek
sicakliklara dayanikl.

¢ Titanyum Aluminid (TiAl)
Dustk basinc tirbininde kullanilan bu malzeme, klasik nikel
alasimlardan daha hafif.

¢ 3D Baski (Additive Manufacturing)
Geleneksel yontemlerle tretilemeyen karmasik parcalar 3D
yazicilarla Gretiliyor.
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TURKIYENIN UCAK IMALAT TARIHI

Eskisehir Tayyare Fabrikasi 1930 §§&
(1.Hava Ikmal Bakim Merkezi Arsivi) s -

FSKISEHIR TAYYARE FABRIKASI1930 VE TAYYARE MUHENDIS]

SELAHATTIN ALAN

Sevgili UTED dergisi okurlar1 daha onceki sayilarimizda TOMTAS
' ' ve Kayseri Tayyare Fabrikalarini yazmistim. Bu sayimizda
ise TOMTAS-Tayyare Onarim ve Motor Tiirk Anonim Sirketi
doneminde kurulan diger bir fabrika olan Eskisehir Tayyare
Fabrikasi'nin kurulusunu okuyacaksiniz.

Gen¢ Tarkiye Cumhuriyetinin bUytk onderi Mustafa Kemal
ATATURK savunma sanayi konusunda en ileri teknolojiyi temsil

irinci DUnya savasl slresince ucak endUstrimizin
olmayisi blyldk sikintilara sebep olmustu. Kurtulus

savasimizda bu noksanlik ve caresizlik Gmitsiz durumlar
yaratmistir. Bugln dahi ucak ve uzay endistrimizin
teknolojisi gelismis Ulkeler seviyesinde olmayisi bizi buyuk
sikintilara sokmakta, Glkemizin egitimin, saglk, bilim gelismelerine
harcayacagimiz paralari savunma sanayimiz icin harcamaktayiz.
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eden havacilik sanayinin kurulmasi i¢in direktif vermis ve gerekli
kanunlarin TBMM ¢ikmasina liderlik etmistir. Havacilik sanayinin
temeli olusturan unsurlar ham madde, makine tezgahlari, gerekli
alan ve techizattir. Fakat en 6nemlisi yetismis ucak arastirma-
gelistirme, tasarim, imalat, montaj mihendisleri ile yetenekli



teknisyenleridir. istenildigi zaman techizat ve donanimi para ile
satin alabilirsiniz fakat bilgili-tecrlbeli dederlerin yetismesi uzun
zaman alir dolayisi ile tecrlibeyi satin almaniz mimkin degildir.
Bunun icindir ki Istiklal savasini gérmus devlet idarecileri hava
sanayinin kurulmasinda yetismis personelin énemini kavrayarak
egitim icin yurtdisina bircok miihendis ve teknisyen géndermistir.
1925 vyilinda Hava Mustesarhgi tarafindan Tomtas projesi
kapsaminda secilen Yzb. Mazlum Keystik, Hamdi, Rakim ve Sabri
mihendislik egitimine, teknisyen Suphi Cidam, Haldun Rizatepe,
Arif, Rasih, Sitki, Zaki Ethem, Kamil Seref ile toplamda 18 teknisyen
Almanya’ya egitime go6nderilmislerdir. Daha sonraki yillarda
Turk Tayyare cemiyeti tarafindan belirlenen 5 aday Fransa’ya
muihendislik egitimine gdnderilmistir. Buradaki esas ama¢ hava
sanayisinin kurulmasi icin gerekli bilgi ve tecribeli personeli
yetistirmek ve daha sonra kendi ayaklari Gzerinde durmaktir. Bu
nedenle 1925 yilinda Ucak Fabrikasi kurulmasi karari alinirken
1926 yilinda ise Yesilkdy’'de Tayyare Makinist Mektebi kurulmus
ve gerekli teknik eleman ihtiyacini saglamasi planlanmistir.
Yine 1926 yilinda Kayseri Tayyare Fabrikasi ile birlikte Kayseri
Tayyare Makinist mektebinin acilmasi hicte tesadif degildir. Ayni
tarihlerde istanbul’da Yilksek Mithendis Mektebi (ITU) bulunmakta
memleketin mihendis ihtiyacini karsilamaktadir.

ilk Ucak Fabrikalarimizi kuran TOMTAS - Tayyare Onarim ve
Motor Tirk Anonim Sirketi olarak 7 Eylul 1925 yilinda % 51
hissesi Milli Midafaa Vekaleti ve % 49 hissesi Alman Ugcak
Ureticisi Junkers Flugzeugwerke A.G firmasinin olmak (zere
merkezi Ankara da bir Anonim sirket olarak kurulmustur. Basina
Refik Koraltan getirilmistir. Almanya’nin Hamburg limanindan
iskenderun’a getirilen malzemeler zor sartlar altinda Kayseri’ye
tasinarak hangarlar insa edilmis, makine ve tezgahlar ile elektrik
santrali kurulmustur. Personelin bir kismi Almanya’ya egitim
icin gonderilmis, es zamanli olarak Kayseri Makinist Mektebi
kurularak egitimlere baslanmistir. Bu tesebbls cercevesinde,
Kayseri ve Eskisehir’de iki ucak fabrikasi kurulmasi planlanmistir.

“MMV-1” Egitim ve Kesif Tayyaresi 1932

Selehattin Alan,
kendi tasarladigi Milli
Miidafaa Vekaleti-1,
“MMV-1" ucak
prototipini, marangoz
atolyesinde imal
etmistir. Ne yazik
ki Milli Miidafaa
Vekaleti'nden
gerekliilgi ve destegi
goremediginden

projesi protip ’ ’
asamasinda kalmistir.

1926 yilinda sirketin kurulus s6zlesmesi geregi Eskisehir Tayyare
Tamir Fabrikasi da insa edilmistir. Kayseri ucak imalatini yapmak,
Eskisehir ise yapilan ucaklarin bakim ve onarim yapma maksatli
olarak kurulmus ve hizmet vermistir.

ilk Ucak Fabrikalarimizi kuran Tayyare Onarim ve Motor Tulrk
Anonim Sirketi, TOMTAS’ déneminde Kayseri’de imal edilecek
olan ucaklarin bakim ne onarim amaci ile Eskisehir Tayyare Tamir
Fabrikasr'ni 1926 yilinda kurulur ve hizmete acilir. Tesisler halen
1.Hava ikmal Bakim Merkezi olarak hizmet vermektedir.

1930 yihinda Fransa’da tahsilini tamamlayan ilk ucak
muhendislerimiz yurda dénmeye baslamislardir. Bunlarin icinde
ucak govde yapisi ile en ¢ok ilgilenen Selahattin Resit Alan gdze
carpmakta idi. Selahattin Resit Alan, 1930 yilinda Milli Mldafaa
Vekaleti (Milli Savunma Bakanhdi) adina Eskisehir Tayyare
Fabrikasr'nda ise baslamistir. Ancak o zamanki kadrolarda ucak
govde teknisyenlerine, aerodinamikcilere, statikcilere, ucak
ressamlarina, imalat metot muahendislerine yer verilmemistir.
Gerekli Aerodinamik vasiflari test edecek riizgar tineli yoktur.
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Milli savunma bakanlidi yurt icinde yapilacak yerli tip ucadin ne
tip hizmet yapacagini da tespit edememisti. Selahattin Resit Alan
sadece Turkiye’de ucak yapabilecedini ispatlamak icin ortaya
atildi. Fransa’da muhendislik egitimi esnasinda Amatér Pilot
brévesine de sahip olan Selahattin Resit Alan Eskisehir Tayyare
Tamir Fabrikasinda gorevli bulundugu sirada kendi inisiyatifi ile
MMV-I (Milli Midafaa Vekaleti-1) kodu ile Egitim ve Kesif ucagi
projesini hazirladi. Ucak Tamir Fabrikasi marangoz atélyesi usta
baslarindan Mehmet ile birlikte ktg¢Uk bir imalat ekibi kurup
prototip imalatina baslamistir.

Selahattin Resit Alan 1932 yili Ekim ayinda Prototip yapimini
tamamladi. Prat&Whitney Motorunu ve pervanesi ABD’den
getirtmis, diger tim aksamini yerli olarak
Kayseri ve Eskisehir Ugak Tamir fabrikasinda
imal ettirmistir. Cok zor sartlarda ucagini
tamamlayan Selahattin  Alan, 1932 il
Ekim ayi sonlarinda test ucunu basari ile
yapmistir. Fakat o zaman ki Milli Midafaa
Vekaleti MMV-I ugadi ile ilgilenmemistir.

MMV-1 Tayyaresi 1931 - 1932 vyillarinda
Seladhattin Resit ALAN tarafindan tasarlanip
imal edilmistir. Cift kanatl, iki kisilik, tek
motorludur. Motor sehpasi dural boru,
govde aksami celik boru ile glgclendirilmis
olup, Ustline ahsap konstriksiyon (govde
yapisi) ve bez kaplama olarak imal edilmistir.

Ucagdin uzunlugu 7.4 Metre, kanat uzunlugu
15 metre, kanat genisligi 1.5 metre’'dir.
Motoru 2000 devirde 300 HP glcindeki
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Selahattin Resit Alan 1932 yili EKim ayinda Prototip
yapimini tamamladi. Prat&Whitney Motorunu ve pervanesi
ABD’den getirtmis, diger tiim aksamini yerli olarak Kayseri

ve Eskisehir Ucak Tamir fabrikasinda imal ettirmistir..

Prat&Whitney ve Hamilton Fabrikasindan celik pervanesi
ABD’den satin alinmistir. Strati 200 km/h ve 2,5 saat havada
kalabilecek sekilde dizayn edilmistir. 1932 Ekim ayinda deneme
uguslarini basari ile sonuglandirmistir.

Selehattin Alan, kendi tasarladigi Milli Midafaa Vekaleti-1,
“MMV-1" ucak prototipini, marangoz atélyesinde imal etmistir.
Ne yazik ki Milli Midafaa Vekaleti’'nden gerekli ilgi ve destegi
gbéremediginden projesi protip asamasinda kalmistir. Bunun
Gzerine Selahattin Bey Eskisehir Tayyare fabrikasindan istifa
ederek ayrilmak zorunda kalmistir.

Bunun Gzerine Selahattin Alan, 1935 yilinda Nuri Demirag ile
anlasir ve Nuri Demirag Ucak Fabrikalarinda
calismaya baslar. Projelerini burada gelistirir.
NuD-36 ve NuD-38 Ucaklarinin tasarimlarini
ve imalatlarini gergeklestirir. 1938 yilinda
kendi yaptigi NuD-36 ucadl ile inénl
meydanina iniste hendegi gdérmeyerek
pilotaj hatasi yapar ve ucak kabotaj olur
Selahattin Resit hayatini kaybeder.

Bu blytk kayip Tirk havacilik sanayi igin
¢ok talihsiz bir durumdur. Eger Selehattin
bey hayatini kaybetmemis olsaydi, Nuri
Demirag Ucak Fabrikalari  kapanmak
zorunda kalmayabilirdi. CuUnk( yaptid
ucaklarda basarili olmustur. 1936 vyilinda
NuD.36 kodu yaptigi ucaklari hicbir kirim
olmadan tam 16000 saat ugmus ve 290
pilot yetistirmistir. Bu ucaklarda pilot olarak
yetisen ve sonradan hocalik yapan Ucak



“ALAN Il - Nu.D-36” Egitim
ve Kesif Tayyaresi 1936

Y.Mihendisi Mehmet Kum’un ifadesine gére o zamanda yapilan
ucaklara gore “mikemmel” niteliktedir ¢cankl hicbir kirmimiz
olmadi demistir.

Vecihi Huarkus, kitabinda Selehattin Resit Alan’dan bahsetmis
kendisinin cok iyi bir mihendis ve cok iyi bir kisilik oldugunu
yazmistir. Selahattin  beyin kaybindan c¢ok blytuk Gzinta
duydugunu eger yasamis olsaydi Turk havaciligini farkli noktalar
getirebilecegine inandigini ifade etmistir. Vecihi, Selahattin
beyin amator pilot sertifikasinin tecrtbe pilotlugu icin yetersiz
oldugunu, tecrtbe pilotunun ucus saatinin ¢ok fazla olmasi
gerektigini de kitabinda belirtmistir.

Hava sanayindeki eksikligi bizzat yasayan blyik énder Mustafa
Kemal Atatlrk, savunma ve harp sanayi konusundaki son
teknolojiyi temsil eden havacilik sanayinin kurulmasini devaml
desteklemistir. Bu nedenle Cumhurbaskanligi déneminde bircok
mihendisin ve teknisyenin yurtdisinda egitim almalarini bizzat
onaylamistir. Daha sonra bu Ucak Fabrikalarinin ve okullarin
Turkiye’de kurulmasini saglamistir. 1 Kasim 1937 yili TBMM acllis
konusmasinda acik¢ca Hava sanayinin ne kadar énemli oldugunu
ifade etmis ve bu konuda Tirk muhendis ve teknisyeninin
yetismis oldugunun farkinda oldugunu sdyle ifade etmistir;
Hava Kuvvetlerimiz i¢in yapilmis olan U¢ yillik program, bayik
milletimizin yakin ve suurlu alakasiyla, simdiden basariimis
sayllabilir.

“Bundan sonrasi i¢in bdttin tayyarelerimizin ve motdrlerinin
memleketimizde yapilmasi ve harp sanayimizin de bu esasa gére
inkisaf ettirilmesi iktiza eder.”

Bu konusmasi ile Atatlrk’in ilk etapta Tomtas Kayseri ve
Eskisehir Tayyare fabrikalarinin kurulmasini saglamis oldugunu
ve sonraki yillarda ise Etimesgut Ucak Fabrikasi ile Gazi Ucak
Motor Fabrikasinin kurulmasini isaret ettigini acikca anlyoruz.

Turkiye 1923- 38 arasinda yani Atatlrk déneminde her konuda
mathis bir ilerlemeler kaydetmistir. Bu konuyu inceledigimizde
egitim, saglik, sanayi, ulasim, ekonomi gibi tim alanlarda
gdrmekteyiz. Mesela bu dénemden sadece bir iki 6rnek verecek

olursak, 3700 km. demiryolu, seker fabrikalari, Etibank maden
ocaklari, Sumerbank kumas endustrisi kurulmustur. Ustelik
savastan ¢ikan bir Ulke sifir bor¢lu ve Osmanli borglarini da
6denmistir.

En 6nemlisi ise, bu donemde insanlarin géris ve dastncelerinin
degismis olmasidir. Tarkiye’nin cagdas bilim c¢adina gecmis
olmasidir. Kendine glvenen insan toplulugu olusmaya
baslamasidir. iste bu sayimizda isledigimiz Selahattin Resit
Alan tipki Vecihi Hirkus, Nuri Demirag, Ali Yildiz, Bedriye Tahir
Gokmen, Sabiha Gokcen, Eribe Harkus gibi cesaretli ve bilgili
kendine glivenen insanlarimizin yetismeye baslamis olmasidir.
iste Selahattin Alan 1932 ve 1936 yillarinda yaptigi ucaklar ile
bunu ispatlamistir.

Selahattin Resit Alan ile Nuri Demirag ucak fabrikalarinin dénemi
Atatirk’n buhranli yani devlet islerine bakamadigi ve Atatirk’a
kaybettigimiz déneme gelir. Mustafa Kemal’ini ¢cok erken ve
dunyanin krizli yillarinda kaybeden Turkiye, tam bagimsiz
yapisindan 6dan vererek alinan yanhs politik kararlar neticesinde
1950 yilinda, buylUk cabalarla yaptigi ucak fabrikasi tesislerini
kapatacak bilgili ve tecribeliinsan gliciini de dagitacaktir. Cinkl
ondan sonra gelen liderlerin ekonomik ve yénetim bakimindan
tam bagimsiz yapinin ne demek oldugunu anlayamadiklarini ve
Atatlrk’0n actigr yolu izlemediklerini gérmekteyiz. Bu nedenledir
ki hala disardan teknoloji satin almak zorunda kalmisizdir.

Oysa Atatlrk teknolojiyi satin almak yerine, yurtdisina égrenciler
gbndererek teknoloji ve dolayisi ile sanayii kendi Ulkesinde
Uretmistir. Maalesef 6grencilerin yurtdisina gitmeleri ise adeta
kotd bir aliskanlik ve 6zenti olarak kalmistir.

Bugln bizlere diisen gorev, bilingli hareket ederek bagimsiz hava
sanayimizi yasatmak, en Ust seviyede kendi uzay ve havacilik
teknolojimizi treterek, egemen Urinler yapma zorunlulugu degil
midir?

Not: Eskisehir Tayyare Fabrikasi hakkinda daha genis bilgiyi
“Mustafa Kemal’in Ucaklar1” Turkiye’nin Ucak imalat Tarihi (1923-
2012) Is Bankasi Kiltir Yayinlari kitabinda bulabilirsiniz.
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STATIK VE DINAMIK DENGELEME

caklarin ucus Ozellikleri dogrudan dogruya agirlik

ve denge durumlarina baglidir. istikrarli bir ucus

yapilabilmesi icin denge durumu birinci dereceden

onemlidir. Helikopterde teorik olarak tim agirliklarin
toplandigi kabul edilen ve dengede tutabilen bir nokta
mevcuttur. Bu noktaya agirlik merkezi denir. Ucak uzunluk
ekseninden gecen dikey duzleme gdre simetrik olmalidir.
Agirhk merkezi normal limitlerin disina cikarsa ucakta
istikrarsiz ucus meydana gelir ve kumandalar glclesir.
Dogru bir sekilde agirlik merkezini saptamak i¢in belli zaman
araliklarinda helikopter tartiya alinmalidir.

Ucaklarda dénen palelerin donUs sirasinda anormal titresimler
yapmamasl icin pallere Uretim sirasinda ve Uretimden sonra
statik ve dinamik olarak balans yapilir. Statik balansta érnek ve
mastar bir pale gére agdirlik merkezi icine agirliklar konularak
veya icinden agirlik ¢ikarilarak istenen dizeye ve bdlgeye
getirilir. Raillerin Uretimi sirasinda da hatve ekseni etra nda
balansi hiicum kenarina agirlik konarak yapilir.

Dinamik balansta ise “Whirl Tower” denilen bir elektrik motoru
ve disli kutusuyla sabit bir yere baglanmis bir sistemde gercek

42 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / EYLUL 2025 / www.uteddergi.com

Teorik olarak, helikopterde tiim agirliklarin toplandigi kabul edilen ve
helikopteri dengede tutabilen noktaya agirlhik merkezi denir. Bu nokta,
uzunluk ekseninden gecen dikey diizleme gore simetrik olmaldir.

bir rotor sistemine badli palier déndurllerek titresimleri
ve balans bozuklugunun blyUkligl ve yeri tespit edilir.
Bu bozukluk palin uglarinda, hicum kenarlarinda bulunan
boélgelere agirlik ekleyerek veya bodlgeden cikartarak giderilir.
Kullanici seviyesinde ise eder ucusta ve yerde rotorlardan
asiri titresim geliyorsa ya da herhangi bir nedenle pallerden
biri veya birkaci degistirildiyse, rotor sistemine helikopter
Gzerinde balans uygulanir. Paller belli bir devirde ddnerken,
otomobil tekerlerinde oldugu gibi titresimi ve balans
bozuklugunu 6l¢en cihazlarla bozuklugun yeri belirlenir.

Rotorun gercek donls devri yerden veya helikopterin icinden
stroboskopla Ol¢tlirken buna bagh titresim dlcer bir cihaz
da rotordaki balans bozuklugunu gosterir. Railerin rotor
baglanti noktalarina (bilgisayarli cihazin gésterdigi tarafa)
belirli agirlikta rondelalar (pul) eklenerek veya cikartilarak
rotorun balansi yapilir. Bazi modern helikopterlerde balans ve
tracking cihazi helikoptere entegredir.

Etrafinda déndigl gbdbek eksenine pervane ekseni, pala
uclarinin izdsimi olan daire ¢emberinin ¢apina ise pervane
captadi verilir. Statik ve dinamik balans pervane makinelerinde



ve pervanede dogru pervane balansi yapilmasi zorunludur.
Herhangi bir zamanda yapilan bakim, tamir ve eklemeler
veya agirlik eksiltmesi yapildiginda pervane balansi kontroli
zorunludur. Ornegdin, adac bir pervaneye dizgin olmayan
yeni bir vernik atilirsa bir dengesizlik yaratir. Ya da metal bir
kanat uc¢ zararlarindan dolayr kisalirsa balansin korunmasi
icin karsi kanatta da kisalmalar gerekir. Pervanedeki balans,
statik ve dinamik balans olarak ikiye ayrilir. Bir pervanedeki
statik balans pervane adirlik merkezi ile donls eksenin
birbirine uygun olmasidir. Diger yandan dinamik balans ise
ddéner pervanelerin agirlik merkezi ile ddénme dlzleminin ayni
olmasidir.

Statik Balans

Statik balans ayarlamasinda kullanilan yéntemler, pal kenari
ve asma metotlardir. Bu iki metottan pal kenari metodu
basit ve daha dogru bir metottur. Bir pervane balansinda pal
kenari metodu kullanilir ise bu bir durus testi olup iki ¢elik
sertlestirilmis kenar kullanilir.

jlaveten test durusu, serbest bir odada veya bélgede hava
hareketi veya agir titresim hareketine masait olmaldir.

Durus testi ile pervane yatay ve dlsey balanslari kontrol
edilir. ki kanatli bir pervane yatay balansi icin bir kanat disey
pozisyona getirilir. Sonra kontroll yapilan disey pozisyondaki
kanat, digeriyle yer degistirerek ayni kontroller yapilir. Eger
pervane disey balansi ne olursa olsun disey pozisyonda
duruyorsa, kanat derecesi yukari dogru olmalidir.

Diger bir yandan disey dengesizlik varsa, pervanenin yatay
bir pozisyon icinde kafan miktari meyilli hale getirilir.

iki kanatli bir pervane yatay balans kontroll icin montajda,
pervane yatay bir durumda, her iki kanat diz olarak disa
dogru takilir. Pervane yatay balansinda yatay pozisyonda
durur. EGer yatay bir dengesizlik varsa bir kanat asagi hareket
nedeniyle disey kisim icinde kalan

kismi gelecek sekilde yoneltilir. Ucak pallerinin donis sirasinda
titresim yapmamalari icin statik olarak bir aparat Gzerinde
balans yapllir.

Dinamik balansta, paller belirli bir devirde dénerken cihazlarla
bozuklugun yeri belirlenir.

Center of
rotation

Makine kolu, pervane ~ |

montaji siiresince ~

cok kisa caplarla ~

karsilastirilir. Combined
centrifugal
force

Dinamik Balans

Bir pervanedeki dinamik balans, pervane elemanlarinin agirlik
merkezine gére benzerlik gdstermeleridir. Ornegdin, pervane
kanatlar ayni dénlis duzleminde doéndurdlir. Bir pervane
kanadindaki bir yersiz katle dagilimi limit sinirlari icindeyse
yaptigi dinamik dengesizlik ihmal edilir.

Pervane montaji boyunca makine kolu c¢cok kisa caplarla
karsilastirilir. Diger gercek bir sebep, kanat izleri diiz dikey
eksen cizgisiyle ayni olmalidir. Dinamik balans duzeni
modern metotlarla kontrol edilirken pervane déondurdlir ve
uygun ekipmanlarla ucak Gzerinde kurulur. Makine calistirilir,
elektronik uyari elemanlari ve pin noktalar bdlgesel
dengesizligi bulur, ilaveten test ekipmanlari dogru durumdaki
adir diizenini hesaplar.

Ucak pallerinde “Whirl Tower” denilen, helikopterin motor
glclnde ve devrinde palleri dondirerek cikan titresime goére
balans icin hangi pale ne kadar agirlik eklenip ¢ikartilacagini
belirten cihazlarla “Dinamik Balans” yapilir. Paller helikoptere
takildiktan sonra tekrar balans yapilir.
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DIJITAL DONUSUM VE
GELECEGIN HAVALIMANLARI

‘ 2025 itibariyla havalimanlari, yapay zeka, biiyiik veri analitigi ve otomatik
sistemlerle yonetilen akilli operasyon merkezleri haline geldi.
Yolcu, bagaj ve ucak akislari, biyometrik check-in, akilli yonlendirme ve
robotik coziimlerle optimize ediliyor. Dijital dontisiim, hem operasyonel
verimliligi artiriyor hem de kisisellestirilmis yolcu deneyimi sunuyor.

Gelecekte ongoriisel analiz, IoT ve siipersonik ucaklarla tamamen veri
odakl, hizli ve giivenli bir havalimani deneyimi miimkiin olacak.

025 itibariyla, klresel havacilik sektdérl pandemi

sonrasl toparlanma, artan yolcu talebi ve teknoloji

odakli rekabetle sekilleniyor. Havalimanlari icin

emniyet ve glvenlik hala temel o6ncelik olarak
kabul edilmekle birlikte, operasyonel verimlilik ve yolcu
memnuniyetini artirmak da kritik bir gereklilik haline
gelmistir. Modern havalimanlari, yapay zeka destekli
operasyonlar, bUyUk veri analitigi, otomatik slrecler ve
entegre IT altyapilari ile tasarlanmakta ve yonetilmektedir.
Bu bidyldmenin arkasinda yatan temel motivasyonlar;
operasyon ve kapasiteyi artirmak, gecikmeleri azaltmak,
givenlik seviyesini yikseltmek ve vyolcu deneyimini
iyilestirmek olarak 6ne ¢cikmaktadir.
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Artanyolcusayisive klresellesmenin etkisiyle hava tasimaciligi
hizli bir biylime goéstermektedir. Ancak bir¢cok havalimani,
kapasite sorunlari ve artan glvenlik tedbirleri nedeniyle
yolcu memnuniyetsizligi ve operasyonel aksakliklarla karsi
karsilya kalmaktadir. Bu noktada, Havalimani Ortaklasa
Karar Verme Mekanizmasi (Airport Collaborative Decision
Making - A-CDM) devreye girerek havalimani operatoérleri,
havayolu sirketleri, yer hizmetleri ve hava seyrusefer hizmet
sadlayicilarinin - koordinasyonunu artirmakta ve maliyet
tasarrufu saglamaktadir. Ancak gunimulzde A-CDM, B2B
odakli bir model sunarken, havalimanlarinin B2C odakli
dijital ve operasyonel dénlisiime gecmesi icin daha kapsamli
¢6zUmlere ihtiya¢ duyulmaktadir.



Dijital DOniisiimiin Temel Dinamikleri
Havalimanlarinin dijitallesme sireci, ¢ temel faktoér etrafinda
sekillenmektedir:

Havacilik operasyonlarinin  déntsimut: Ucaklarin, bagajlarin
ve yolcularin akisi, otomatik izleme sistemleri, sanal kuleler,
yapay zeka destekli yonlendirme ve simulasyon teknolojileri ile
optimize edilmektedir. Bu sayede ucak park pozisyonlari, bagaj
transferleri, personel gérevlendirmeleri ve operasyonel slrecler
daha hizli ve glvenli sekilde yonetilmektedir.

Yolcu deneyiminin dénistim: GUnimaz yolcusu, mobil cihazlar
Uzerinden ucus ve bagaj bilgilerini takip etmekte, check-in ve
bagaj islemlerini otomatik olarak yapmaktadir. Havalimanina
vardiginda, kiosklardan bilgi almak yerine akilli yénlendirme
sistemleri ve mobil uygulamalar araciligiyla hedeflerine en hizh
ve konforlu sekilde ulasmak istemektedir. Bu durum, havalimani
isletmelerine veri toplama ve analitik firsatlari sunmakta,
kisisellestiriimis hizmetler ve promosyonlar icin altyapi
olusturmaktadir.

Havacilik disi gelirlerin artisi: Dijital dontsim, ticari alanlarin
optimize edilmesini ve sanat, kultdr, alisveris ve yeme-icme
deneyimlerinin kisisellestiriimesini mumktn kilmaktadir. Bu
sayede havalimani gelirleri cesitlenmekte ve ticari verimlilik
artmaktadir.

Havalimanlarinda yonetilen G¢ temel akis bulunmaktadir: yolcu,
bagaj ve ucak akisi. Zamanin kritik oldugu bu alanlarda, gercek
zamanli veri analizi, akilli sensérler ve otomatik yodnlendirme
sistemleri hayati 6neme sahiptir.

2025’te Giincel Dijital Uygulamalar
. Modern havalimanlarinda kullanilan dijital ¢dztmler,
operasyonel verimlilik ve yolcu deneyimini artirmaktadir:

* Yapay zeka ve makine 6drenmesi ile kaynak yonetimi:
Ucak park pozisyonlari, bagaj tasima ve personel atamalari
optimize edilmektedir.

. Biyometrik tabanli otomatik check-in ve bagaj yUkleme:
Parmak izi, yiz tanima ve retina taramasi ile glvenlik ve
check-in sdrecleri hizlanmaktadir.

. Sanal kule ve operasyon similasyonlari: Hava trafik kontrold,
dijital ikizler ile izlenmekte ve yonetilmektedir.

*  Yolcu-bagaj eslestirme sistemleri: Bagaj kaybi ve gecikmeler
minimize edilmektedir.

. Akilli navigasyon ve mobil yénlendirme: Yolcular, terminal
icinde hedeflerine en kisa slrede ulasmaktadir.

. ERP ve DGS (Docking Guidance System) entegrasyonu:
Operasyonel  verimlilik  ve  maliyet  optimizasyonu
saglanmaktadir.

Yakin gelecekte, havalimanlari 6ngérisel analiz, yapay zeka, loT,
blockchain ve blyuk veri analitigi gibi teknolojileri daha yogun
kullanacaktir. Robotlar ve akilli sensoérler, yolcularin konumunu
anlk izleyerek Kisisellestirilmis hizmetler sunacak; biyometrik
tanima sistemleri sayesinde guavenlik kontrolleri hizlanacak ve
ticari alanlardaki promosyonlar anlik olarak mobil cihazlara
iletilecektir.

Gelecegin Havalimani Vizyonu: 2030 ve Otesi
2050 senaryosuna gore, havalimanlari tamamen akilli, veri odakli
ve otomatik sistemlerle yonetilen merkezler haline gelecektir:

. Yolcularin giyilebilir cihazlari, binis karti ve dijital pasaport
bilgilerini paylasacaktir.

. Glvenlik taramalari, lazer ve molekller sensorlerle aninda
gerceklesecektir.

*  Bagajlar, robotlar ve slrtclsiz araglar ile hedef noktalara
ulastirilacaktir.

. SUpersonik ve elektrikli ucaklar, zamaninda kalkis ve inis
yapacaktir.

. Yapay zeka destekli operasyon ydnetimi, havalimaninin tim
akislarini optimize edecektir.

Bu sireg, yolcu memnuniyetini artirmak, operasyonel verimliligi
ve maliyet tasarrufunu maksimize etmek icin kritik dneme sahiptir.

Dijitallesme, Rekabet ve Stratejik Avantaj

2025 itibariyla dijital ddéntstim, havalimanlarini sadece operasyon
merkezleri olmaktan cikarip, veri odakl, yolcu merkezli teknoloji
Uslerine donUstirmektedir. Yapay zeka, otomasyon ve veri analitigi
ile havalimanlari, rekabetci bir pazarda hem sirdartlebilir hem de
kisisellestirilmis bir yolcu deneyimi sunmaktadir. Bu déndstm,
sadece buglnin operasyonlarini iyilestirmekle kalmayacak, ayni
zamanda gelecedin havacilik teknolojilerini glivence altina alacak
ve havalimanlarinin stratejik avantajini pekistirecektir.
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Elektromanyetik alanlar, dogal ve yapay kaynaklardan yayilan diisiik enerjili

' ! dalgalar olup, haberlesmenin temelini olusturur. 2025 itibariyla haberlesme, 5G-6G
teknolojileri ve uydu frekanslarinin entegrasyonu ile cok daha yogun, giivenli ve

bilgi aktarimim saglar; diisiik giiclii ama yliksek verimli teknolojiler one citkmaktadir.

diisiik gecikmeli hale gelmistir. Verici sistemler, RF, optik ve uydu tabanli ¢oziimlerle ’ ,

Aha sistemler ise sinyalleri demodiile etmenin 6tesinde, parazit filtreleme, sifre
¢cozme ve yapay zeka destekli hata diizeltme gibi gelismis islevlere sahiptir.

Elektromanyetik Alanlarin Temelleri

Radyo frekans (RF) alanlari, distk enerjili elektromanyetik
(EM) alanlarin bir tartdar. Elektromanyetik enerji, dalgalar
seklinde uzaya yayilir ve her an her yerde bulunabilir. Bu
alanlar hem dogdal kaynaklardan (6rnegin yildirimlar, kozmik
isinlar) hem de yapay kaynaklardan (radyo vericileri, cep
telefonu baz istasyonlari, radar sistemleri) ortaya cikar.

2025yiliitibariylaelektromanyetik spektrum, artanhaberlesme
ihtiyaclari nedeniyle ¢ok daha yogun kullaniimaktadir. 5G
ve gelisen 6G teknolojileri, distk gecikmeli iletisim icin
yveni frekans bantlarini devreye sokmus; ayrica havacilik
haberlesmesi icin de uydu tabanli frekanslarin entegrasyonu
hizlanmistir.
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Haberlesme Kavrami ve Sistemleri

Haberlesme, bir kaynaktaki bilginin (verici) belirli bir zaman
araliginda farkli bir noktaya iletilmesi ve alici tarafindan
alinmasi sdrecidir. Bu slrece aracilik eden tim bilesenlere
haberlesme sistemi denir. GUnimuzde haberlesme sistemleri
yalnizca bilgi iletimi dedil; guvenlik, dogrulama, sifreleme
ve parazit azaltma gibi islevleri de icermektedir. Ozellikle
havacilikta, bilgi gtivenligi (cybersecurity) artik haberlesmenin
ayrilmaz bir parcasidir.

Verici Sistemler

Vericiler, giris sinyalini yani bilgiyi iletisim ortamina aktaran
doénUstlrtct Uniteler olarak goérev yapar. Calistiklari frekansa
ve iletisim ortamina badli olarak farkli yapilara sahiptir.



2025’te verici teknolojileri Gi¢ ana grupta degerlendirilebilir:

1. Klasik RF Vericileri: Radyo ve telsiz sistemlerinde
kullanilan, genellikle VHF (30-300 MHz) ve HF (3-30
MHz) bantlarinda calisan vericiler.

2. Optik Vericiler: Fiber optik kablolarin ucunda miliwatt
seviyesinde calisan lazer diyot tabanli sistemler. Ylksek
veri hizlari saglar.

3. Uydu ve Dijital Vericiler: Modern ucaklarda kullanilan
Ku, Ka-band vericiler. Yiksek bant genisligi ile klresel
internet baglantisi sadlar.

GUntmuzde vericiler yalnizca giclid radyo antenlerinden
ibaret degildir; dustk gucli ama yuksek verimli optik veya
dijital vericiler de iletisimin temelini olusturmaktadir.

Alici Sistemler
Alicilarin temel islevi, verici tarafindan gdénderilen moddile
edilmis sinyalleri demodile ederek kullaniciya aktarmaktir.
Ancak 2025’te alici sistemler, yalnizca sinyali almakla kalmayip
aynl zamanda:

. Parazit (interference) filtreleme,
*  Sifre ¢6zme (decryption),
*  Yapay zeka destekli hata dizeltme algoritmalari,

e Coklu frekansta eszamanli dinleme

gibi gelismis yeteneklere sahiptir. Bu nedenle modern
alicilar, klasik radyo veya televizyon alicilarindan ¢ok daha
kapsamlidir.

Ucaklardaki Alici-Verici Sistemler

Havacilikta alici-verici sistemler (transceiver) kritik édneme
sahiptir. Ucaklarin yer ile ve birbirleriyle kurduklari iletisim,
ucus emniyetinin temel taslarindan biridir.

2025 itibanyla ucaklarda kullanilan baslica haberlesme

sistemleri:

*  VHF/UHF Haberlesmesi: Standart ucak-yer ve ucak-ucak
iletisimi icin hala ana yontemdir. Yeni nesil VHF Data Link
Mode 3 (VDL Mode 3) teknolojisi, sesli iletisime ek olarak
daha glvenli ve hizli veri aktarimi saglamaktadir.

e HF Sistemleri: Okyanus asiri ucuslarda hald kullanilan
uzun menzilli haberlesme ydntemidir. Yeni dijital HF
teknolojileri, daha dustk garaltt ve daha glvenilir
baglanti sunmaktadir.

e Uydu Haberlesmesi (SATCOM): Modern ucaklarda Ka-
band SATCOM sistemleri yayginlasmistir. Bu sayede
ucaklar yalnizca hava trafik kontrollyle degil, ayni
zamanda gercek zamanli ucus verilerini havayolu
merkezlerine iletebilmektedir.

e Entegre Transceiver Sistemleri: VHF transceiver gibi
cihazlar, alici ve vericiyi ayni yapida birlestirir. Bu yapl
sayesinde ucaklarda yerden badimsiz, kesintisiz ve cift
yonla iletisim mimkan hale gelir.

Ayrica yeni nesil ucaklarda, yapay zeka destekli frekans
yonetim sistemleri sayesinde, pilotun midahalesine gerek
kalmadan en uygun iletisim kanali secilebilmektedir.

Elektromanyetik alanlarin sagladigr haberlesme, modern
diinyada ve 6zellikle havacilikta kritik bir role sahiptir. 2025
itibariyla verici ve alici sistemleri yalnizca bilgi iletmekle
kalmamakta; ayni zamanda gutvenlik, veri butlinligu ve kiresel
kapsama alani gibi gelismis islevleri de yerine getirmektedir.
Ucaklarda kullanilan transceiver teknolojileri, ucus gtvenligini
artirirken, uydu tabanli iletisim sistemleri sayesinde kiresel
Olcekte kesintisiz baglanti saglanmaktadir.
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500 TONLUK BIR UCAK
NASIL DURDURULABILIR?

Modern yolcu ucaklar oldukca yiiksek hizlarda seyahat ederler. Oyle ki normal bir
' ! yolcu ucaginin seyir hizi ses hizina yakindir. Ucakla seyahat ederken hic bu kadar hizh
uctugunuzu diisiinmiis milydiiniiz? Gidecegimiz yere hizli gitmek giizeldir ama ne
kadar hizli giderse gitsin en sonunda bu ucagin durmasi gerekiyor. Peki bu nasil olacak?
Inis icin kullanilan beton zemin yani pist kisith bir uzunluga sahip. Ayrica bazen bu
zemin hava sartlarina gore yagmur, kar ve hatta buzlanmaya da mazur kaliyor.

izi zorlayan tek etken pistin uzunlugu ya da hava

sartlari degdil ayni zamanda ucadin hizi da isimizi

zorlastirtyor. Ginumuzde yolcu ug¢aklarinin ortalama

inis hizi saatte 260 km civarinda. Bu yUksek hiza bir
de ucadin agirhdini ekledigimizde durumun ciddiyeti ortaya
cikiyor. Bir Airbus A320 ucaginin maksimum inis agirlig
ortalama olarak 70 ton civarinda. Saatte 260 km ile giden 70
tonluk bir araci durdurmak kolay olmasa gerek. Karsilastiracak
olursak; bir tir en fazla 50 ton civarinda yuk alir ve bu yUkle
durmasi ¢cok zor olacagindan otoyolda bu araclarin hizi saatte
90 km’yi asmamalidir.

Simdi isi daha da zorlastirmanin vakti geldi. A320 u¢aginin
yaninda bir bebek gibi kaldigi dev yolcu ve kargo uc¢aklarina
gelelim. Ornegin Antonov An-225; bu dev ucadin maksimum
inis adirhigr tam 590 ton. Baska bir 6rnek verecek olursak
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Airbus A380-800 kargo uc¢agi 420 ton, yolcu ucadi versiyonu
ise 390 ton agirlik ile inebiliyor.

Peki satte 260 km ile piste inen 590 tonluk bir araci nasil
durduracagiz? iste bu zorlu is icin kullandigimiz birkac farkli
yotemimiz var. Simdi bu yéntemleri yakindan taniyalim.

Spoiler ve Speed Brake Kullanmak

Yukarida da bahsettigimiz gibi tipik bir yolcu u¢aginin inis hizi
saatte 260 km civarindadir. Ucak bu hizla piste indikten sonra
bile kanatlar hala ucadi havalandirabilecek kadar kaldirma
kuvveti Uretirler. Bundan dolay! inisten sonra ilk yapilacak
sey kanatlarin Urettigi bu kaldirma kuvvetini ortadan kaldirip
ucagdin pistte kalmasini saglamaktir. Bunu saglayan elemanlara
spoiler adini veriyoruz. Basit¢ce kanat Ust ylzeyinde bulunan
paneller seklinde tarif edilebilir. Spoilerler ucagr durdurmak
icin bir kac gorev Ustlenirler;



inisten sonra bu spoiler paneleri kaldirilarak kanat yapisini
bozar ve kaldirma kuvveti kalmayinca ucak tim agirligiyla
piste tutunur. Bu sayede tekerleklerde bulunan frenler etkili
bir sekilde u¢agi durdurabilir.

Spoilerlere speed brake adi da verilir. Bunun sebebi yiksek
hizlarda acildiklarinda ucadin hizini azaltmada etkilidirler.
Ornegin arabanizda yiksek hizda giderken, arabanin camindan
blylk metal bir levha cikartip rizgara karsi tuttugunuzu
distnin. Ruzgarin metal levhaya ne kadar blydk bir glc
uygulayacagini, hatta tutamayip elinizden firlayip gidecegini
tahmin edebilirsiniz. Spolerlerin frenlemeye katkisi bu sekilde
daha iyi anlasilacaktir.

Spoilerler ne kadar erken acilirsa o kadar frenlemeye katkisi
olacaktir. Bu sebeple her inis 6ncesinde spoilerler “arm”
konumuna alinir ve ucak piste iner inmez spoilerler vakit
kaybedilmeden otomatik olarak acilarak ucagin yavaslamasina
katki saglamis olurlar.

Frenler

Ucagin durdurulmasini saglayan en ©Onemli sistem ana
inis takimlarinin tekerleklerinde bulunan fren sistemidir.
Modern ucaklarda da ayni arabalardakine benzeyen disk

Ucag1 durdurmak sadece pist ve hava
kosullarina bagh degil; hiz ve agirhik da
kritiktir. Ornegin, Airbus A320 saatte
260 km hizla ve 70 ton agirhkla inerken
durdurmak zordur, dev ucaklarda bu
daha da artar (Antonov An-225: 590
ton). Spoilerler kanatlardaki kaldirma
kuvvetini azaltip hava direnci olusturarak
yavaslamaya yardima olur. Disk frenler
ucagl durdurur, cok tekerlekli yapi frenlerin
asiriisinmasini onler. Anti-skid sistemi
ise tekerlek kilitlenmesini engelleyerek
kaygan pistlerde frenleme verimini artirir.
Bu sistemler birlikte agir ve izl ucaklarin
giivenli durmasini saglar.

frenler kullaniimaktadir. Fakat otomobillerde genelde bir
disk bulunurken ucaklarda 4 ya da daha fazla sayida disk
bulunmaktadir. CUnkU bir disk Uzerinden emilebilecek
enerji bir otomobili durdurmaya yeterken blytk bir ucagdi
durdurmak icin bir diskten daha fazlasi gereklidir. Kisa pistlere
inmek ya da kalkistan vazgecip acil frenleme yapmak gibi
durumlarda frenler ¢ok fazla yike maruz kalr ve asiri 1sinir.
BlyUk ucaklara cok sayida tekerlek konulmasinin sebebi bu
ylkleri daha fazla tekerlege dagitarak frenlerin asiri iIsinmasini
mUmkan oldugunca 6nlemektir.

Frenleme verimini daha da arttirmak icin ucaklarda ayrica
anti-skid sistemi kullanilir. Kabaca otomobilerde tekerleklerin
kilitlenmesini 6nleyen ABS sitemine benzetebiliriz. Anti-skid
sistemi inisten sonra tekerleklerin dénis hizina bakar. Eger
bir tekerlegin digerlerinden daha yavas déndigini gorirse
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o tekerlede uygulanan frenlemeyi azaltir. Anti-skid yagmurlu,
karli, buzlu hava kosullarinda frenleme verimini olukca arttirir.
Bu sistem 1950’lerden beri yaygin bir sekilde kullanilir. Hatta
ginimizde bazi yolcularin eski plskl dedikleri ucaklarda bile
bilgisayar kontroll( anti-skid sistemi vardir.

Peki pilotlar nasil frenleme yapiyor;

Ucaklarda frene basmak otomobillerden biraz fakli. Ucaklarda
da fren icin pedallara basiimasi gerekiyor ancak 2 adet pedal
var. Sag pedal sag inis takimindaki tekerlekleri frenliyor, sol
pedal ise soldakileri. Ayrica frenleme icin pedalin ortasina
degil st kismina basmaniz gerekiyor. Sag ve sol tekerleklere
farkh frenleme yapmamizi saglayan bu sisteme “differential
braking” deniyor. Taksi esnasinda dar capli doénislerde
oldukea kullanish bir fonksiyon.

Peki pilot her iniste frene basmak zorunda mi?

Elbette bu sistemin de otomatik versiyonu var, “Auto Brake”.
Bu sistemde pilot; inecedi pistin uzunlugunu, ucadin agirhigini
ve diger kosullari g6z énlne alip nasil bir ivme ile yavaslamak
istedigini ayarliyor. Ucak yere inince de otomatik olarak
pilotun sectigi ivme ile bilgisayar kontrolli olarak frenleme
yapllarak ucak yavaslatiliyor.

Ornegin pist uzunsa, yagmur/kar yoksa, ve ucak yuki de
azsa, pilot dustk ivmeyi secer. Bu sayede bilgisayar kontolll
olarak daha az frenleme yapilir, frenlere daha az yik biner,
fren d¥mri uzar, ancak ucak biraz daha ge¢ durur. Ancak kisa
ve Islak bir piste inilecekse o zaman pilot maksimum ivme ile
yavaslamayi secer. Bu sayede sistem inisten sonra otomatik
olarak maksimum frenleme yaparak ucagi durdurur, tabi bu
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durumda frenlere daha fazla ytuk biner ve fren édmrQ azalir.
Cogunlukla pilotlar yolcu konforunu dustnerek kosullar
elverdigi o6lcide distk ya da orta dizeyde bir frenleme
ayarini secerler.



Bu frenlere ne kadar giivenebiliriz?

Bunu kanitlamak i¢in olabilecek en kétl senaryonu ele alalim;
Bir A380 ucadinda sefer dncesi yer kontrolleri yapildi, frenlerin
cok eskidigi ancak hala limitler icinde oldugu goérilda ve ucak
eskimis frenlerle sefere verildi. Ucada alabilecedi maksimum
ylk (ortalama 500 ton) yUklenmis durumda, pistin basindayiz,
pilot gaz kollarini ileriye ittirdi ve motorlar tam glcle ucadi
ileri dogru itmeye basladi, tam kalkis hizina yaklasmisken
(yaklasik 240km/saat) bir aksilik ciktl ve sol motorda yangin
ikazi alindi. Pilotun burada yapmasi gereken hemen kalkistan
vazgecip ucadl maksimum frenleme ile durdurmaktir. Bu
isleme kalkistan vazgecme “Rejected Take Off* / “RTO”
denilir. Sakin endise etmeyin ucak bu senaryoda glvenle
duracaktir ¢cinkd bir ucagin sertifika alabilmesi icin eskimis
frenlerle, maksimum agirliktayken bile RTO yaptiginda pistin
sonuna kadar durabilmesi gerekmektedir.

Peki motor frenlemesi yok mu? Thrust Reversers

Madem ucak motorlari 6nden aldiklari havay! arkaya dogru
hizlandirarak itki sagliyor, motordan c¢ikan bu havanin yéndnd
O6ne cevirerek frenleme yapamaz miyiz? Elbette yapabiliriz.
Bu ydntem o kadar etkili ve verimli bir frenleme saglar ki
neredeyse tim modern yolcu ve kargo ugaklarinda thrust
reverser sistemi kullaniimaktadir. Tekerleklerin ve frenlerin
maruz kaldigr ytkleri azalttigi icin, thrust reverser kullanimi
hem tekerlek hem de fren dmrina arttirir.

Peki motor nasil frenleme yapiyor? Bu yontemde motordan
gecen hava akisi, yonlendirici panellerin  aciimasiyla
yaklasik 45°lik bir acida 6n tarafa ydnlendiriliyor. Motordan
emilerek hizlandirilan havanin arkaya degil de 6ne dodru
yoénlendirilmesi sonucunda motorlar normalde uc¢agi iterek
hizlandirirken artik yavaslatiyor.

Peki thrust reverser havada agilirsa ne olur?

Elbette “teorik olarak” havada acilirsa ucadli muhteme-
len dusUrecektir ancak bu sistemin havada aciimasini
imkansizlastiracak derecede bir dizi korumalar bu-
lunmaktadir. Yani boyle bir senaryo (olmaz ama pilot istese
dahi) imkansizdir diyebiliriz.

Peki nasil calisacak; Ucak indikten sonra bahsettigimiz
korumalar devre disi kalir. Sonrasinda pilot motorlarin gaz
kolu Gzerinde bulunan thrust reverser kolarini geriye cekerek
bahsettigimiz yoénlendirici panellerin acilmasini saglar. Artik
havay! 6n tarafa yonlendiriyoruz. Simdi de frenleme yapmak
icin motorun gictna arttiralim. Bu sayede 6ne yonledirdigimiz
hava miktari artacak ve ucak yavaslayacaktir. inisten sonra
motorlardan glrlemeye benzer bir ses duyuyorsaniz pilot
thrust reverser ile frenleme yapiyor demektir.

Sonu¢ olarak ucadin  bOydkliglt oOlglsinde bizim de
frenlemede kullandigimiz t¢ blayUk yardimcimiz var. Bunlarin
UcU de genelde her iniste kullanilir ve bu sayede etkili, verimli
ve sizleri daha az rahatsiz edecek bir ivmeyle yavaslama
saglanir. Tum bunlarin elbette tek bir amaci var, o da sizlerin
yolculugunuzu glven ve huzur icinde tamamlamaniz.
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UCAK ANTENLERI VE MObERN

HABERLESME TEKNOLOJILERI

Antenler, pasif elemanlar olarak sinyalleri yiikseltmez; ancak kazanc saglayarak
' ! elektromanyetik dalgalarin yonlendirilmesini miimkiin kilar. Temel bir anten, iletim
hattinin uclarinin acilmasiyla olusturulabilir. Alic1 ve verici antenler birbirine ters
islev gorse de, yapisal olarak cogunlukla aynidir. Modern ucaklarda bazi antenler hem
alic1 hem verici olarak calisabilir; ornegin radar sistemleri ve uydu tabanli haberlesme ,
antenleri bu cift yonlii islevi yerine getirir.

Antenin Tanimi

Anten, elektromanyetik dalgalari bir sistemden alip cevreye
yayabilen veya cevredeki elektromanyetik dalgalardan
aldigi sinyali sisteme aktarabilen cihazdir. Hertz’in kullandigi
ilk anten, bdcek duyargasina benzedigi icin “anten” olarak
adlandiriimistir. Radyo haberlesme sistemleri genellikle verici,
alici ve haberlesme ortami olmak Uzere ¢ ana bilesenden
olusur; anten ise bu sistemin ¢ift yonli déntstarictsudur.

Verici Anten: Besleme noktalarina uygulanan voltaji, volt/
metre blytkliginde elektrik alanina déntstrr.
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Alici Anten: Ortamdaki elektromanyetik dalgalari volt/metre
bUyUklugundeki elektrik alan enerjisine déndsturdr.

Modern uygulamalarda, ayni anten hem alici hem verici
olarak kullanilabilir; bu durum 6zellikle radar ve uydu tabanli
haberlesme sistemlerinde yaygindir.

Anten Calisma Prensibi

Bir anten ucuna bagl iki telli iletim hattina sintzoidal bir
gerilim kaynadi uygulandidinda, iletkenler arasinda sinis
bicimli elektrik ve manyetik alanlar olusur. Bu alanlar
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zamanla degiserek bir elektromanyetik
dalga olusturur ve anten Uzerinden uzaya i
vayilir. Anten Uzerindeki yik dagilimi, ;-"

elektromanyetik dalganin alan cizgilerine
baglidir ve 1sinlanan dalga periyodik olarak
degisir. Bu prensip, hem alici hem de verici \

antenler icin gecerlidir. ".L‘

Anten Cesitleri ve Yenilikler
1. Hertz Anten (Yarim Dalga Anten)
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5. VHF - UHF Antenler
h"'--\_ Modern ucak ve haberlesme sistemlerinde
I\ en vyaygin kullanilan anten tipidir. Temel
L bilesenleri:
j ¢ Reflektor: Dipolden geriye yerlestirilmis
/! iletken, sinyali yonlendirir.
,r’J ¢ Dipol: Ana eleman; elektromanyetik
dalgalari algilar.
* Direktér: DipolGn 6nlinde yer alir; kazanci

Dalga boyunun vyarisi kadar boyuta sahip

dipol antenlerdir. 2 MHz Gzeri frekanslarda

yaygindir ve bir seri rezonans devresi gibi calisir. Modern
ucaklarda VHF ve bazi UHF haberlesme sistemlerinde hala
tercih edilmektedir. Antenin orta ucunda empedans yaklasik
73 Ohm’dur.

2. Marconi Anten

Disey olarak monte edilmis, alt ucu topraklanmis 1/4 dalga
boyundaki tek kutuplu antenlerdir. Boyut avantaji sayesinde
Ozellikle ucak inis ve yer iletisim antenlerinde kullanilir. 2025
itibariyla, hafif kompozit malzemelerle Uretilerek agirhgi
azaltiimistir.

3. Rombik Anten

Eskenar dortgen seklinde dort iletkenden olusan rezonanssiz
antenlerdir. 3-30 MHz araliginda calisir ve genellikle uzun
menzilli HF iletisiminde kullanilir. Modern versiyonlarda,
sonlandirma direnci ve adaptif frekans optimizasyonu ile
daha verimli hale getirilmistir.

4. Cerceve Anten

Kisa dalga boyunda RF akim tasiyan tek sarimli tel bobinlerdir.
Yon bulma antenleri ve mobil haberlesmede tercih edilir. Yeni
nesil ucaklarda, GPS ve ADS-B alicilari i¢in optimize edilmistir.

artirir ve yon bagimhligini iyilestirir.

*  Cok elemanli diziler, Yagi anten olarak adlandirilir ve
modern VHF/UHF uydu iletisiminde yuksek kazang
sadlar.

Modern Yenilikler (2025)
2025 itibariyla ucak antenleri;

. Uydu tabanli iletisim (Ka/Ku-band SATCOM),
*  Dusuk profilli kompozit antenler,

* Yapay zeka destekli yonlendirme ve adaptif frekans
optimizasyonu,

*  Cok fonksiyonlu transceiver antenleri,
gibi yeniliklerle donatilmistir. Bu sayede antenler hem hafif,

verimli ve dayanikli hem de ugus sirasinda kesintisiz ve
givenli iletisim saglayacak sekilde calismaktadir.

R

veryilm
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Baskent Ottawa'daki miize, Kanada'nin havacilik tarihini 1. Diinya Savasi'ndan giiniimiize
kadar kapsayan zengin koleksiyonuyla dikkat cekiyor. Sivil ve askeri ucaklar, Avro Canada
CF-105 Arrow kalintilari, uzay mekigi Endeavour'un Kanada yapimi robot kolu ve interaktif
sergiler ziyaretcilere essiz bir deneyim sunuyor. Egitim programlari, interaktif etkinlikler ve
simiilatorler sayesinde hem tarih hem de havacilik teknolojisi canli olarak kesfedilebiliyor.

Miize, cocuklar ve yetiskinler icin 6grenmeyi eglenceli ve interaktif hale getiriyor.
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KANADA HAVACILIK
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askent Ottawa’daki Rockcliffe  Havaalanrnda

bulunan Kanada Havacillk ve Uzay Mdizesi,

Glkenin havacilikla ilgili tGm gec¢misini icinde

barindiriyor. Ayni zamanda ulusal havacilik tarihi
muzesi olma 6zelligini tasiyan mize, 1964 yilinda G¢ farkh
muUzeden getirilen koleksiyonlarin bir araya gelmesiyle
olusturuldu. Bu koleksiyonlar, Uplands Havacilik Usstndeki
Ulusal Havacilik Mizesi'nden getirilen havacilikla ilgili ilk
ornekler, Kanada Savas Mizesi’'nden getirilen ve bazilari 1.
Dunya Savasri’nda kullaniimis askeri hava tasitlari ve Kraliyet
Havacilik Mlzesi’nden alinan Kanada Kraliyet Hava Kuvvetleri
tarafindan kullanilmis olan uc¢aklardan olusuyor. Bir tlkenin
tim havacilik tarihi, bir arada ve ayni binada...

Miizenin gelisim siireci
Nadide parcalardan olusturulan mizenin ismi 1982 senesinde
Ulusal Havacilik Mizesi oldu. 1988 senesine gelindigindeyse,
ikinci DUnya Savasi déneminden kalma tahta hangardan,
yeni deneysel bir sekle sahip olan G¢gen biciminde
bir hangara tasindi. 2006
senesine gelindigindeyse ek
bir hangar daha acildi. Bu
sayede koleksiyonlarda bulunan
hava tasitlari kapali bir mekanda
saklanabildi. Eskimis eserlerin korunumu
daha zor oldugundan, yapilan bu hamlenin
sergilenen parcalarin korunmasinda 6nemli
katkisi oldu.

Bu dedisikliklerin ardindan muze, 2 Eylil
2008’de kapandi ve sergilenen hava tasitlari
bir kez daha modellenip
tanzim edilerek 19 Kasim
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2008 tarihinde yeniden sergiye acildi. Bu dizenlemeler
arasinda 23 Subat 2009’da sergiye yeni acilan “Canadian
Wings: A Remarkable Century of Flight” isimli bdlim de
vardi. Bu tarih ayni zamanda Kanada’da yapilan ilk ucusun
100. yiliydi. Buraya kadar yapilan yenilikler mizenin ¢ehresini
bir hayli degistirmisti. Ancak, yenilenme slreci hiz kesmeden
devam ediyordu.

2008 yilinin aralik ayina gelindigindeyse mizeye, genisletme
calismalari icin, 2009 yilinin mayis ayinda baslayip 2010
yilinin sonlarina dogru bitirmek Gzere, 7 milyon Kanada dolari
yatirim yapildidi duyuruldu. Gelistirmeler arasinda, %18 daha
fazla yer saglayacak 2600 m?lik bir alanda yeni bir bekleme
salonu, konser salonu, kafeterya, satis alani, manzarali bir
giris ve siniflar da bulunuyordu.

Mize son sekliyle, bircok konsere ev sahipligi yapiyor,
cesitli konseptlerde sergiler sunuyor, ¢cocuklara yonelik yaz
kamplari, egitim programlari, dogum gun0 partileri gibi
cesitli aktivitelere ev sahipligi yapiyor ve ayrica mizede bir
tanesi simulatdér olmak Uzere ucak ve helikopter ucuslari
da ayarlaniyor. Miizenin abonelik sistemine dahil olarak bu
hizmetlerden daha kolay faydalanma imkani da sunuluyor.
Tarihi, detaylariyla kesfetmek icin tim imkanlarin 6nd agilmis.

2010 senesinin nisan ayinda, Kanada Bilim ve Teknoloji
Mizesi'nden vyapilan duyuruda, alaninin genisletilecedi
ve isminin de Kanada Havacilik ve Uzay muizesi olarak
degistirilecedi duyuruldu. Bu karar, her ne kadar o zaman
bircok elestiriyle karsilasmis olsa da
glnimuUzde mize bu isimle
anilmaya devam ediyor.



Hem sivil hem de askeri ugaklar var

Mlzedeki koleksiyonda c¢ok c¢esitli sivil ve askeri ucak
bulunuyor. Bu koleksiyon, Kanada’nin havacilik tarihinin 1.
Dinya Savasl 6ncesi ilk ddénemlerinden glnimize kadar,
tumUnl iceriyor. Koleksiyonda 6zellikle 1920 ila 1940 vyillar
arasinda kullanilan c¢ahl ucaklari dikkate deger... Askeri ucak
kisminda ise 1. Dinya Savasi, ikinci Dinya Savasi ve Soduk
Savas dénemlerinde Kanadalilarin kullandigi ucaklar bulunuyor.
Mulzenin en cok bilinen parcasi, 1950’nin sonlarinda kullanilan
Avro Canada CF-105 Arrow ucagindan geriye kalanlar. Mlizede
ayrica uzay mekigi Endeavour’un Kanada yapimi robot kolu da
bulunuyor. Her bir ucadin ve parcanin bambaska bir dykisi
var. Mlzede Kanada havacilik tarihini en ince detayina kadar
goriup, yasayabiliyorsunuz. Havacilik ve denizcilikte kullanilan
teknoloji harikasi aygitlarin maketlerinin sergilendigi mizede,
ayni zamanda eski zamanlardan kalma orijinal lokomotif
modeli de bulunuyor.

ici her bakimdan cok zengin olan bu yerde interaktif etkinlikler
de sik¢a dizenleniyor. Bu kapsamda film gosterimleri, ucus
bilimiyle ilgili sunumlar ve rehber esliginde turlar da yapiliyor.
Turlardan bazilarinda muzenin buginku haline nasil geldiginin
OykUslne de yer veriliyor. Mlzedeki egitim programlarina
6gretmenler Ucretsiz katilabiliyor.

Tarihi canh izleyin

Bu egitim programlarinda mdizenin tarihini adim adim
izleyebilecediniz bir modil bulunuyor. Bu sayede miizede
sayisiz hava tasiti ile ilgili detayl bilgi edinmek mimkan...

Ayrica bas dondUrlicl deneyler de var. Burada 6grenciler
sinif arkadaslariyla birlikte bilimi deneylerle tecriibe ediyorlar.
interaktif bir zaman cizelgesiyle de &gdrenciler Kanada’nin
havacilik ge¢cmisinin giinimuzle olan baglantilarini kesfediyorlar.
Tim bunlara ek olarak, mulzenin kaliteli arsiv fotograflari
ve sanat eserleri araciidiyla Kanada’nin havacilik éykulerini
6grenebiliyorlar. Cocuklara yonelik oyunlar da mevcut...

Mizenin, Kanada’nin sira disi kadin havacilari béliminde ise
tutkuyu, yetenegdi ve bilgiyi bir arada buluyorsunuz. Burada
Kanadali kadin havacilarin ge¢misten ginimize kadar
kaydettikleri basarilari inceleme firsati yakalayabilirsiniz.
Kanada havacilik tarihini merak ediyorsaniz, burada
merakinizi giderecek hatta daha fazlasini sunacak malzeme
ve Oyku sizi bekliyor.
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Homeros'un ilyada destaninda ‘Paflagonya’ olarak adlandirdig1 Safranboly,
klasik Osmanlh kent mimarisi, birbirlerinin 1s181m1 kesmeyen geleneksel
evleri, tarihi mekanlari, dogal giizellikleri ve kiiltiirel gecmisi ile
adeta bir miize kent ozelligi gosteriyor.
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uzeybati Anadolu’da, istanbul’dan yaklasik 6 saatlik

bir araba yolculugu ile ulastigim turistik, otantik ve

cok renkli bir belde Safranbolu. Karabuk ilinin oldukca

UnlU bir ilgesi. Safranbolu ile Karablk arasi 8 kilometre
kadarsa da adeta birlesmis durumdalar.

Safranbolu’nun &nce tarihine bakalim. Gegmisi 1.0. 3000
yilina kadar tarihlendirilebilen bir belde burasi. Hititler, Frigler,
Lidyalilar, Persler, Pondlar, Romalilar, Selcuklular, Cabanogullari,
Candarogullari ve Osmanl imparatorlugu egemenliginde
kalmistir. Osmanlilar tarafindan alindigi tarih 1354°t0r. Safranbolu
1927 yilinda ise Zonguldak vilayetine baglanmistir.

Klasik Osmanli kenti

Safranbolu herkesin bildigi gibi evleri ile Gnlenmis bir belde.
Hepsinden 6nemlisi de klasik Osmanli kent mimarisini yansitan
bir sehir. Burasi 17 Aralik 1994’ten beri Turkiye’deki Dinya Mirasi
listesinde yer alan 9 kulturel varliktan birisi. Yani burasi bir mize
kenttir. Koruma altinda olan eser sayisl ise bin 131dir. Safranbolu,
evleri ile Gnlenmis bir yer olmasina karsin tarihi ve kaltard ile de
onemli bir yerdir. En UnlU tarihi yeri, Cinci Han ve Hamamidir.
Bolgenin vyerlisi olan kazasker Cinci Hoca tarafindan 1645'te
yaptiriimis olan han ve hamam, aslinda, zamaninda ipek Ticaret
Yolu’nun bir duradi imis. Simdilerde otel olan han, 2 kat ve 63
odadan olusuyor.
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Kristal Teras’ta gérkemli bir seyir

Beni en cok etkileyen yerlerden birisi de, Tokatli Kanyonu’nda
yer alan, hem c¢ok 6zgln, hem de degisik olmasi acisindan
‘Kristal Teras’ denilen yer. Yerden 80 metre ylksekte ve 3
santimetre kalinhdinda camdan bir teras burasi. Ayni anda
30 kisiden fazlasini terasa almiyorlar. 75 ton adirligr tasidigi
sdylenen terasa adim atar atmaz hem muhtesem bir manzara
ile karsilasiyorsunuz hem de ayaklariniz yerden Kkesiliyor.
Ancak bir benzerinin dinyada Shangai Kulesi’'nde oldugu bu
teras gercekten cok gorkemli. Etrafinda oturup bir seyler yiyip
icebileceginiz mekanlar da mevcut. Tokatli Kanyonu’nda ayrica
116 metre uzunlugunda 6 kemerli incekaya Su Kemeri mevcut.
Sadrazam izzet Mehmet Pasa tarafindan yaptiriimis olan bu
kemerin 6zelligi, kanyonun iki yakasini birbirine baglamasi.
Merkeze 75 kilometre uzakta bulunan bu kemerden yillarca
Safranbolu’ya su tasinmistir.




Kent Tarihi Miizesi

Safranbolu evleri

Gelelim Safranbolu’nun o UnlG evlerine, bu evlerin en dnemli
6zelligi hi¢ birinin digerinin 1s1gini kesmemesi. Evlerin caminin,
diger komsu evlerin camina bakmamasi, genelde 2 veya 3 kattan
olusmasi. Bir sofa denilen ortak kullanim alani olan evlerin
ortasinda ise buylUk bir havuz bulunur. Ayrica evler haremlik
ve selamlik olarak ayrilmistir. Tavanlar ise, genellikle ahsap
oymaciliginin sergilendigi cok saglam yapilardir. Her odada
mutlaka tuvalet ve banyo bulunur. Halen 18, 19 ve 20’nci ylzyilda
yapilmis 2 bin civarinda Safranbolu evi mevcuttur.

Safranbolu evlerine en gizel 6rnek ise giinimizde miize olan ve
balmumu heykeller ile o dénemki hayati anlatan Kaymakamlar
Evi'dir. 3 kath ve 7 odali olan ev, 1979 yilinda restore edilmistir.
Aslinda Turk ve Osmanl mimarisini bize anlatan bu evlerin her
birisi adeta birer mizedir.

Safranbolu’nun en Gnll tepesi, Hidirlik Tepesi’dir. Buradan butin
beldeyi izleyebiliyorsunuz. Safranbolu Kent Tarihi Mizesi de
burada bulunuyor. Bu tepe ge¢cmiste yagmur duasinin yapildigi
yer imis ya da senlik yeri olarak kullaniimis.

Safranbolu’da Kent Tarihi Mizesi’'nin arkasinda bir de Saat Kulesi
var. Malzemesinin Londra’dan getirtildigi kule, 1797 vyilinda
Sadrazam izzet Mehmet Pasa tarafindan yaptiriimistir. Bu saatte
hem can hem de saat bulunur. izzet Mehmet Pasa, kendi adi
ile anilan bir de cami yaptirmistir. Bu caminin avlusunda da
Safranbolu Gines Saati bulunmaktadir. 20 metre uzunlugunda
ve kesme tastan yapilmistir.

Kentin yerlesimine bakacak olursak, yasam ayni yerde kislik
ve yazlik olmak Uzere sekillenmistir. Kislik evlerin bulundugu
iki derenin olusturdugu vadi, diger bir tanimla carsi, dericilik,
yemenicilik, demircilik, bakircilik, semercilik, saraclik, nalbanthk
islerinin yapildigi kesimdir. Yazlik evlerin oldudu kisim ise bag,
bahceler arasindaki Baglar mevkiindedir.

Nefis tatl lezzetler

Simdi gelelim yiyeceklere... Burasi gercekten damak tadiniza
hitap edecek nefis lezzetlerle dolu. Ornegin bir Safranbolu
lokumu, baklavasl, safranl zerde tatlisi, Safranbolu bikmesi.

Altin safran zamani
Poionyali tarihci, sair Homeros’un ilyada destaninda
Paflagonya olarak adlandirdigi yerdir Safranbolu.
Kentte her yil eylil ayinda bir de film festivali
yapiliyor. Uluslararasi Altin Safran Belgesel Film
Festivali. Kentle butlnlesmis ve kente adini vermis
| olan safran oldukca degisik bir bitki. ilkbaharda
- | dedil de sonbaharda ekim ve kasim aylarinda acan
RI" bir bitki. Film festivali de eylul ayinda yapiliyor.
! Cunku safranlarin actidi bir Safranbolu’da bulunmak
gercekten cok farkli oluyormus.

Ben ilkbaharda gittigim Safranbolu’yu cok sevdim.
Oneririm burasi her mevsim baska glizel. Ne zaman

giderseniz gidin ama mutlaka gidin. ClnkU cok
begeneceksiniz.
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KEMERLERINIzi BAGLAYIN

GELECEGE GIDIYORUZ!

Bir donemin fenomen filmi “Gelecege Doniis"ii hatirhyor musunuz?
Marty McFly maceradan maceraya kosarken bizi de hayal gliclimiiziin

ve gelecegin sinirlarinda dolastiriyordu. Zamanda yolculuk, 1sinlanma,
atiklardan yakit iiretimi... Bugiin o filmde hayranlikla izledigimiz baz
seyler hayatimizin siradan bir parcasi. Zamanda yolculuk teorileri
Uzerine ciddi calismalar yapiliyor, biyolojik atikla calisan arac ise uiretildi

bile. Simdi tipki Dr. Brown gibi gozliiglimiizii takip kemerlerimizi
baghyor ve gelecege, 20 yil sonrasina gidiyoruz. Hazir misiniz!

irmi yil dnce bir MP3 calari var diye sevinen

insanoglunun, bugin Spotify’da  dinlemek

istedigi sarkinin iki saniye gec¢ yuklenmesine

tahammuli yok! Peki, bilim ve teknoloji dlinyasi
20 yil sonra bizi nereye goétlrecek? Hemen spoiler verelim,
Gelismelere baktigimizda gelecekte hayatimizi ciddi
oranda degistirecek teknolojiler sunlar gibi gdzuklyor:
Yapay zeka, 3 boyutlu yazicilar ve sanal gerceklik/artirilmis
gerceklik uygulamalari.
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Bundan tam 20 yil énce dinya nasil bir yerdi, hatirhyor
musunuz? Dinya nUfusunun -Dlinya Bankasl verilerine
gbre- 6 milyar 273 milyon oldugu 2000 yilinda koca koca
fotograf makineleriyle de olsa fotograf ve hatta “selfie”
cekebiliyorduk. HD-ROM hentz tanitilmis, ilk MP3 calar
MPMAN tarafindan piyasaya sarldimdas, internette kisiye 6zel
sayfa yani blog kurmanin éna yeni yeni aciimisti. Yani bugin
hepimize son derece siradan ve hatta sikici gelen, dahasi
artik kullanilmayan pek ¢ok teknoloji o zamanlar blyUk bir



Uluslararasi yonetim
' ' danismanligl, teknoloji
hizmetleri ve kiiresel
servis hizmeti sunan
Accenture sirketi,
yayunladig: “Teknoloji
Vizyonu" baslikli raporda
onimiizdeki donemde
hayatimizi sekillendirecek
teknolojileri soyle siraliyor:
Yapay zek3, artirilmis

gerceklik, veri dogrulugu
(data veracity),
puriizsiiz ortakhk
(frictionless business)

ve nesnelerin interneti , ,
(internet of thinks).

icat olarak goériliyordu. insanhigin teknolojive para ve emek
yatirarak gecirdigi 20 yilinardindan bugiin ceplerimizde heran
selfie cekebildigimiz, ¢ift rakamli megapiksellere sahip ufacik
akilli telefonlar var. Bulut teknolojisi sayesinde milyonlarca
sarkiyi telefonumuza indirmeye dahi gerek duymadan aninda
dinleyebiliyoruz. Evlerimizde akilli sistemlerle birbirine
baglanmis aletler hayatimizi kolaylastiriyor. Marketten
otoparka dort bir yanimiz teknolojiyle cevrili. Arabamiza
bindigimizde navigasyonun bize gidecegimiz yeri en ince
ayrintisina kadar anlatmasi, telefonumuzun bizi parmak

izimizden ya da “gllimsememizden” tanimasi son derece
normal artik.

Ozellikle giindelik hayatimizi degistirecek 3 teknoloji
insanlik milenyumun baslangic yili olan 2000 sonrasindaki 20
yilda, teknoloji alaninda epey yol kat etti. Peki teknolojinin,
gecmisin tozunu attiracak kadar hizli bir sekilde ilerledigi
ginimuizden 20 yil sonra hayatimiz nasil olacak dersiniz?
Uluslararasi ydonetim danismanhdi, teknoloji ve kiresel servis
hizmeti sunan Accenture sirketi, yayimladigi “Teknoloji
Vizyonu” baslikli raporda, 6niimizdeki donemde hayatimizi
sekillendirecek teknolojileri sdyle siraliyor: Yapay zeka,
artirillmis  gerceklik (metaverse), veri dogrulugu (data
veracity), pUrGzstz ortaklik (frictionless business) ve
nesnelerin interneti (internet of thinks). 4. Endlstri Devrimi
ya da Endustri 4.0 olarak adlandirilan bu yeni dénemin en
6nemli aktoérlerinden biri de 3 boyutlu yazicilar olacak.
Veri dogrulugu ve plrlzstz ortakhk gibi konular daha ¢ok
sirketleri ilgilendiriyor. Yapay zeka, artiriimis gerceklik,
3 boyutlu yazici teknolojileri ise tim insanhidin glndelik
hayatini kokten dénustlrerek dinyayi algilayisimizi ve hatta
distince bicimimizi dahi degistirebilir. Nasil mi?

insan 6mrii uzuyor

Yapay zeka ile baslayalim. insan beyni gibi calisan ve binlerce
algoritma icerisinden en uygununa yonelerek hayata geciren
yapay zeka bugin; izlediginiz filmlere, begendigdiniz sarkilara
benzer alternatifler sunan Netflix ve Spotify tarafindan
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bile kullaniliyor. Ancak gelecekte bizi bundan daha fazlasi
bekliyor. “Deep Patient” isimli yapay zeka bugtn 80 farkli
hastaliga tani koyabilme yetisine sahip. Bunu yapabilmesi
icin ona tam 700 bin hastanin elektronik ortamdaki kayitlari
aktarildi. Yani Deep Patient tam 700 bin hastanin deneyimine
sahip bir doktor. Simdiden bunu yapabilen yapay zekanin 20
yil icinde yani olgunlastikca medikal gibi pek ¢cok sektdrde
neler yapabilecedini bir disinin! Yapay zeka teknolojisi gen
arastirmalarinda ve gen haritasi ¢cikarma alaninda da etkin
bir sekilde kullaniliyor. Kisinin genetik &zelliklerini, hastalik
gecmisini ve yasam kosullarini degderlendiren yapay zeka,
kisiye 6zel bir tedavi ve recete sunuyor. Bu da hastaliklara
kars! daha etkili sonuclar alinmasini sagliyor. Yapay zekanin
kullanildigi gen teknolojisi sayesinde hastaliklarin daha ortaya
cikmadan 6nlenmesi hedefleniyor. “Artificial Intelligence:
A Modern Approach (Yapay Zeka: Modern Bir Yaklasim)”
adli kitapta Stuart Russell ve Peter Norvig, yapay zekanin
20 yil icinde insanlara 6gretmenlik yapacadini, ge¢misimizi
arastirarak hayat kalitemizi artirip insanhidin ortalama émrina
uzatacadini belirtiyor.

Organ nakli tarih olacak

Herkesin satin alabildigi 3 boyutlu yazicilar ile bugin kendi
kendimize toka, biblo gibi basit Grlinler yapabiliyoruz. Ancak
sektdrin onde gelen sirketleri bugln bu teknolojiyle ev dahi
insa edebiliyor. PassivDom isimli sirket, 40 metrekarelik
bir evi 3 boyutlu yazici ile 8 saatte “yazabiliyor”. Bugin
bu noktaya gelen teknoloji 20 yil icinde elbette ¢cok daha
ilerlemis olacak. Yaraticisi Charles Hull bu teknolojinin en
fazla saglik sektorinde aktif olacadini duasanlyor. 2017

64 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / EYLUL 2025 / www.uteddergi.com

“Deep Patient” isimli
yapay zeka bugtin 80
farkl hastaliga tani
koyabilme yetisine sahip.
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ona tam 700 bin hastanin
elektronik ortamdaki
kayitlar1 aktarildi. Yani
Deep Patient tam 700 bin

hastanin deneyimine , ’
sahip bir doktor!

yilinda, kafatasi problemli olarak dogan Sofia isimli bebegde,
3 boyutlu yazici ile Uretilen kafatasi nakledilmisti; kticlk Sofia
buglin yasamina saglikli bir sekilde devam ediyor. 3 boyutlu
yazicilarla kulak, kalp gibi pek ¢ok organin Uretimi yapildi
ancak bu uygulamalarin tim dinyaya yayilmasi icin bu
alandaki operasyonlarin ¢cogalmasi ve sirecin uzun vadede
izlenmesi gerekiyor. Alinan sonuclar, 20 yil sonra insandan
insana organ nakli diye bir sey kalmayacagini gésteriyor.

3 boyutlu yazicilarin yalnizca organ dedil, insan nifusunun
artisiyla gelecedin en biayik sorunlarindan biri olacagi
dasindlen gida Uretiminde de kullaniilmasi éngoériltyor.
Gidadan teknolojiye sagliktan konuta 3 boyutlu yazicilar,
kullanicilarina adeta sihirli bir dednek gibi ne isterlerse tek
tusla Gretebilecekleri bir ddnyanin kapilarini acgiyor. Bu



Mucidi Charles Hull, 3D
yazici teknolojisinin
gelecekte en ¢ok saglhk
sektoriinde aktif olarak
kullanilacagini diisiiniiyor.
2017 yilinda kafatasi
problemli olarak dogan Sofia
isimli bebege, 3 boyutlu
yazici ile iiretilen kafatasi
nakledilmisti; kiiciik Sofia
bugiin yasamina saghkh bir
sekilde devam ediyor.

yazicilarin nakliye, yedek parca ve stok maliyeti gibi Uretim
zincirindeki pek ¢ok sorunu da ortadan kaldirmasi bekleniyor.

Gergegin sinirlari degisiyor

University of California, Berkeley’den doktor Allen Yang’in
“10-20 yil icinde kullanimi televizyonu agmak kadar siradan
olacak” dedigi sanal gerceklik teknolojisi de hayatimizi
kokten degdistirecege benziyor. Yakin zaman &énce Giiney
Koreli teknoloji devi Samsung, New York City’deki meshur
Samsung 837 adli magazasinin aynisini, metaverse evreninde
actigini duyurdu. Sanal diinyadaki Decentreland’de bulunan
madazay! ziyaret edip etkinlikleri izleyebiliyor; giyilebilir
teknoloji Urlnleri ve hatta metaverse evreninde sanal arsa
dahi satin alabiliyorsunuz.

Bugln bir g6zlUk takarak didnyanin diger ucundaki bir magi
canli olarak ve sanki stadyumdaymis gibi izleyebiliyor, pek
cok oyunu farkl bir boyuta ge¢cmiscesine oynayabiliyoruz.
Ancak bilim insanlarina gore artiriimis gerceklik teknolojisiyle
20 yil icinde ofisler ortadan kalkacak, herkes sanal gerceklik
g6zIugu takarak nerede olursa olsun saniyeler icinde ayni
masada bulusabilecek. iliski terapisti, doktor Holly Richmond
ise bu teknolojiyle insan iliskilerinin degisecedini, 20 yil sonra
ilk randevularin sanal gerceklik go6zltkleriyle yapilacagini
ifade ediyor.

Teknoloji bize sadlik basta olmak Uzere pek ¢cok sektdrde
devrim vadediyor. 20 yil sonra bugln, ylzlerce yilin
deneyimini sadece birka¢ saniyede edinmis yapay zekaya
sahip robot bir is arkadaslarimiz olabilir. Yakin gelecekte;
kirllan, bozulan aletleri tamir etmek yerine 3 boyutlu

Bilim insanlarina
gore sanal gerceklik
teknolojisiyle 20 yil icinde
ofisler ortadan kalkacak.
Herkes sanal gerceklik
gozliigli takarak nerede
olurlarsa olsun saniyeler
icinde ayni masada
bulusabilecek.

yazicilarda yeniden yaziyor ya daarabamizin yedek parcgalarini
bizzat Uretiyor olabiliriz. Sanal gerceklik gézllikleri sayesinde
ise 1sinlanmanin pabucu simdiden dama atilmis durumda.
Bir g6zIUk takarak dinyanin dilediginiz yerinde olabilmenizi
saglayan bu teknoloji sayesinde ise alim streclerinde, hangi
Ulkede bulundugunuzun ve nerede yasamak istediginizin
hicbir dnemi olmayacak. Clnk( g6zIigd taktiginiz anda
kendinizi ofiste bulacaksiniz!

AYLIK HAVACILIK DERGISI EYLUL 2025 / www.uteddergi.com | 65



DEVLET HAVA

gﬂﬂuiﬁl-l HERGIZ

evlet YOLLARL:

Rava,yollart — rlRKiYEDE Sl

o il Dogust—— WAVACILIGIN DOGUSU
Yazar: Abdullah Nergiz

| '{-I"

Yayinevi: Vakifbank Kalttr
Yayinlari

Yazar Abdullah Nergiz'in
yurtici ve yurtdisindaki
arsivlerden, ilgili kurumlarin
evrakindan ve kisisel koleksiyonlar dahil olmak tzere literattrdeki
her tarli kaynaktan yararlanarak kaleme aldidi bu kitapta,
Osmanli-Tirk modernlesmesinin dikkat cekici kurumsallasma
Oykalerinden biri olan sivil havaciligin tarihine yakindan bakiyor.
Tark sivil havaciliginin dogus ve gelisim dénemini, milli kimlik
insast ve milli iktisat politikalarinin bir uzantisi olarak ele
alip analiz eden Nergiz, calismasinda, ilk yerli ucak fabrikasi
projesinden ilk ucak alimina, ilk havalimani tesisinden ilk ugus
deneyimine kadar pek ¢ok ilgi cekici konu baslgina yer veriyor.

HOBBIT:
BEKLENMEDIK
YOLCULUK

Macera, Fantastik
Yonetmen: Peter Jackson
Oyuncular: Martin Freeman,
lan McKellen

YUzUkIerin Efendisi’ne
imza atan Peter
Jackson’in  Tolkien’in  bir
baska eseri Hobbit’i Ucleme
olarak ele aldigi serinin
ilk filmi, Biloo Baggins’in Erebor’un kayip Clce Kralligini
korkung ejderha Smaug’dan geri almak i¢in ¢ikilan serlivene
katilmasini anlatiyor. Hikaye, ana karakter Bilbo Baggins’in
Erebor’'un kayip Cice Kralligini korkun¢ dragon Smaug’dan
geri almaya calismasini anlatiyor. Gandalf’'in aniden ortaya
cikmasiyla Bilbo kendini efsanevi savasci Thorin Oakenshield
tarafindan yénetilen 13 cliceden olusan bir grubun icinde
bulur. Yolculuklarinda Goblinler, Orklar, éldurict Warglar,
Dev Orumcekler, Sekil Degistirenler ve Biydcilerle dolup
tasan tehlikeli topraklar onlari beklemektedirler.

BUENA VISTA ALL STARS

Yer: Harbiye Cemil Topuzlu Ac¢ikhava Tiyatrosu
Tarih: 30 Eylul 2025
Saat: 21.00

fsanevi Buena Vista All Stars, 30 EylilI’de Harbiye Ac¢ikhava

Sahnesi’nde Kiba ritimleri ve zamansiz melodilerle
istanbul’'u buyUleyecek. “Chan Chan”, “Dos Gardenias”, “El
Cuarto de Tula”, “Quizas, Quizas, Quizas” ve “Candela” gibi
Kiba klasiklerinin ikonik performanslariyla geceye damga
vuracak olan grup, Latin cazi ve Afro-Kiba ritimlerini essiz
bicimde harmanlayarak izleyicilere unutulmaz bir deneyim

yasatacak.

. KURK MANTOLU
MANTOLU MADONNA

MADONNA
s Yer: Sefakdy Kultlr ve Sanat
Merkezi
Tarih: 30 Eyldl 2025
Saat: 20:30

abahattin Ali’'nin, aslinda

kendisinin yasadigi bir ask
hikayesi olarak da soylenen,
romani Kark Mantolu
Madonna, 1943 yilinda, yazarin
ilk ve son ask romani olarak
yerini almistir. Taner Barlas’in,
Agustos 2023 yilinda
uyarladigi ve yonetmenligini yaptidi bu eser, edebiyatin disinda,
artik tiyatro seyircisiyle de bulusuyor ve sahnelerdeki yerini
ahyor. Raif Efendi’nin resim merakinin yol actidi sergilere gitme
tutkusu ve Kirk Mantolu Madonna’nin portresiyle karsilasmasi
bly0ll bir yolcugun baslangici olmustur. Bu cok &zel ask
hikayesi, ayni zamanda yasadiklari hayatta belki de ilk defa
kendilerini var edebilmenin adidir adeta. Sonrasinda gelisen,
yazarin hain bir rastlanti olarak tanimladigi, Maria Puder’in
uzaktan akrabasi olan Frau van Tiedemann’la karsilasmasi, Raif
Efendi’yi dayanilmaz bir iskencenin icine atmistir.
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