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Degerli Meslektaslarimiz ve Kiymetli Okurlarimiz,
Havaciligin strekli gelistigi, teknolojinin ve bilgi birikiminin her gecen gtin yeni bir boyut kazandigi bir dénemde, UTED
Dergisi’nin Ekim sayisiyla sizlerle yeniden bulusmanin mutlulugunu yasiyoruz.

Havacilik, yalnizca gelismis teknolojilerden ve glcli sistemlerden ibaret degildir. Bu blyUk yapinin temelinde bilgi,
deneyim, disiplin ve her seyden énemlisi insan emegi yer almaktadir. Ucaklarin emniyetle gdkytziyle bulusmasini saglayan
meslektaslarimiz, Ustlendikleri sorumluluklarla havacilik sektdérinin en dnemli yapi taslarindan birini olusturmaktadir.
Bizler de Ucak Teknisyenleri Dernegi olarak meslegimizin gelisimini desteklemeyi, meslektaslarimizin sesini duyurmayi ve
havacilik kiltrine katki sunmayi temel sorumluluklarimiz arasinda gériyoruz.

Ekim sayimizda, havaciligin farkl alanlarina 1sik tutarken 6zellikle insan faktérinin, ekip calismasinin ve mesleki
dayanismanin énemini ele aliyoruz. Hava araci bakim teknisyenlerinin calisma hayatinda karsilastiklari gtclukleri
ortaya koyan arastirmalardan ekip kaynak ydnetimi ve standardizasyona, takim duygusal zekasindan ucaklarin yapisal
Ozelliklerine kadar uzanan iceriklerimizle hem teknik bilgi birikimine hem de mesledimizin insani ydnine dikkat ¢cekiyoruz.

Havacilik sektdérlinde zaman zaman yasanan degisim ve yeniden yapilanma slrecleri, meslektaslarimizin calisma
hayatlarinda da cesitli belirsizlikleri beraberinde getirebilmektedir. Son dénemde glindeme gelen istihdam daralmalari ve
isten ayrilma slrecleri, mesleki dayanismanin énemini bir kez daha hatirlatmaktadir. Bdylesi ddnemlerde meslektaslarimizin
bilgi birikimlerinin, deneyimlerinin ve sektdre kattiklari degerin korunmasi blylk énem tasimaktadir. UTED olarak
meslektaslarimizin her kosulda yaninda olmayi, dayanisma kultirimdaza glclendirmeyi ve meslegimizin gelecegine katki
sunmay! dnemsiyoruz.

Unutmamaliyiz ki gicl bir emniyet kaltard, yalnizca kurallara uymakla dedil, calisanlarin kendilerini degerli hissettidi,
fikirlerini 6zglrce paylasabildigi ve bilgi birikimlerini birbirlerine aktarabildigi bir calisma ortamiyla mUmkdnddr.
Meslegdimizin gelecedini sekillendirecek en dnemli unsurlardan biri de deneyimli teknisyenlerimizin bilgi ve tecrlbelerini
gen¢ meslektaslarimiza aktarmasidir. Bu anlayisla dayanismayi glclendirmek, strekli 8grenmeyi tesvik etmek ve ortak bir
mesleki biling olusturmak hepimizin sorumlulugudur.

Ekim ayi, ayni zamanda milletimiz icin bUydk bir gurur ve anlam tasimaktadir. Cumhuriyetimizin kurulusunun 103. yil
dénUmand kutladigimiz bu 6zel glinlerde, Gazi Mustafa Kemal Atatlrk’ln bizlere miras biraktigi Cumhuriyet’in degerlerini
bir kez daha hatirliyoruz. Akil, bilim, cagdaslasma ve ilerleme anlayisi Gzerine ytkselen Cumhuriyet’imiz, Glkemizin

havacilik alaninda bugln ulastigi basarilarin da en énemli ilham kaynaklarindan biridir.

Cumhuriyet’in bizlere kazandirdi§i en blyUk dederlerden biri, gelecegi bilgiyle, emekle ve kararhlikla insa
edebilme iradesidir. Biz havacilik calisanlari da bu sorumlulugun bilinciyle Glkemizin havacilik alanindaki
gelisimine katki saglamaya ve meslegimizi daha ileriye tasimaya devam ediyoruz.

Bu duygu ve dislncelerle Cumhuriyetimizin kurucusu Gazi Mustafa Kemal Atattrk’d, silah arkadaslarini
ve bagimsizligimiz ugruna micadele eden tiUm kahramanlarimizi saygl, rahmet ve minnetle aniyor;
milletimizin 29 Ekim Cumhuriyet Bayramr'ni en icten dileklerimizle kutluyoruz.

UTED Dergisi’nin hazirlanmasinda emegi gecen tim yazarlarimiza, bilgi ve deneyimlerini bizlerle
paylasan meslektaslarimiza ve dergimizi ilgiyle takip eden siz degerli okurlarimiza tesekkir
ediyoruz.

Birlikte 6grenmeye, birlikte gelismeye ve meslegimizin gelecegine birlikte katki sunmaya devam
etmek dilegiyle...

Emniyetli ucuslar, saglikh ve basarili calismalar dilerim.

Saygilarimla, Omiir CANINSAN

Ucak Teknisyenleri Dernegi Baskani
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HANGARIN ICINDEN BiR BAKIS:

HAVA ARACI BAKIM
TEKNISYENLERININ
DILE GETIRDIGi SORUNLAR

Hava araci bakim teknisyenlerinin calisma
kosullarini inceleyen ve 415 teknisyenin katihmiyla
gerceklestirilen arastirma; iicret yetersizligi, fiziksel
calisma kosullary, ekipman eksikligi, dinlenme
alanlari ve vardiyal calismadan kaynaklanan
sorunlar1 ortaya koyuyor. Calisma, teknisyenlerin
goriislerinin dikkate alinmasinin hem calisma
kosullarinin iyilestirilmesi hem de ucus emniyetinin
desteklenmesi acisindan 6nemini vurguluyor.
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KOKPITTEN HANGARA:

UGAK BAKIMINDA EKiP
KAYNAK YONETIMi VE
STANDARDIZASYON

Ucak bakiminda emniyet, yalnizca teknisyenin
teknik yeterliligiyle degil, ekip ici iletisim, dogru
bilgi aktarimi ve standart calisma yontemleriyle
de saglanir. Ekip Kaynak Yonetimi (MRM) ve
standardizasyon uygulamalari; vardiya devirlerini,
gorev koordinasyonunu ve risk yonetimini
gliclendirerek bireysel yetkinligi ortak bir emniyet
kiiltiiriine doniistiirtir.

HAVACILIK BAKIMINDA TAKIM
DUYGUSAL ZEKASI VE INSAN
FAKTORLERI

Havacilik bakiminda ucus emniyeti, teknik bilgi

ve prosediirlerin yani sira ekip ici iletisim ve

is birligine de baghdir. Takim duygusal zekas;,
psikolojik glivenligi ve ortak sorumluluk bilincini
gliclendirerek insan kaynakl hatalarin 6nlenmesine
ve siirdtirtilebilir bir emniyet kiiltiirtiniin
olusturulmasina katki saglar.
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Cumbhuriyet'in 103. yilinda, Gazi Mustafa Kemal Atatiirk'iin
onderliginde bagimsizlik, milli egemenlik, akil ve bilim temelleri
tizerine kurulan Tiirkiye Cumhuriyeti'nin essiz mirasini bir

kez daha gururla amiyoruz. Canakkale'den Sakarya'ya, Bliyiik
Taarruz'dan 29 Ekim 1923'e uzanan destansi miicadele, bir
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milletin 6zgiirliik ve bagimsizlik ugruna gosterdigi kararhihigin
simgesi oldu. Cumhuriyet, yalmzca bir yonetim bicimi degil;
cagdaslasmanin, firsat esitliginin, toplumsal dayanismanin ve
gelecege duyulan umudun en giiclii ifadesidir. Atatiirk'iin Tlirk
gencligine emanet ettigi bu biiytik eser, 103 y1l sonra da aklin ve
bilimin 1s181nda yolumuzu aydinlatmaya devam ediyor.
Gecmisin fedakarhklariyla kazanilan Cumhuriyet'i korumak,
gelistirmek ve gelecek nesillere daha gliclii bir sekilde
aktarmak, hepimizin ortak sorumlulugudur.
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SHGM’DEN HAVA ARACI BAKIM SEKTORUNE YENI REHBER:
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SHT-145 TASLAGI GORUSE ACILDI

H ava araci bakim kuruluslarini ve teknik personeli yakindan
ilgilendiren “RD-03 SHT-145 Yetkisi - Hava Araci Bakim
Rehberi” taslagi, sektdr paydaslarinin degerlendirmesine
sunuldu. Sivil Havacilik Genel Mudurligd (SHGM), SHT-
145 kapsaminda yuUrttlen hava araci bakim faaliyetlerinin
uygulanmasina yonelik rehberlik saglamak amaciyla hazirladigi
“RD-03 SHT-145 Yetkisi - Hava Araci Bakim Rehberi” taslagini
sektdriin gorislne acti. Hava araci bakim kuruluslari ve ilgili
teknik personel icin yol gosterici nitelik tasimasi hedeflenen
rehber, bakim faaliyetlerinin uygulanmasina iliskin slreclere

yonelik aciklayici bir kaynak olusturmayi amacliyor. Rehber

taslaginin  sektdér gorlstne aciimasiyla  birlikte, bakim
kuruluslarinin ve ilgili paydaslarin uygulamadaki deneyimlerini,
degerlendirmelerini  ve Onerilerini paylasmalarina imkan
taniniyor. Sektdérden gelecek katkilarin, rehberin uygulama
ihtiyaclari  dogrultusunda  degerlendiriimesine  yardimci
olmasi bekleniyor. Hava araci bakim faaliyetlerinde goérev
alan kurulus ve personeli yakindan ilgilendiren ¢alisma, SHT-
145 kapsamindaki uygulamalara iliskin rehberlik sunmasi
bakimindan énem tasiyor.

WELCOME TD

ICAO GUVENLIK HAFTASI’NA TURKIYE’DEN UsT DUZEY KATILIM

Zeeg: |
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luslararast Sivil Havacilik Teskilati (ICAO) tarafindan

Kazakistan’in baskenti Astana’da dizenlenen Gulvenlik
Haftasi 2026°da, sivil havacihidin karsi karsiya oldugu gtncel
tehditler ve glivenlik ¢cdztmleri ele alindi. Tlrkiye, etkinlikte Gst
dizey bir heyetle temsil edildi. “Karmasik Bir Diinyada Guvenli
Gokyuzi: Herkes icin Havacilik Guvenliginin Gelistirilmesi”
temasiyla gerceklestirilen etkinlige Turkiye’den Ulastirma ve
Altyapl Bakan Yardimcisi Enver iskurt, Sivil Havacilik Genel
MUdurd Prof. Dr. Kemal YlUksek ve SHGM ydneticileri katildi.
Uc glnlik program kapsaminda siber glvenlik, hava kargo
ve posta glvenligi, catisma bolgelerindeki riskler ve havacilik
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givenliginde yeni teknolojilerin kullanimi degerlendirildi.
Ayrica gtvenlik denetimlerinin etkinliginin artirilmasi, personel
egitimi  ve gUvenlik kaltdranin gelistirilmesine yonelik
calismalar gorisuldi. Etkinlik boyunca Tark heyeti, katilimci

Ulkelerin  temsilcileriyle ikili gorismeler gerceklestirdi.
Gorusmelerde  sivil  havacilik iliskilerinin  gelistirilmesi,
uluslararasi  glvenlik  koordinasyonunun gugclendirilmesi

ve yeni is birligi olanaklari ele alindi. ICAO Glvenlik Haftasi
2026, kUresel havacilik glvenliginin gelistirilmesi ve Ulkeler
arasindaki is birliginin giclendirilmesi acisindan énemli bir
uluslararasi platform oldu.
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ANEW MILESTONE
IN THE LEAP ENGINE PARTNERSHIP

TUrk Hava Yollari (THY), Boeing 737 MAX filosunun motor
ihtiyacini  karsilamak ve bakim kapasitesini artirmak
amaclyla CFM International ile mutabakat zapti imzaladi.
Anlasma, 300’den fazla LEAP-1B motorunun tedarikini, uzun
vadeli bakim hizmetlerini ve Turkiye’de yeni bir motor bakim
merkezinin kurulmasini kapsiyor. is birligi, THY ve istiraki
Alet’in kullandigi toplam 600’den fazla LEAP-1B motoruna
yonelik uzun vadeli bakim hizmetlerini de iceriyor. Motor
tedariki, THY’nin daha &énce duyurdugu 100 kesin ve 50
opsiyonlu Boeing 737 MAX ucak siparisiyle baglantili olarak
planlandi. Mutabakat kapsaminda THY Teknik blnyesinde yeni

.L“

bir motor bakim, onarim ve revizyon (MRO) merkezi kurulmasi
hedefleniyor. CFM International, merkezin faaliyetleri icin
gerekli lisans ve teknik destegi saglayacak. Tesiste LEAP-1B
motorlarinin modiil ve parcalarina yonelik ileri diizey bakim ve
onarim kabiliyetlerinin gelistirilmesi planlaniyor. Yeni merkezin
valnizca THY ve AlJet’e degil, diger hava yolu sirketlerine de
hizmet vermesi ongdéruliyor. Projenin, Tarkiye’nin havacilik
bakim altyapisinin  gelistirilmesine ve motor bakiminda
yerel kabiliyetlerin artirilmasina katki saglamasi bekleniyor.
Mutabakat zapti, istanbul’da dizenlenen térende THY ve CFM
International yoéneticilerinin katilimiyla imzalandi.
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istanbul Havalimani, OAG’nin “Megahubs 2026”

raporunda Londra Heathrow’u geride birakarak kiresel
baglanti glicinde dlnya lideri oldu. Kiresel havaciligin énemli
merkezlerinden IGA istanbul Havalimani, uluslararasi basarisina
bir yenisini daha ekledi. OAG tarafindan hazirlanan “Megahubs
2026” raporunda dlnyanin en baglantili havalimani secilen
iGA, 6dulini Frankfurt'ta dizenlenen Routes World 2026

kapsaminda aldi. Oduld, IGA istanbul Havalimani Havacilik
Gelistirme Direktort Firat Ocak teslim aldi. Havalimanlarini
uluslararasi ucus baglantilari ve hizmet verilen destinasyon
sayis! Uzerinden degerlendiren rapor, istanbul’un kiiresel hava
ulasim agindaki stratejik konumunu ortaya koydu. Bu basari,
IGA istanbul Havalimanrnin uluslararasi aktarma merkezi
olarak 6nemini bir kez daha vurguladi.
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FAA’DAN BOEING 737 MAX 10’A SERTIFIKASYON ONAYI

T

BD Federal Havacilik idaresi (FAA), Boeing 737 MAX

ailesinin en blyUk modeli olan 737 MAX 10’a sertifikasyon
onay! verdi. Onayla birlikte ucadin teslimatlarina baslanmasinin
onl acildi. Azami 230 yolcu kapasitesine sahip 737 MAX 10,
yUksek tasima kapasitesi, yakit verimliligi ve koltuk basina
dustk maliyet avantajlariyla 6ne cikiyor. Rakiplerine kiyasla
daha uzun menzil sunmasi hedeflenen ugak, 737 MAX ailesinin

"-u'

R T T T

ardn gamini tamamliyor. Boeing verilerine gore, dlnya
genelinde 30’dan fazla muUsteriden toplam 1.555 adet 737 MAX
10 siparisi alindi. Sertifikasyon slrecinde 2.000 saatin Uzerinde
ucus testi ve 1.000 saatlik yer testi gerceklestirildi. FAA onayi,
ucagdin ticari hizmete gecisinde énemli bir asama olustururken
teslimatlarin baslamasi, Gretim ve operasyon hazirliklarinin
tamamlanmasina bagli olacak.
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BOEING 737 MAX 10 SIPARISLERINDE TURKIE IMZASI

BD Federal Havacilik idaresinin (FAA) Boeing 737 MAX

10’a tip sertifikasi vermesiyle, Tlrkiye'deki hava yolu
sirketlerinin bu modele ydénelik siparisleri yeniden glindeme
geldi. Pegasus Hava Yollari ve SunExpress’in toplam 117
kesin siparisi bulunurken, Turk Hava Yollari (THY) mevcut
siparislerini MAX 10’a doénustirme hakkina sahip. Yeni nesil
dar govdeli ucaklarin filolara katilmasiyla birlikte, hava yolu
sirketlerinin kapasite ve operasyon planlamalarinda yeni bir
ddénem baslamasi bekleniyor. Pegasus’un 100, SunExpress’in
ise 17 Boeing 737 MAX 10 icin kesin siparisi bulunuyor.
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Pegasus’un ayrica 100 ucaklik opsiyonu bulunuyor. Bdylece
sirketin kesin siparis ve opsiyonlarinin toplami 200 ucaga
ulasityor. Tark Hava Yollar, Eylil 2026’da imzaladigi 150
ucakhk anlasma kapsaminda Boeing 737 MAX 8 siparislerini
MAX 10’a dénustirme hakkini elinde bulunduruyor. Bu
secenek, sirketin gelecekteki filo planlamasinda esneklik
sagliyor.FAA’nin sertifikasyonunun ardindan Boeing 737 MAX
10’un Turkiye’de ticari ucuslarda kullanilabilmesi icin Sivil
Havacilik Genel Mudurluganin (SHGM) ilgili onay streclerinin
tamamlanmasi gerekiyor.



.é.ﬂi!‘

A

l

d ?
(@;
SIVIL HAVACILIK 3.\

GENEL MUDURLUGU

/ ansmon CAACI
/

CIVIL AVIATION AUTHORITY
OF KAZAKHSTAN OF THE CAYMAN ISLANDS

“'"

Turkish DGCA San Marino CAA Kazakhstan CAA Cayman CAA
TR145718 SM.AMO.045 TRI145T18 CAY-AMO-061336

@ vonaircomtr (O] bonairfly (O] bonairtechnic




N
< | TeKik

~-=  Deniz GUNALTAY

Part-147 Teknik Ogretmen

MODERN UCAKLARDA
IC AYDINLATMA SISTEMLERI

Modern ucaklarda ic aydinlatma sistemleri; kokpit, yolcu kabini, kargo
boliimleri ve acil durum aydinlatmalarini kapsayan Kritik sistemlerdir. LED ve
elektroliiminesans gibi teknolojiler enerji verimliligi ve giivenilirlik saglarken,

acil durum aydinlatmalari tahliye emniyetinde onemli rol oynar. Bu sistemlerin
bakimi ve dogru uygulanmasi, ucus emniyeti acisindan biiyiik onem tasir.

1. Havacilikta i¢ Aydinlatmanin Stratejik Rolii ve Teknolojik
Déniisiim

BlyuUk nakliye ve yolcu ucaklarinda i¢ aydinlatma sistemleri
(ATA 33), vyalnizca kabin estetigini saglamakla kalmayip
ucus ekibinin emniyetli seyrtsefer icra etmesini, durumsal
farkindaligin korunmasini ve acil durumlarda yolcularin sUratle
tahliye edilmesini dogrudan belirleyen kritik bir ucak alt
sistemidir. Havacilik Standartlari dogrultusunda i¢ aydinlatma;
Kokpit (Flight Deck), Yolcu Kabini (Passenger Cabin), Kargo
ve Servis Kompartimanlari (Cargo & Service Bays) ile Acil
Durum Aydinlatmasi (Emergency Lighting) olmak Uzere dort
temel baslik altinda moduler olarak yapilandiriimistir.

Havacihgin ilk yillarinda kullanilan akkor (incandescent)
ve floresan (fluorescent) aydinlatma armattrleri; ylksek
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Istyayihmi, gutc¢ taketimi, filaman kirilmasi ve kirilgan
yapilari nedeniyle giinimiz modern ucaklarinda yerini LED
(Light Emitting Diode), HID (High-Intensity Discharge)
ve elektroliminesans (EL) teknolojilerine birakmistir. Bu
teknolojik dénlsim, bakim maliyetlerinde belirgin bir disus
saglarken sistem guvenilirligini (MTBF & Mean Time Between
Failures / Arizalar Arasi Ortalama Sure) katlayarak artirmistir.

2. Kokpit (Flight Deck) Aydinlatma Mimarisi ve Gece Seyir
Emniyeti

Kokpit aydinlatma konfiglrasyonu, gece ucuslarinda
pilotlarin dis ortam go6ris kabiliyetini engellemeden tim
kontrol panellerinin, go6stergelerin ve anahtarlarin net
bir sekilde okunabilmesini saglamak Uzere tasarlanmistir.
Kokpitteki aydinlatma elemanlarinin buyk bir kismi1 28 V AC



Isik Kaynag Tiirii Calisma Gerilimi

Temel Avantajlan & Ozellikleri

Akkor (Incandescent) 28 V AC/DC Basit yapi, disUk ilk maliyet; ancak yuksek is1 yayilimi Subdued lighting, spot

ve filaman hassasiyeti mevcut. okuma lambalari
Floresan (Fluorescent) 115V AC + Balast Yiksek 1sik verimi; civa buhari icerir, ylksek voltaj Tavan ve yan duvar genel
sicramall balast Unitesi gerektirir. aydinlatmasi
LED (Light Emitting <5V DC (Sarucula) Filamansiz, titresime %100 dayanikli, 100 kat daha A380/B787 kokpit, gdsterge

Diode) uzun 6marld, renkli 1sik verimi %100. panelleri, kabin

elektroliminesans (EL) 115V, 400 Hz AC Alan kaynadi (area light), duman altinda yUksek Arkadan aydinlatmali

gorunarluk, firtina ve G-kuvvetine dayanikli. paneller, kacis seritleri

Tablo 1: Ucak ici Isik Kaynagi

bus hattindan beslenirken, arka plan floresan aydinlatmalari
115 V AC glclyle ¢calismaktadir.

2.1 Kokpit Aydinlatma Alt Elemanlan
Kokpit Donanim Yapisi: Sistem genel olarak asagidaki temel
bilesenlerden olusmaktadir:

Kubbe Isiklari (Dome Lights): Kokpit icinde genel
goblgesiz aydinlatmay! saglar. Dogrudan 28 V DC
batarya bus’indan beslendidi icin ucak ana elektrik
glicl kesildiginde dahi calismaya devam eder. Overhead
paneldeki anahtar Gizerinden DIM-OFF-ON kademeleriyle
kontrol edilir.

Entegre Gosterge Aydinlatmasi (Integral Lighting):
Gosterge kadranlariicine yerlestirilmis minyatr lambalar
veya LED dizilimleri vasitasiyla badimsiz aydinlatma
sadlar. Parlaklik reostalarla hassas sekilde ayarlanabilir.

Arkadan Aydinlatmali Paneller (Trans-llluminated
Panels): Seffaf akrilik tabakanin Gst ve alt ylUzeylerine
beyaz ve siyah plastik katmanlarin 6zel yéntemlerle

Teknolojilerinin Teknik Karsilastirmasi

yvapistirilip preslenmesiyle (retilir. YUzeydeki siyah
katman Uzerine kazinan harf ve semboller, panel
icinden yayilan isik sayesinde gece ortaminda keskin
bir netlikle okunabilir.

e Firtina Isiklari (Storm Lights): Gece ucuslarinda ¢cakan
simseklerin pilotlarda gecici korltik (flash blindness)
yaratmasini Onlemek amaciyla tasarlanmistir.
Acildiginda kokpit ortam isigini aniden maksimum
seviyeye cikararak pilotlarin g6z bebeklerinin
kicUlmesini (iris constriction) saglar.

3. Yolcu Kabini Aydinlatma Mimarisi ve iklimlendirme
Entegrasyonu

Yolcu kabin aydinlatmasi; tavan (ceiling), yan duvar (window
reveal / sidewall), giris esikleri (threshold), mutfak (galley)
ve tuvalet (lavatory) alanlarinin tamamini kapsar. Yan duvar
aydinlatmalari 115 V AC sebekesinden glg¢ alir. Floresan
sistemlerde karartma (dimming) islevi, akim sinirlamasi
veya balast besleme voltajinin kademeli dizenlenmesiyle
icra edilir.
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3.1 Yolcu Servis Uniteleri (PSU) ve isaret Sistemleri

Yolcu Servis Unitelerinde (PSU) koltuk gruplarina yénelik
2’'li veya 3’10 gruplar halinde dizenlenmis okuma lambalari
bulunur. ‘FASTEN SEAT BELTS’ ve ‘NO SMOKING’ emniyet
ikaz isaretleri kokpitten kontrol edilir. Otomatik (AUTO)
moda alindiginda bu isaretler kalkis/inis fazlarinda veya inis
takimlari asagi kilitlendiginde (gear down) otomatik devreye
girer ve PA sistemi Gzerinden uyari sesi (chime) Uretir.

Tuvalet aydinlatmasinda ise kapi kilit mekanizmasina entegre
bir mikro switch bulunur. Kapi kilitlendiginde 115 V AC gerilim
floresan balastina iletilerek aydinlatma seviyesi yikseltilir; es
zamanli olarak tuvalet disindaki 28 V DC ‘Occupied’ (Mesgul)
ikaz lambasi yakilir.

4. Kargo, Servis ve Teknik Kompartiman Aydinlatmasi
Kargo kompartimanlari (forward & aft cargo), ana inis takimi
yuvalari (wheel well), iklimlendirme (AC) ve elektronik
ekipman boélmelerinde (E&E bay) bakim ve ylikleme
emniyetini saglamak amaciyla dome isiklari ve lambalar
kullanihr.

Kargo ve tim teknik servis bolgesi aydinlatma armatdrlerinin
tamami 28 V AC besleme ile calisir. Yakit buhari veya
yanici gaz birikme riski bulunan teknik alanlarda, kivilcim
olusumunu engelleyen 6zel sizdirmaz-patlamaya dayanikli
(explosion-proof) armatirlerin  kullanilmasi  zorunludur.
Kargo kapisi kapatildiginda elektrik devresi mekanik kapi
anahtari Uzerinden otomatik kesilir.

5. Acil Durum Aydinlatma Sistemleri ve Tahliye Emniyeti
(Emergency Lighting)
Acil durum aydinlatma sistemi, ucaktaki tim ana jenerator ve
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batarya bus’larinin kaybi (total electrical failure) durumunda
otomatik olarak devreye girerek kabin ici ve disi tahliye
yollarini aydinlatmak Uzere tasarlanmistir.

5.1 Bagimsiz Gii¢ Uniteleri (EPSU) ve Calisma Mantidi

Acil durum isiklarl, ugcak ana elektrik sebekesinden tamamen
bagimsiz olan 6 V DC bataryali glc¢ kaynaklari (EPSU
& Emergency Power Supply Unit) tarafindan beslenir.
Normal ucus operasyonunda EPSU, 28 V DC bus hattindan
bataryalarini yavas sarj (trickle charge) modunda tutar. Bir
EPSU Unitesi dahili mantik devresiyle 8 adet acil durum
armatirlini besleyebilir ve tam sarjli bir batarya paketi en
az 10 dakika boyunca sistemin kesintisiz calismasini garanti
eder.

5.2 Taban Hizasi Kagis Yolu Aydinlatmasi (Floor Proximity
Escape Path Lighting)

Kabini yogun duman kapladigi durumlarda tavandaki acil
durum siklarinin gérinarligt engellendiginden, koridor
tabanina yerlestirilmis elektroliminesans (EL) seritler ve
koltuk alti ikaz armaturleri devreye girer. Statik invertorler
(inverters), EPSU bataryalarindan gelen 6 V DC gerilimi
15 V, 400 Hz AC gerilime doénUstlrerek EL seritleri besler.
Havacilik standartlarina bagli sertifikasyon kurallari uyarinca,
gdvdede meydana gelebilecek tek bir dikey ayrilmada
(single transverse vertical separation) kacis yolu aydinlatma
sisteminin %25’inden fazlasinin devre disi kalmamasi sarttir.

5.3 Radyoaktif Trityum Gazli (Self-llluminated) Cikis
Levhalar

Harici hicbir elektriksel beslemeye ihtiya¢c duymayan ‘EXIT’
levhalari, sizdirmaz plastik konteynerler icerisindeki cam
kapsullerde trityum (hidrojen izotopu) gazi barindirr.



Trityum gazinin yaydigi disik enerjili beta parcaciklari camin

ic yuzeyindeki fosfor tabakasina carparak strekli gortnur 1sik
Uretir. Bu levhalarin kullanim émr0 5 yildir. Muhafazada catlak
olusmasi durumunda radyoaktif gazin solunmasi tehlikeli
oldugundan ucak derhal havalandiriimali ve parca imha
edilmek Uzere Ureticiye iade edilmelidir.

6. Ucak Teknisyenleri icin Bakim ve Emniyet Prosediirleri
Aydinlatma sistemlerinin bakim ve ariza giderme islemlerinde
teknisyen emniyetini saglamak amaciyla asagidaki kurallara
kesinlikle uyulmalidir:

1.

GOz Korumasi Emniyeti: Dis aydinlatma armatdirlerinin
veya yuksek yogunluklu LED kiime isiklarinin (LED cluster
lights) test edilmesinde dogrudan isiga bakilmamall,
onayli koruyucu gézltkler kullaniimalhdir.

Yiiksek Voltaj Tehlikesi: Ksenon flas tUpleri (strobe
lights) ve HID sistemleri 400-450 V seviyesinde yUksek
voltaj kapasitorleriicerir. Sistem de-energized edildikten
sonra kapasitorlerin desarj olmasi icin en az 2 dakika
beklenmelidir.

Radyoaktif Malzeme Yonetimi: Trityum gazlh self-
illuminated EXIT levhalari kesinlikle evsel atik olarak
atilamaz. Kirilma durumunda maske takilmali, bodlge
havalandiriimali ve par¢a uluslararasi radyoaktif madde
mevzuatina uygun olarak 6zel muhafazayla bertaraf
edilmelidir.

Acil durum aydinlatma sistemleri, ucaklarda elektrik kesintisi
ve yogun duman gibi durumlarda giivenli tahliyeyi saglar. EPSU
bataryalari acil durum isiklarini beslerken, taban hizasindaki
1sikh seritler kagis yolunu belirginlestirir. Trityumlu ¢ikis
levhalari harici gii¢ gerektirmeden isik verir. Bu sistemlerin
bakiminda elektriksel tehlikelere, g6z korumasina ve radyoaktif
malzemelerin giivenli yonetimine dikkat edilmelidir.
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Dr. Burak GULER
Ogretim Gorevlisi

HANGARIN iCiNDEN BIR BAKIS:
HAVA ARACI BAKIM TEKNISYENLERININ
DILE GETIRDIGI SORUNLAR

Hava araci bakim teknisyenlerinin ¢calisma kosullarini inceleyen ve 415
' ' teknisyenin katiimiyla gerceklestirilen arastirma; ticret yetersizligi, fiziksel
calisma kosullari, ekipman eksikligi, dinlenme alanlari ve vardiyali calismadan
kaynaklanan sorunlari ortaya koyuyor. Calisma, teknisyenlerin gortislerinin
dikkate alinmasinin hem calisma kosullarinin iyilestirilmesi hem de ucus , ’
emniyetinin desteklenmesi acisindan 6nemini vurguluyor.

ir ucagin emniyetli ucusunda, bakim islemlerinin
dogru ve eksiksiz gerceklestirilmesi temel bir
gerekliliktir. Bu sorumlulugu Ustlenen hava araci
bakim teknisyenleri, dar bdlmelerde, yiksek
platformlarda ve agir parcalarla calismaylr gerektiren
kosullarda goérev yapar. Teknik bilgi, deneyim ve dikkat
gerektiren bu meslegin gunlik gtgclikleri, yolcularin ¢cogu
zaman fark etmedigi bir ¢alisma ortaminda yasanir. Bakim
kosullarini iyilestirmek icin teknisyenlerin deneyimlerini
dinlemek ve karsilastiklari zorluklari anlamak énemlidir.
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415 Teknisyen Calisma Kosullarini Anlatti
Bu dogrultuda, hava araci bakim teknisyenlerinin calisma
hayatinda karsilastiklari  zorluklari belirlemek amaciyla
istanbul’daki SHY-145 onayl bakim kuruluslarinda gérev
yapan 415 teknisyene anket uygulanmistir.

Ankette hangar kosullari, ekipman olanaklari, egitim, Ucret,
vardiya dizeni, is dagihmi ve yoneticilerle iliskiler ele
alinmistir. Katilimcilardan bu konulara iliskin durumlarla
ne siklikla karsilastiklarini belirtmeleri istenmis; bdylece



bakim ortami, dogrudan bu kosullarda calisan teknisyenlerin
deneyimleri Gzerinden degerlendirilmistir.

Yanitlarda, yapilan ise kiyasla Ucretin yetersiz bulunmasi,
fiziksel calisma kosullarinin agdirhdi, calisma ortamina
iliskin dizenlemelerde calisan goérlslerine basvurulmamasi
ve dinlenme alanlarinin vyetersizligi éne cikmistir. s
planlamasinda deneyimli teknisyenlerin yeni baslayanlara
gore daha fazla tercih edilmesi de dikkat ceken bulgular
arasinda yer almistir.

En Cok Dile Getirilen Sorun Ucret Oldu

Ankette en belirgin bicimde éne ¢ikan konu, teknisyenlerin
aldiklar1 Gcreti yaptiklari ise kiyasla yetersiz bulmalaridir.
Hava araci  bakimi; teknik  dokUmanlarin  dogru
yorumlanmasini, uygun takim ve ekipmanin kullaniimasini,
islemlerin prosedlrlere uygun yUrtttlmesini ve sonuclarin
dogrulanmasini  gerektirir. Bu nedenle {cret konusu,
mesledin gerektirdigi uzmanhk, calisma kosullari ve
Ustlenilen sorumluluklarla birlikte ele alinmahdir.

Calismada, teknisyenlerin emeklerinin karsihigini aldiklarini
hissetmelerinin dnemi vurgulanmaktadir. Ucret politikalari,
vapilanisinniteligi ve gerektirdigi yetkinlikler dikkate alinarak
gdzden gecirilmeli; bu slUrecte calisanlarin beklentileri de
degerlendirilmelidir.

Dar Alanlar, Agir Parcalar ve Ekipman ihtiyaci

Ankete Kkatilan hava araci bakim teknisyenleri, bakim
faaliyetlerinin ~ fiziksel  acidan  zorlayici  kosullarda
yurattldagund belirtmistir. Hava araci (zerinde calismak;
yUksek noktalara erismeyi, dar bdlmelerde islem yapmayi
ve agir parcalari sékip tasimayi gerektirir. Bu gérevlerin

Arastirmaya katilan teknisyenler, en cok
Ucret yetersizliginden ve fiziksel calisma
kosullarinin zorluklarindan sikayet
ediyor. Ekipman ve platform eksikligi

ile hangardaki asir1 sicaklik ve soguk da
one cikan sorunlar arasinda yer aliyor.

uygun kosullarda gerceklestirilebilmesi icin yapilan ise 6zgi
ekipmanlarin kullanilmasi énemlidir.

Katihmcilar, yUksekte calismak i¢cin kullanilan sehpa ve
platformlarin sayica yetersiz kaldigini da bildirmistir. Uygun
erisim ekipmanlari, teknisyenin bakim yapilacak bolgeye
glvenli bicimde ulasmasini ve calismasini saglar. Ekipman
yetersizliginin hangi islerde ve ne zaman ortaya ciktidi
belirlenmeli ve ihtiyaclar daha dogru planlanmalidir.

Bu dogrultuda, personel sayisi ve es zamanl ydrGtilen
bakim isleri dikkate alinarak yeterli ekipman saglanmalidir.
Agdir parcalarin  sokllmesi ve tasinmasinda uygun
yardimci ekipmanlarin kullaniimasi da énem tasimaktadir.
Ekipmanlarin mevcut olmasi kadar, calisanlarin gtvenli
kullanim konusunda egitim almasi ve ihtiya¢ duyduklarinda
bu ekipmanlara erisebilmesi de gdzetilmelidir.

Katihmcilar, hangarin kisin ¢cok soguk, yazin ise ¢ok sicak
olmasini calisma giclikleri arasinda belirtmistir. Bu nedenle
hangarin sicaklik ve havalandirma kosullari degerlendirilmeli,
calisma alanlari  mevsimsel kosullara ve calisanlarin
ihtiyaclarina uygun bicimde dizenlenmelidir.
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Kimyasal Kullanimina iliskin Kaygilar

Hava araci bakiminda temizleyiciler, yadlar ve cesitli
kimyasal Granler kullanilmaktadir. Ankete katilan hava
aracl bakim teknisyenleri, hangar icerisinde kullanilan
kimyasallarin sagliklarini olumsuz etkiledigini dustnduaklerini
belirtmistir. Bu bulgu, calisanlarin deneyim ve kaygilarini
yansitmakta olup dogrudan bir saglik degerlendirmesine
dayanmamaktadir.

Kimyasallarin gtivenli kullanimi konusunda c¢alisanlara egitim
verilmesi, uygun kisisel koruyucu donanimlarin saglanmasi
ve calisma alanlarinin yeterince havalandirilmasi énemlidir.
Kimyasal uygulamalar, ayni alanda ydratilen diger bakim
faaliyetleri de dikkate alinarak planlanmalidir.

Dinlenme Alanlarn Yeterli mi?

Dinlenme alanlarinin  yetersizligi, ankette ©6ne c¢ikan
sorunlardan biridir. Fiziksel acidan yorucu bakim faaliyetleri
sirasinda c¢alisanlarin  molalarini  uygun bir ortamda
gecirebilmesi dnem tasimaktadir. Bu alanlarin kapasitesi,
konumu ve erisilebilirligi, personel sayisi ve vardiya
yogunlugu dikkate alinarak degerlendirilmelidir.

Calisanlarin  goriaslerine basvurulmasi, mevcut alanlarin
hangi nedenlerle vyetersiz bulundugunu belirlemeye
yardimci olmasi acisindan kritiktir. Alanlarin buyuklagu,
calisma noktalarina uzakligi veya yodun saatlerde
kullanilamamasi gibi olasi nedenler incelenerek ihtiyaclara
uygun dizenlemeler yapilmahdir.

Vardiyali Calismada Uyku Sorunlari
Ankete katilan teknisyenler, vardiyali calisma nedeniyle
uyku sorunlart yasadiklarini belirtmistir. Vardiya duzeni,
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calisma saatlerinin yani sira calisanlarin gtnltk yasamini ve
dinlenme olanaklarini da sekillendirmektedir. Bu nedenle
uykuya iliskin calisan bildirimlerinin vardiya planlamasinda
dikkate alinmasi énemlidir.

Ankette, vardiyali calisma nedeniyle ise odaklanmakta
zorlanma da ayrica degerlendirilmistir. Uyku sorunlarinin
odaklanma gtcligtne goére daha sik bildirilmesi, bu iki
konunun ayri ayri ele alinmasi gerektigine isaret etmektedir.
Calisanlarin  hangi vardiyalarda ve hangi kosullarda
zorlandiginin anlasiimasi, ihtiyaglara uygun dizenlemeler
yapilmasi ac¢isindan édnemlidir.

Bu dogrultuda, vardiya planlari yeterli uyku ve dinlenme
firsati sadlayacak bicimde gb6zden gecirilmelidir. Bu
dizenlemeleri desteklemek amaciyla calisanlara uyku
dizenini korumaya yonelik bilgilendirmeler yapiimalidir.

Bakim Siirecinde Zaman Baskisi

Ankete katilan teknisyenler, verilen isleri kisa slrede
tamamlamalari konusunda yOneticilerinden baski
hissettiklerini  belirtmistir. Bu bulgu, bakim s(releri
planlanirken isi gerceklestiren calisanlarin deneyimlerinin
ve sahada karsilastiklart guUcltklerin  dikkate alinmasi
gerektigine isaret etmektedir.

Bakim sirasinda 6ngdérilmeyen bir arizayla karsilasiimasi
veya gerekli ekipmanin baska bir iste kullaniimasi,
planlanan is akisini degdistirebilmektedir. Bdyle durumlarda
tamamlanma siresinin yeniden degderlendirilmesi énemlidir.
Teknisyenlerin karsilastiklari gtclikleri yoneticilerine acikca
aktarabilmesi, planlarin gercek calisma kosullarina goére
glincellenmesini kolaylastirmaktadir.



Bu dogrultuda, bakim planlamasinda beklenmedik durumlar
icin ek stre 6ngdrulmelidir. isin kapsami, ekipman olanaklari
ve personel kapasitesinin birlikte degerlendirilmesi, sire
planlamasindaki aksakliklarin  belirlenmesine ve daha
gercekci calisma programlarinin olusturulmasina yardimci
olabilmektedir.

Calisma Kosullari nin lyilestirilmesinde Teknisyenlerin
Goériisi

Ankette 6ne c¢ikan konulardan biri, calisma ortami ve
kosullari dtzenlenirken calisanlarin gorislerine yeterince
basvurulmamasidir. Hava araci bakim teknisyenleri, glnlik
calismalarinda kullandiklari ekipmanlarin, calisma alanlarinin
ve is akisinin aksayan yonlerini dogrudan gézlemlemektedir.
Bu deneyimlerin dikkate alinmasi, ihtiya¢larin dogru
belirlenmesine ve uygulanabilir ¢ézUmler gelistirilmesine
katki saglamaktadir.

Bir platformun belirli bir bakim isleminde neden yetersiz
kaldigini  veya bir dinlenme alaninin hangi ihtiyaci
karsitlamadigini, bu olanaklari kullanan c¢alisanlar daha
dogru aciklayabilmektedir. Goérislerin alinmasi ve yapilan
dizenlemelerin ¢alisanlarla paylasiimasi, bildirilen sorunlarin
ve ¢6zUm sUrecinin takip edilmesini kolaylastirmaktadir.

Katihmecilar, is dagilimini  adaletli bulmadiklarini da
belirtmistir. Bu bildirimler degerlendirilirken gdrevlerin
zorluk dlzeyi, ¢alisma kosullari ve ¢alisanlarin Ustlendigi is
yUka birlikte ele alinmalidir. Gérev dagiliminda c¢alisanlarin
yetkinlikleri ve mesleki gelisim ihtiyaclari gézetilmelidir.

Yeni Teknisyenler Deneyimi Nasil Kazanacak?
Ankette dikkat ceken bulgulardan biri, is planlamasinda

Arastirma, bakim siireclerinde
zaman baskisi, adaletsiz is dagihimi ve
calisan goriislerinin yeterince dikkate

alinmamasi gibi sorunlari one cikariyor.
Yeni teknisyenlerin mesleki gelisimi

icin deneyimli calisanlarla birlikte
uygulamali egitim almalari ve giivenli
ekipman kullanimina yonelik egitimlerin
gliclendirilmesi onem tasiyor.

ayni goérevi daha 6nce gercgeklestirmis teknisyenlerin yeni
baslayanlara gore daha fazla tercih edilmesidir. Deneyimli
teknisyenlerin  bilgi ve becerilerinden yararlaniimasi
onemlidir. Ancak yeni teknisyenlerin mesleki gelisimi icin de
uygun 6grenme ve uygulama firsatlari olusturulmahdir.

Yeni baslayan teknisyenlerin deneyimli calisanlarla birlikte
gdrev yapmasl, bakim islemlerini ve dikkat edilmesi gereken
noktalari yerinde &grenmelerine yardimci olmaktadir.
Yetkinliklerine uygun sorumluluklar Gstlenmeleri ve
yaptiklari islemler hakkinda geri bildirim almalari da bu
slreci desteklemektedir.

Katihmcilar, ise uyum egitimleri ile agir parcalarin
tasinmasinda kullanilan ekipmanlara iliskin egitimlerde
de vyetersizlikler bildirmistir. Kurulusun calisma duzenini
6grenmek ve belirli bir ekipmani givenli bicimde
kullanabilmek farkli egitim ihtiyaclaridir. Bu nedenle
egitimlerin hem kurulusun isleyisini tanitmasi hem de géreve
6zgU uygulama becerilerini gelistirmesi 6nemlidir.
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iletisimde Olumlu Bulgular da Var
Arastirmada iletisime iliskin olumlu bulgular da elde
edilmistir. Katilimcilar, hava aracinin hangara alinmasi ve
cikarilmasi ile ucus kumanda yuzeylerinin bakimi sirasinda
ekip arkadaslariyla iletisim glcligld yasadiklarini daha
dasik siklikta bildirmistir. Yapilan bir hatayr yoéneticiyle
paylasmaktan c¢ekinme de daha az bildirilen durumlar
arasinda yer almistir.

Bu bulgular, incelenen iletisim sdreclerinin  diger
sorun alanlarina gdére daha olumlu degerlendirildigini
gostermektedir. Calisma kosullari iyilestirilirken ekip igi
iletisimi ve yoOneticilerle acik bilgi paylasimini destekleyen
uygulamalarin korunmasi dnemlidir.

Farkhi Gorevler Farkh Giigliikler

Arastirmada yas, mesleki deneyim, egitim diizeyi, departman
ve gorev gruplarina goére yanitlar da karsilastirilmistir. Bazi
gruplarin ¢alisma hayatindaki zorluklari daha fazla bildirdigi
gorilmustir. Ornedin mekanik departmanda gérev yapan
teknisyenlerin genel zorluk puani, aviyonik departmanda
calisanlara gore daha yiksek bulunmustur.

Bu farklilik, calisma kosullarini degerlendirirken farkh
gorevlerdeki teknisyenlerin deneyimlerinin ayri ayri ele
alinmasinin dnemine isaret etmektedir. lyilestirmeler, her
grubun karsilastigi guclikler ve ihtiyaclar dikkate alinarak
planlanmalidir.

iyilestirme Hava Araci Bakim Teknisyenlerini Dinlemekle
Baslar

Bakim ortamini calisanlarin gdézinden degerlendirmeyi
amaclayan bu arastirmada, 415 teknisyenin yanitlari ¢calisma
hayatindaki guclukleri goértnir kilmistir.  Ucret, fiziksel
calisma kosullar, dinlenme olanaklari, vardiya duzeni,
ekipman ihtiyaci ve goérev dagilimi, iyilestirilmesi gereken
baslica alanlar olarak 6ne cikmistir. Calisanlarin goéruslerine
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Arastirma, teknisyenlerin mesleki
gelisiminde uygulamal egitimin ve
deneyimli calisanlarla is birliginin 6nemini
ortaya koyuyor. Iletisim konusunda olumlu
bulgulara ragmen, calisma kosullarindaki
glicliiklerin gorev gruplarina gore

degistigi goriiliiyor. Kalhci iyilestirme
icin teknisyenlerin goriislerinin dikkate
alinmasi, ihtiyaclarin belirlenmesi ve
coziimlerin ucus emniyetine katki
saglayacak sekilde uygulanmasi gerekiyor.

basvurulmasi da bu alanlarda ihtiyacglarin dogru belirlenmesi
acisindan énem tasimaktadir.

Teknisyenlerin goraslerini  almak, iyilestirme slrecinin
baslangicidir. Bildirilen sorunlarin hangi gbrevlerde ve hangi
kosullarda ortaya c¢iktigi incelenmeli, ihtiyaclara uygun
dizenlemeler yapilmalidir. Ardindan bu dtzenlemelerin
sonugclari ¢alisanlarin geri bildirimleriyle degerlendirilerek
sorunlarin ne 6l¢clde giderildigi takip edilmelidir.

Teknisyenlerin  uygun ekipmana erisebildigi, yeterli
dinlenme olanaklarina sahip oldugu ve karsilastigi gtclikleri
acikca paylasabildigi bir calisma ortami olusturmak, bakim
kuruluslarinin 6ncelikleri arasinda yer almalidir. Sahadaki
deneyimleri somut iyilestirmelere donuUstirmek, bakim
faaliyetlerinin saglikli ve etkin bicimde yUrtttlmesine katki
saglayarak ucus emniyetini artirabilir.

Kaynak

Guler, B. (2021). Hava Araci Bakim Teknisyenlerinin Calisma Hayatinda
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KODLAMA ALFABELERINI

TARIHCESI

Hem telefonun hem de telsiz telefonun Ingiliz icad olmasi nedeni ile
kodlama alfabeleri de Ingilizler tarafindan yaygin olarak kullanildi. Peki , ,
havacilik dilinde? Ben diyorum ‘zebra’, sen diyorsun ‘zulu'...

merikan Sivil Havacilik Otoritesi
FAA, Sivil Havacilik tarihinde
yasanan  kazalardan  ders
alinmasi icin ‘lessonslearned.
faa.gov’ web adresinde sivil havacilik
kazalarini  farkli  kategorilere  gore
siniflandirarak  arsivliyor.  Bu  siteyi
incelerken havacilik tarihinin ik jet
motorlu yolcu ucaklari olan ingiliz de
Havilland firmasinin Comet ucaklarinin
metal yorgunlugundan kaynaklandigi
sonradan anlasilan esrarengiz kazalari

(*) hakkinda 1954 yilinda yazilmis bir arastirma
raporu ilgimi cekti.

Raporda G-ALYY tescilliComet ucagdini belirtmekicin
strekli olarak ‘yoke yoke’ kelimeleri kullaniliyordu.
GUnumUzde kullandigimiz ‘yankee’ kelimesinin
yerine 1954 yilinda ‘yoke’ kelimesinin kullaniliyor
olmasi diger harfler icin de farkli kelimelerin
kullaniliyor olabilecegine isaret ediyordu.

Kisinin yiiziinii gérmeden sesinin duyulmasini saglayan

telefon ve telsiz gibi icatlar ile kelimelerin rahat
anlasilmasi icin harseri kodlama ihtiyaci ortaya cikti.
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KODLAMA ALFABELERi TABLOSU

Kraliyet Donanmasi | Bati Cephesi RAF Telsiz Alfabesi ilk Uluslararasi taninan | NATO Fonetik Alfabesi
(1.Diinya Savasi) (1. Diinya Savasi) (1924-56) Alfabe (1950’lerden bugiine)

A Apples Ack Ace, Able or Affirm Amsterdam Alfa

B Butter Beer Beer or Baker Baltimore Bravo

C Charlie Charlie Charlie Casablanca Charlie

D Duff Don Don or Dog Denmark Delta

E Edward Edward Edward or Easy Edison Echo

F Freddy Freddie Freddie or Fox Florida Foxtrot

(€] George Gee George Gallipoli Golf

H Harry Harry Harry or How Havana Hotel

| Ink Ink Ink or Item Italia India

J Johnnie Johnnie Johnny or Jig Jerusalem Juliett

K King King King Kilogramme Kilo

L London London London or Love Liverpool Lima

M Monkey Emma Monkey or Mike Madagascar Mike

N Nuts Nuts Nuts, Nab, Negat or Nan | New York November

(0] Orange Orange Orange or Oboe Oslo Oscar

P Pudding Pip Pip, Peter or Prep Paris Papa

Q Queenie Queen Queen Quebec Quebec

R Robert Robert Robert or Roger Roma Romeo

) Sugar Esses Sugar Santiago Sierra

T Tommy Toc Toc or Tare Tripoli Tango

U Uncle Uncle Uncle Upsala Uniform

\% Vinegar Vic Vic or Victor Valencia Victor

W Willie William William Washington Whiskey

X Xerxes X-ray X-ray Zanthippe X-ray

Y Yellow Yorker Yorker or Yoke Yokohama Yankee

pA Zebra Zebra Zebra Zurich Zulu

Hem telefonun hem de telsiz telefonun ingiliz icadi olmasi nedeni
ile kodlama alfabeleri de ingilizler tarafindan yaygin olarak
kullanild.

Birinci Diinya Savasr’nda kullanilan ‘ingiliz Donanma Alfabesi’nde
yiyeceklerin (elma, tereyadi, ceviz, portakal, puding, seker, sirke
gibi) ve erkek isimlerinin (George, Harry, Tommy, Edward, Freddie,
Johnnie, Charlie gibi) yaygin olarak kullanildigi gértlmekteydi.

Birinci Dinya Savas’'nda Bati Cephesi’nde kullanilan kodlamanin
donanma kodlamasindan alfabedeki her iki harfin biri icin farkli
oldugu gorilmekteydi. Ornedin B harfi icin ‘Butter’ (tereyadi)
kelimesi yerine ‘Beer’ (bira) kelimesini, V harfi icin de ‘Vinegar’
(sirke) yerine Vic (victor kelimesinin ilk U¢ harfi) kelimesini
kullaniyorlardi.

ingiliz Hava Kuvvetleri’nin 1924 yilindan 1956 yilina kadar kullandigi
‘Telsiz Alfabesi’ (RAF Radio Alphabet) ise ‘Donanma Alfabesi’ ile
‘Bati Cephesi Alfabesi’nin bir karisimi gibiydi. Y harfi icin ‘Yoke’
kelimesi de bu alfabede kullaniliyordu. Bu alfabeyi kullaniyor olsa
idik, TC-JYK ucagini ‘Johnny-Yoke-King’ olarak kodlayacaktik.

Uluslararasi olarak kabul goéren ilk alfabede ise harflerin sehir ve
boélge isimleri ile kodlandigi gértlmektedir. Tirkce kodlamada

Glintimiizde kullandigimiz
‘yankee' kelimesinin
yerine 1954 yilinda ‘yoke’
kelimesinin kullaniliyor
olmasi diger harfler icin
de farklh kelimelerin
kullaniliyor olabilecegine
isaret ediyor.

kullandigimiz Adana, Bursa, Ceyhan, Canakkale, Diyarbakir gibi
burada da Amsterdam, Baltimore, Casablanka ve Denmark
vardir. Biz G harfini Gaziantep olarak kodlarken G harfi icin
‘Gelibolu’ (Gallipolu) adini kullanmalari Bati Ulkelerinin Canakkale
Savaslar’'ndan nasil etkilendiklerini géstermesi acisindan ilgingtir.

‘NATO Fonetik Alfabesi’ ise 1950’lerde gelistirilmistir ve
glinimuzde de havacilik icin bu alfabe kullaniimaktadir.

Comet Aircrash Investigation- Youtube Video
(https://www.youtube.com/watch?v=DjQZMEpjR-k)
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Ferhat SIRLI
B1/Yapisal Teknisyeni

YAPISAL - UCAGIN GORUNMEYEN iSKELET]

BOLUM 2: UCAGIN ISKELETiNI ACIYORUZ

Bir ucagin govdesi ve kanadj, giiclinii tek tek saglam parcalardan degil, birbirine
! ! bagh ytizlerce elemanin olusturdugu bir agdan alir. Bu boliimde, govdeyi ve
kanadi olusturan elemanlarin yiikii nasil paylastigini ve bu agin bir halkasi zarar , ’
gordiiglinde neler oldugunu ele aliyoruz.

abin i¢c panelleri sokdlmis bir govdeyi ilk kez

goérdigimde beni en ¢cok sasirtan sey, yapinin ne

kadar cok elemandan olustuguydu. Disaridan tek

parca gibi goériinen gdvdenin i¢ yizl; gdvde boyunca
uzanan profiller, onlari dik aclyla kesen cerceveler, hepsini
birbirine baglayan klicik baglanti parcalari ve sira sira dizilmis
percinlerle 6ralmasti. Aklima gelen ilk benzetme bir 6ériimcek
agdi oldu: Her biri tek basina ince goriinen, ancak birbirine bagli
ve belli bir dizenle yerlestirilmis elemanlar... O gin yapinin
gercekten saglam olduguna ikna oldugumu ve ucaga olan
glvenimin arttigini hatirliyorum.

Zamanla bu ilk izlenimimi biraz dizelttim. Yapi gercekten
saglamdi; ancak bu saglamlk, hicbir parcanin tek basina
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kalin ya da glcld olmasindan gelmiyordu. Glcin kaynagdi,
elemanlarin ylkU aralarinda paylasma bicimiydi. Bu bélimde
o paylasimin nasll isledigine bakacagiz: Hangi eleman hangi
isi yapiyor, yUk bir elemandan digerine nasil geciyor ve agin
bir halkas! zarar gérdiginde neler oluyor? ise, bu aga neden
ihtiya¢ duyuldugunu anlamakla baslayalim.

NEDEN TEK PARCA BiR KABUK DEGIL?

Buglinki  yapiya bir anda ulasiimadi. Havaciligin ilk
dénemlerinde gdvdeler codunlukla truss, yani kafes yapiydi.
Ahsap citalardan ya da celik borulardan bir kafes kurulur ve
Gzeri kumasla kaplanirdi. YUk kafes tasirdi; kumas ise yalnizca
gbdvdeye sekil verirdi. Bu ¢6zUm isini gdérlyordu; ancak
gdvdenin i¢i kafes elemanlariyla doluydu ve bdyle bir yapiyi



Celik boru kafes

)

KAFES YAPI

Truss

am
/|>1£%

Kumas kaplama

ici bos govde

i

Frame Stringer

Yiku kafes tasir; kaplama
(cogunlukla kumas) yalnizca
sekil verir.

Yiik tasiyan kabuk

TEK KABUK
Monocoque
Yikin tamamini kabuk tasir.

Kagit tizerinde verimli; ama ince
kabuk burkulmaya agiktir.

T
A

= Dll.llll,
\

l i

Skin

DESTEKLENMI$ KABUK
Semi-monocoque
Skin, stringer ve frame

yukii birlikte tasir.
Hafif, gticli ve basinglandirilabilir.

basinclandirmak mimkdin degildi. Yine de truss yapi tamamen
tarihe karismadi; akrobasi ve tarim ucaklari gibi bircok hafif
ucakta yerini korudu.

Tasarimcilarin énindeki diger secenek, i¢ kafesten tamamen
vazgecip yukin tamamini dis kabuda tasitmaktli. Monocoque
adi verilen bu yaklasimda yUtkda, tipki bir yumurta kabugunda
oldugu gibi, kabugun kendisi tasiyordu. Kagit tGzerinde son
derece verimli gdértnen bu yapinin pratikte ciddi bir zayiflig
vardl.

Bu zayifhdr gérmek icin bos bir icecek kutusu yeterlidir. Hic
ezilmemis bir kutunun Gzerine dengeli sekilde basarsaniz kutu,
sasirtici bicimde bir insanin agirligini bile tasiyabilir. Ancak
kenarina klcUk bir ¢entik atip tekrar bastiginizda ayni kutu
aninda ¢oker. Bunun nedeni, ince bir kabugun basma yuku
altinda, malzemesinin dayanim sinirina ulasmadan seklini
kaybetmesidir. Bu davranisa buckling, yani burkulma, diyoruz.

Ucagdin skin’i, yani dis ylzeyini olusturan kaplama da ince bir
levhadir ve ayni davranisi gosterir. Cekme yUkint cok iyi tasir;
ancak basma ve kesme yUku altinda desteklenmezse burkulur.

Modern yolcu ucaklarinda kullanilan semi-monocoque yapi
bu sorunu, kabugdu kalinlastirarak degil, onu destekleyerek

Uc temel govde yapisi:
Truss yapida yiiki kafes tasir; monocoque yapida yikiin

tamamini kabuk tasir; semi-monocoque yapida ise skin,
stringer ve frame yiiki birlikte tasir.

¢dzer. Bu yapida skin yik tasimaya devam eder; ancak artik
onu klclUk panellere bodlen stringer’larla (gbvde boyunca
uzanan profiller) ve frame’lerle (gdvdeyi cevreleyen
cerceveler) birlikte calisir.

iKi YONLU BiR AG: STRINGER VE FRAME

Skin, stringer ve frame arasindaki bu is birligini anlamak icin
once gdvdenin ucusta nasil yliklendigine bakmak gerekir.
Havadaki bir gévde, kanatlar tarafindan tasinan ve iki ucu
kendi agirligiyla asadi sarkan buyUk bir kiris gibi calisir
ve egilir. Bu egdilme, gbévdenin Ust béliminde c¢cekme, alt
boéliminde ise basma yuku olusturur.

Stringer’lar bu ¢cekme ve basma yulklerini skin ile birlikte
tasir. Ayni zamanda skin’i dar seritlere bolerek her paneli
burkulmaya karsi destekler. icecek kutusunun ic yizine
boyuna cubuklar yapistirdiginizi dastntn: Artik kacik bir
centik kutunun tamamini kolayca ¢cokertemez.

Ne var ki stringer da uzun ve ince bir elemandir; basma
altinda o da burkulabilir. Frame’ler tam bu noktada devreye
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0sT BOLUM

CEKME YUKU

KANATLARDAN o=
GELEN KALDIRMA | -

Kvver — N

FRAME
(GERGEVE)

girer. Stringer’lari belirli araliklarla destekleyerek serbest
boylarini kisaltir ve bodylece burkulma risklerini azaltirlar.
Bunun yaninda gévdenin kesit seklini korur; zemin Kirisleri,
kap! cevreleri ve baglanti noktalari gibi bdlgelerden gelen
yogun yUkleri gévde yapisina dagitirlar.

Sonucta iki yonlU bir ag ortaya c¢ikar ve bu agda her eleman
digerlerine destek olur. Bu elemanlarin hicbiri tek basina
yeterli degildir; ancak birlikte son derece gicli bir yapi
olustururlar. Orimcek aginda da durum aynidir. Tek bir iplik
zayiftir; agi glcla kilan, ipliklerin digim noktalarinda birbirine
baglanmasidir.

Skin’in bu agda Ustlendigi bir gbérev daha vardir: shear, yani
kesme yukinU tasimak.

Bunu anlamak icin kapadi kapali bir ayakkabi kutusunu
distntn. Kutuyu iki ucundan tutup ters ydénlere cevirmeye
calistiginizda zorlanirsiniz. Kapagi ¢ikarip ayniseyi yaptiginizda
ise kutu kolayca yamulur. Kutuyu saglam tutan, yizeylerinin
birbirine gbre kaymaya ve yamulmaya direnmesidir. Kesme
yUk( de tam olarak budur: Yapinin yizeylerini birbirine gore
kaydirmaya c¢alisan kuvvet.

Govde burulmasi, dikey kuyruktan gelen yan yukler ve egilme,
bu tar kuvvetler olusturur ve bunlari blytk 6lctide skin
tasir. Basinclandiriimis bir gdévdede ise sisirilen bir balonun
ylUzeyinde oldugu gibi cevresel bir gerilme, yani hoop stress,
olusur. Bunun ana tasiyicisi da skin’dir. Bu nedenle skin’e
yalnizca “kaplama” demek, yaptigi isin kl¢Uk bir kismini
anlatmak olur.
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KANATLARDAN
GELEN KALDIRMA
KUVVETI

§m

KENDI AGIRLIGI

FRAME

DESTEK OLMADAN DESTEKLE —— " oA (GERGEVE)
(KOLAYBURKULUR)  (DAHA DAYANIKLI) e

. DESTEK OLMADAN
| (STRINGER BURKULABILIR)

YAPISAL GOZ | DISARIDA GORUNEN, iCERIDE OLAN

Skin Uzerindeki bir dent (gb6cik), disaridan bakildiginda
ktclk ve ylzeysel gorinebilir. Ancak dent’i olusturan darbe
her zaman skin’de kalmaz. Dent bir stringer’in ya da frame’in
Gzerine denk geliyorsa darbe, altindaki elemana da ulasmis
olabilir.

Bu nedenle bdyle bir hasarda yalnizca disariya bakmak
yetmez. Gerektiginde iceriye erisilir, alttaki yapi kontrol
edilir ve gozle goérilemeyen catlaklari tespit etmek icin NDT

Insulation
g~ (valitim)

Stringer

Shear tie
(kaz ayai)

Clip~p

(stringer - frame baglantis)

Gdvde i¢cinden bir goriiniim:
Stringer’lar, frame, frame’i skin’e baglayan shear tie (kaz
ayagi) ve stringer’i frame’e baglayan clip.



Rib'ler

On spar (Front spar)

Stringer'lar (kanat boyunca)
FWD
I
I
Govde | Arka spar (Rear spar)
Closure rib
(kanat ucu)
Side of body rib
(govde baglantisi)
KESIT A-A

Stringer

(Lift)

-------
- -

Kesme
(Shear)

On spar
(Front spar)

Kaldirma kuvveti

e e
¢ Burulma (Torsion) ‘

Alt skin paneli
CEKME (Tension)

Ust skin paneli
BASMA (Compression)
Rib

(kesitin arkasinda)

Arka spar

(Rear spar)

WING BOX

Basma ve gekme ytikleri kanat boyunca (spanwise) etki eder; kesme ve burulma kesit diizleminde tasmr.

(tahribatsiz muayene) uygulanir. Disaridan goérlinen hasarin
boyutu, icerideki hasarin boyutunu her zaman gostermez.

DUGUM NOKTALARI: YUK NEREDEN GECiYOR?

Ortimcek ag1 benzetmesine devam edersek bir agin dayanimi,
ipliklerden oldugu kadar dtgimlerden de gelir. Ucakta
bu dugimlerin karsihdgr badlantilardir: Stringer’t frame’e
baglayan clip’ler, frame’i skin’e baglayan shear tie’lar (kaz
ayagdi) ve butln bu elemanlari birbirine baglayan fastener’lar,
yani percin ve civata gibi baglanti elemanlari.

Bir yolcu ucaginda bu baglanti elemanlarinin sayisi yiz
binlerle ifade edilir. YUk, bir elemandan digerine bu fastener’lar
Gzerinden gecer. Yapisal baglantilarda fastener’lar cogunlukla
kesme yUkuyle ¢calsir ve yUkl delik duvarina bastirarak, yani
bearing yoluyla, karsi elemana aktarir.

Burada 6énemli bir ayrinti vardir: Cok sirali bir baglantida yUk,
her fastener’a esit dagiimaz. Yik baglantiya ilk girdiginde

Kanat yapisi:
Ustte, spar’lar arasinda siralanan rib’ler ve kanat boyunca
uzanan stringer’lar yer alir. Altta (Kesit A-A), wing box ve

tasidigi yiikler gosterilir. Ust panel basma, alt panel cekme
yiikiine maruz kalir; spar’lar kesme yiikiini tasir.

heniiz esit paylasilmamistir; bu yizden bastaki ve sondaki
siralar, ortadakilerden daha fazla yUk alabilir.

Hole quality (delik kalitesi), edge distance (kenar mesafesi) ve
fastener pitch (fastener araligr) gibi konularin yapisal bakimda
bu kadar 6nemsenmesinin nedeni de budur. Edge distance ve
pitch tasarimda belirlenir; hole quality ise bu tasarimin sahada
dogru uygulanmasinin sartidir. Ozensiz acilmis tek bir delik
bile o baglantidaki ytik dagilimini bozabilir.

KANATTA AYNI MANTIK, FARKLI iSIMLER: WING BOX

Goévdenin yapisindan kanada gectigimizde isimler dedgisir;
ancak mantik ayni kalir. Kanat boyunca uzanan 6n ve arka
spar’lar (kanadin ana kirisleri), stringer’larla desteklenen Ust
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Stringer

Yik

Yiikii devralan komsu stringer'lar

Catlak ve yiik

CETTITLTH
Bir stringer’da

catlak
olustugunda
yiik

skin lizerinden

kaybolmaz;
\ komsu

stringer’lara
aktarilir ve
¢atlagin
otesinde

Frame Skin izerinden aktarilan yiik

Turuncu cizgilerin kalinligi tasinan yiikii gésterir. Yiik yolu kesildiginde yik kaybolmaz; komsu elemanlara dagilir.

yeniden eski
yoluna déner.

Frame

ve alt skin panelleri ve spar’larin arasina enine yerlestirilen
rib’ler (kanat kaburgalari) birlikte kapali bir kutu olusturur.
Buna wing box diyoruz. Bircok yolcu ucaginda yakit da bu
kutunun icinde tasinir.

Ucusta kaldirma kuvveti kanadi yukari dogru biker. Bu sirada
kanadin alt ylzeyi cekme, Ust ylzeyi ise basma ylikine maruz
kalir. Yerde, yakit dolu kanat kendi agirhdiyla asagi sarktiginda
ise durum tersine doner.

Wing box bu ytkleri, elemanlari arasinda net bir is boliumuyle
tasir: Egilmeden dogan cekme ve basma yuklerini buylk
Olctide stringer’larla desteklenen Ust ve alt skin panelleri
tasirken kesme kuvvetini spar’lar karsilar. Kutunun kapali
kesiti de kanadin burulmasina, yani torsion’a, direnc¢ gosterir.

Egilme yUkdndn neden blylk 6lctide Ust ve alt panellere
birakildigini anlamak i¢in bir cetvel yeterlidir. Cetveli yassi
tarafindan bikmek kolaydir; ancak dik tuttugunuzda
neredeyse hi¢c bikilmez. Cetvelin malzemesi de kalinhdi
da aynidir. Degisen tek sey, malzemenin egilme eksenine
olan uzakhgidir. Egilmeye karsi en verimli ¢6zim de
budur: Malzemeyi edilme ekseninden olabildigince uzada
yerlestirmek. Wing box’in st ve alt panelleri de tam olarak
bu konumda durur.

Rib’lerin gorevi ise kanadin airfoil seklini (kanat profilini)
korumakla sinirli degildir. Rib’ler skin panellerini ve stringer’lari
destekleyerek burkulmayi énler; motorun, inis takiminin ve
flap’lerin baglandigi noktalardan gelen yogun yukleri de wing
box’a dagitir. Kisacasl gdvdede frame’in yaptigi isi kanatta rib
yapar; stringer ise her iki yerde de ayni gorevi Ustlenir.

BiR HALKA KOPARSA NE OLUR?

Orimcek aginda bir iplik koptugunda ag ¢dkmez; o ipligin
tasidigr yuk cevresindeki ipliklere dagilir. Modern ucak
yapilari da benzer bir dislnceyle, yUk icin birden fazla yol
sunacak sekilde tasarlanir. Buna multiple load path diyoruz.
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Bir stringer’da catlak olustugunda o stringer’in tasidigr yuk
komsu stringer’lara ve skin’e gecer; yapl da yUk tasimaya
devam eder. Damage tolerance (hasar toleransi) anlayisinin
yapidaki somut karsiliklarindan biri budur.

Ancak bunun bir bedeli vardir. YUkU devralan komsu elemanlar
artik normalde tasidiklarindan daha fazlasini tasir. Yapidaki bu
yedek kapasite, hasarla u¢gmaya devam etmek i¢in dedil, hasar
bir sonraki kontrolde (inspection) tespit edilip giderilene kadar
yaplyl glivende tutmak icin vardir.

Elemanlarin birbirine bu kadar siki bagl olmasi, bakim tarafinda
da kendini hissettirir. Skin Gzerindeki bir hasari degerlendirirken
genellikle bolgesel distnlriz. Hasar disaridadir ve disaridan
go6ralir. SRM’in  (Structural Repair Manual, yani Ureticinin
yapisal tamir el kitabi) izin verdigi sinirlar icindeyse cogu zaman
disaridan degerlendirilip giderilebilir. iceride, bir stringer ya da
frame Uzerinde hasar buldugumuzda ise konu bydr; cink( bu,
hasarin skin’i asarak agin icine ulastigdi anlamina gelir.

Agin icindeki bir halkayi degistirmek de kolay bir karar degildir.
O elemana ulasmak icin kabin i¢ panelleri, insulation (yalitim),
sistem hatlari ve zemin panelleri sokilebilir. Her sey birbirine
bagdli oldugundan tek bir parcaya erismek, cevresindeki bircok
parcanin yerinden alinmasini gerektirir. Bu ylzden degisim
karari hicbir zaman hafife alinmaz. ilk bakista beni etkileyen o
siki baglilik, yapiyi saglam kildidi kadar tamirini de zorlastirir.

YAPISAL GOZ | TAMIR NEDEN HASARDAN BUYUKTUR?
Hangarda sik duyulan bir soru vardir: “Hasar iki santim, tamir
neden bu kadar blyuk?”

Cevap, bu boélimde anlattigimiz yuk yollarinda sakhdir. Bir
doubler'in gbérevi hasari 6rtmek degdil, hasarin kestigi yuk
yolunu yeniden kurmaktir. YUk, hasarli boélgeye ulasmadan
once doubler'a gecmeli, hasarli bélgeyi asmali ve ardindan
yeniden saglam yapiya déonmelidir.
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Bu gecisin glivenle gerceklesmesi icin iki kosul gerekir. Birincisi,
hasarin her iki yaninda yUkU devralip geri verecek kadar fastener
sirasi bulunmasidir. ikincisi ise gecisin yumusak olmasidir.

Kisa ve kalin bir doubler, yapida ani bir rijitlik dedisimi yaratir.
YUk bir anda yeni parcaya gecmeye zorlanir ve doubler’in
ucundaki fastener sirasinda gerilme yigilmasi olusur. Fatigue
catlaklari da ¢ogu zaman tam bu noktada baslar. Bu nedenle
doubler’lar yeterince uzun tutulur, kenarlarina dogru inceltilir
ve gerektiginde kademeli katmanlarla yapilir.

Dis ylzeydeki tamirlerde bunlara bir kosul daha eklenir: ylizey
dlzglnlugu. Doubler kenarlari pahlanir; hava akisinin hassas

Hasar

Doubler hasari rtmez; yiikii hasarin lzerinden tastyarak ylik yolunu yeniden kurar. Kesit gériintis, élceksiz.

Doubler ile yiik gegisi.
Kisa ve kalin bir doubler’da yiik, uctaki fastener siralarinda

yigilir. Uzun, kenarlari inceltilmis ve kademeli bir doubler’da
ise ylik bircok siraya dengeli sekilde dagilir.

oldugu bolgelerde ise tamir, ylzeyden tasmayacak sekilde
flush olarak yapilir.

Doubler’in boyutu, kalinligi ve fastener diizeni teknisyenin
tercihine birakilmaz; SRM’de ya da onayl bir tamir tasariminda
belirlenir. Kisacasi tamiri blyutten, hasarin kendisi degil, yikan
ihtiyac duydugu yoldur.

BUGUN AYNI YAPIYA BAKTIGIMDA

ilk kez gérdigiumde érimcek adina benzettigim o yapiya
buglin baska bir gdzle bakiyorum. Artik her stringer’da boyuna
akan bir yUkd, her frame’de o stringer’lari tasiyan bir destedi,
her fastener sirasinda bir elemandan digerine gecen kuvveti
goriyorum. GUvenim azalmadi; aksine artti, ¢cinkd artik bu
yapinin neden saglam oldugunu biliyorum. Ne var ki bu ag her
ucusta yeniden yUkleniyor. Kalkis, basin¢landirma, tirbulans ve
inis, bir ucagin 6mri boyunca on binlerce kez tekrarlaniyor ve
bu tekrarlarin etkisi agin her noktasina esit dagiimiyor. Peki, bir
catlak bu agin neresinde baslar ve neden onu belirli yerlerde
ararz?

Bir sonraki béliimde: Catlak Nerede Baslar?
YAPISAL - Ucagin Goriinmeyen Iskeleti

B&IUmM 2’nin sonu.
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B1.1 B2 Teknisyen/ Safety Teknisyen

KOKPITTEN HANGARA:

UCAK BAKIMINDA EKiP KAYNAK YONETIMi VE STANDARDIZASYON

' ' Ucak bakiminda emniyet, yalnizca teknisyenin teknik yeterliligiyle degil, ekip
iciiletisim, dogru bilgi aktarimi ve standart calisma yontemleriyle de saglanir.
Ekip Kaynak Yonetimi (MRM) ve standardizasyon uygulamalari; vardiya

devirlerini, gorev koordinasyonunu ve risk yonetimini gliclendirerek bireysel
yetkinligi ortak bir emniyet kiiltiirtine dontistiiriir.

Ucus emniyetini destekleyen ortak ¢alisma disiplini, bakim
ekiplerinde nasil kurulabilir?

Bir ucak bakim gérevi codu zaman bir teknisyenin
ellerinde tamamlanir; ancak o goérevin emniyeti, cok daha
genis bir calisma sistemine baghdir. Kullanilan bakim
verilerinin  glncelligi, malzemenin uygunlugu, vardiya
devrinde aktarilan bilgilerin acikhdi, ekip Gyelerinin birbirini
anlayabilmesi ve operasyonel baskinin nasil yonetildigi,
teknik islemin sonucunu etkiler. Bu nedenle bakim emniyetini
degerlendirirken teknisyenin bilgi ve becerisinin yani sira bu
yetkinligi kullanmasini saglayan organizasyonel kosullara da
bakmak gerekir.

Havacilikta ekip calismasi ve standardizasyon denildiginde
akla genellikle kokpit gelir. Goérev paylasimi, brifingler,
standart iletisim, karsilikli izleme ve ortak prosedurler,
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ucus ekiplerinin  koordinasyonunu destekleyen temel
uygulamalardir. Oysa benzer ihtiyaclar hangarda, apron
Gzerinde ve bakim atélyelerinde de bulunmaktadir. Buradan
hareketle dnemli bir soru ortaya c¢ikar: Kokpit ekiplerinde
kullanilan kaynak yonetimi ve standardizasyon ilkeleri, ucak
bakim teknisyenlerine uyarlanabilir mi?

Yanit evettir. Bununla birlikte basarili bir uyarlama igin
bakimin kendine 6zgl calisma kosullarinin merkeze alinmasi
gerekir. Ucak bakiminda ekipler degisir, gbrevler vardiyalar
boyunca devam eder, islemler farkli bélgelerde es zamanh
yaratalir ve bazi hatalarin etkisi ancak ucak yeniden
operasyona dondiginde ortaya cikabilir. Dolayisiyla bakim
icin gelistirilecek model; iletisimi, teknik isin durumunu ve
ekipler arasindaki bilgi strekliligini birlikte ele almalidir.
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Teknik Bilgi, Ekip icinde Nasil Giivenilir Hale Gelir?

Ucak bakim teknisyeninin mesleki yeterliligi, emniyetin
temel unsurudur. Ancak deneyimli ve yetkin bir teknisyen
de eksik bilgiyle calisabilir, kesintiye ugrayabilir veya yanlis
bir varsayimin etkisinde kalabilir. EKkip arkadasinin “Bu adim
tamamlandi mi?” sorusu, bir belirsizligin fark edilmesini
saglayabilir. Benzer sekilde, daha az deneyimli bir personelin
dile getirdigi tereddit, deneyimli teknisyenin géziinden kacan
bir noktay! gérindr hale getirebilir.

Bu etkilesimin gerceklesebilmesi, ekip icindeki iletisim
ortamina baglidir. Soru sormanin yetersizlik olarak algilandigi,
kidemli bir personele karsi teknik gorls bildirmenin zorlastigi
veya zaman baskisi nedeniyle aciklama istemekten kacinildigi
bir ortamda, ekip Uyelerinin sahip oldugu bilgi yeterince
kullanilamaz.

Bakimda Kaynak Yoénetimi  (Maintenance  Resource
Management - MRM) yaklasimi bu noktada énem kazanir.
FAA’nin bakimda insan faktorlerine iliskin rehberi, MRMyi
bakim operasyonlarinda etkili iletisimi ve emniyetin
sirdartlmesini destekleyen bir sire¢ olarak ele alir. Ayni
rehber, bakimda insan faktérleri yaklasiminin organizasyonel
ihtiyaclara ve risklere gore sekillendirilmesini destekler.

Bu yaklasimin sahadaki karsiligi; mevcut insan, bilgi, ekipman
ve zaman kaynaklarini koordinasyon icinde kullanmaktir.
Teknisyenin belirsizligi aciklayabilmesi, ekip liderinin farkli
gorusleri dinleyebilmesi ve ekibin gerektiginde isi durdurarak
yeniden degerlendirme yapabilmesi, teknik yeterliligin
guvenilir bir ekip performansina déntsmesini sadlar.

Standardizasyonun Asil Degeri: Birbirinden Ne Beklendigini
Bilmek

Kokpit standardizasyonunun bakim agisindan &gretici
yonlerinden biri, ekip tGyelerinin ortak bir calisma cercevesine
sahip olmasidir. Kimin hangi gérevi Ustlenecegi, hangi asamada
teyit verilecegi ve bir belirsizlik karsisinda nasil davranilacagi

Ucak bakiminda standardizasyon, ekip
tiyelerinin gorevlerini, sorumluluklarini
ve kontrol noktalarini ortak bir
cercevede yliriitmesini saglar. Gorev
oncesi hazirlik, acik iletisim ve kayith

bilgi aktarimyi; belirsizlikleri azaltarak
ekip koordinasyonunu ve bakim
emniyetini gliclendirir.

6nceden tanimlandiginda koordinasyon, kisisel aliskanliklara
daha az bagimli hale gelir. FAA’nin ucus ekiplerine yénelik AC
120-71B rehberi de standart operasyon proseddrleri ile izleme
ve gbzlem gorevlerinin gelistirilmesini ve degerlendirilmesini
ele alir.

Bakim ortaminda standardizasyon, farkli teknisyenlerin ayni
distnce bicimine sahip olmasi anlamina gelmez. Deneyim,
teknik muhakeme ve problem c¢6zme becerileri degerini
korur. Ortaklastirilmasi gereken alanlar; gérevin hazirlanmasi,
iletisimin ydratilmesi, belirsizliklerin ele alinmasi, kontrol
noktalarinin uygulanmasi ve isin devredilmesidir.

Ornegin bir bakim istasyonunda vardiya devriayrintili kayitlarla
yaplilirken baska bir istasyonda agirlikh olarak s6zIU bilgiye
dayaniliyorsa ayni organizasyon icinde farkli glvenilirlik
dizeyleri olusabilir. Benzer sekilde, bir ekip kesintiye ugrayan
gbrevin son tamamlanan adimini acik¢ca isaretlerken baska
bir ekip hafizaya dayanarak ise devam edebilir. Bu farkliliklar,
standardizasyon calismasinin somut baslangic noktalaridir.

Burada belirleyici sinir, teknik bakim verilerinin korunmasidir.
Organizasyonun gelistirdigi calisma yontemleri, gecerli bakim
talimatlarini ve yetkilendirme kosullarini desteklemelidir.
Yerel kolayliklar, Uretici talimatlarinin yerini almamali; ortak
uygulamalar kontrolli dokiiman sistemi icinde ydnetilmelidir.
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Bakim Gorevi, Baslamadan Once Sekillenir

Ekip kaynak yonetimi ile standardizasyonun birlestigi ilk
asama, gorev dncesi hazirliktir. Bakimin kapsamina uygun kisa
bir degerlendirme, ekip Uyelerinin ayni is hakkinda ortak bir
anlayis gelistirmesini saglayabilir.

Hangi ucakta calisilacagi, kullanilacak bakim verileri, gbrev
paylasimi, gerekli ekipman, diger ekiplerin faaliyetleri ve
beklenen kontrol noktalari bu degerlendirmede acikhgda
kavusturulabilir. Ozellikle birden fazla kisinin veya disiplinin
katildigi gérevlerde yalnizca islemin teknik adimlarini bilmek
yeterli degildir. Ekip Uyelerinin birbirlerinin faaliyetlerinden
haberdar olmasi da gerekir.

Bu hazirlik, isin riskine gore dlceklendirilmelidir. Rutin bir gérev
icin kisa bir degerlendirme yeterli olabilirken kapsamli bir
sistem mldahalesinde daha ayrintili koordinasyon gerekebilir.
Amac, ise baslamadan once belirsizlikleri azaltmak ve goérev
sirasinda ortaya cikabilecek etkilesimleri goérindr kilmaktir.

iletisimin Dogrulugu, Anlasiimanin Teyidiyle Giiclenir
Bakim sirasinda kullanilan kisa ifadeler, ortak bir anlayis
bulundugunda pratik olabilir. Ancak “tamam”, “hazir” veya
“enerji kesildi” gibi ifadeler, farkh kisiler icin farkli anlamlar
tasiyabilir. islemin hangi bolimi tamamlanmistir? Hangi
enerji kaynadi kesilmistir? Sistem test icin mi, montaj icin mi
hazirdir?

Kritik noktalarda talimatin acik¢a verilmesi ve geri teyit
edilmesi, bu belirsizliklerin azaltilmasina yardimci olabilir.
Bunun icin her konusmanin uzun ve kaliplasmis olmasi
gerekmez. iletisimin ayrinti dizeyi, vyanlis anlasilmanin
dogurabilecegi sonuca gore belirlenmelidir.

Ayni yaklasim, teknik gorls ayriliklarinda da kullanilabilir.
“Bence yanhs” ifadesi yerine tereddidin hangi bakim adimina
veya mevcut konfigiirasyona dayandidinin aciklanmasi, ekibin
ortak degerlendirme yapmasini kolaylastirir. Ekip liderinin bu
tur aciklamalari desteklemesi, personelin emniyet endiselerini
zamaninda ifade edebilmesi acisindan 6nemlidir.

30 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / EKIM 2026 / www.uteddergi.com

Bakim isi her zaman kesintisiz ilerlemez. Baska bir arizaya
yonlendirme, malzeme bekleme, telefon gérlismesi veya
vardiya degisimi, gérevinyarida kalmasinanedenolabilir. Boyle
bir durumda yalnizca isin tamamlanmis bdlimand hatirlamak
yeterli olmayabilir; mevcut ucak konfiglirasyonunun ve kalan
islemlerin de dogru bilinmesi gerekir.

Kesinti sonrasinda ise donUs icin ortak bir ydntem
gelistirilmesi, hafizaya bagimhligi azaltabilir. Son tamamlanan
adimin belirlenmesi, acik islemlerin kaydedilmesi ve ise
yeniden baslamadan 6nce mevcut durumun dogrulanmasi,
bu yontemin temelini olusturabilir.

Vardiya devri ise ayni ihtiyacin ekipler arasi boyutudur.
“Montaj tamamlandi” bilgisi, fonksiyon testinin de yapildigdi
anlamina gelmez. “Ariza giderildi” ifadesi, hangi test
sonucuna dayanildigi aciklanmadiginda devralan ekip icin
yeterli olmayabilir.

Part-145, vardiya veya personel degisimi nedeniyle bakimin
devaminin baska bir personele devredildigi durumlarda ilgili
bilgilerin yeterli sekilde aktarilmasini 6ngoérir. Bu gerekliligi
etkili bir uygulamaya dondlstirmek icin  tamamlanan
adimlar, acik isler, mevcut izolasyonlar, bekleyen parcalar
ve yapilmamis kontroller ortak bir devir dizeni icinde ele
alinmalidir. Devralan ekibin soru sormasina imkan taninmasi
da bilgi aktariminin ayrilmaz bir parcasidir.

Karsilikli Destek ile Resmi Kontroliin Siniri

Ekip Uyelerinin birbirini izlemesi ve desteklemesi, bakim
guvenilirligini gUclendirebilir. Ancak bu destek, gerekli resmi
kontrollerin tamamlandigi anlamina gelmez. Kritik bakim
gorevlerinden sonra uygulanmasi gereken hata yakalama
yontemleri, Part-145 kapsaminda ayrica tanimlanmistir.

Bu nedenle kokpitte uygulanan karsilikli izleme yaklasimi
bakim ortamina uyarlanirken islemi gerceklestiren, kontrol
eden ve sertifikasyon yetkisini kullanan personelin gérev ve
sorumluluklari acik¢a tanimlanmalidir. Ekip ¢calismasi, bireysel
sorumluluklarr belirsizlestirmemeli; her personelin  kendi
godrev alanindaki sorumlulugunu desteklemelidir.



Sahadan Ogrenen Bir Standardizasyon Yapisi

Bu yaklasimin strddrilebilmesi icin  organizasyon icinde
bir bakim standardizasyon fonksiyonu olusturulabilir. Bu
yapinin ayri bir birim, koordinatérlik veya calisma grubu
olmasi, organizasyonun blytkligine goére belirlenebilir. Esas
ihtiyac, saha deneyimini ortak uygulamalara doénisttrecek
sorumlulugun tanimlanmasidir.

Bu yapi; bakim ydnetimi, egitim, emniyet (safety), mthendislik
ve uyumluluk izleme fonksiyonlariyla birlikte calisabilir.
Vardiyalar ve istasyonlar arasindaki uygulama farklilklarini
inceleyebilir, personelin yasadigi gtcltkleri degerlendirebilir
ve egitim ihtiyaclarini gercek is kosullariyla iliskilendirebilir.

Saha godzlemleri bu ac¢idan degerlidir. Bir uygulamanin
beklenen sekilde ylarimemesi; talimatin anlasilabilirliginden,
ekipmana erisimden, is kartinin tasarimindan veya
planlamadan kaynaklanabilir. Sorunun nedenini anlamadan
yalnizca personele yeniden egitim verilmesi, kalici bir ¢6zim
saglamayabilir.

Emniyet raporlarindan c¢ikarilan dersler de bu sirece
dahil edilmelidir. Tekrarlayan bir olay, editim iceriginde,
gbrev hazirhginda veya devir yoénteminde iyilestirme
yaplimasi gerektigine isaret edebilir. Ogrenilen dersin
sahadaki uygulamaya donustlriimesi ve ardindan etkisinin
degerlendirilmesi gerekir.

Egitimden Giinliik Davranisa

Bakimda Ekip Kaynak Yo&netimi (Maintenance Resource
Management - MRM) ve standardizasyon egitimleri,
teknisyenin gercek calisma ortamina benzeyen senaryolarla
desteklenmelidir. Parca uygunluguna iliskin belirsizlikler,
vardiya sonunda tamamlanamayan testler, kesinti sonrasinda
ise donls veya zaman baskisi altinda kontrol ihtiyaci, bu
amacla kullanilabilecek érneklerdir.

Degerlendirme, personelin kavramlari hatirlamasinin yani
sira davranislarini da incelemelidir. Personel belirsizligi

Ucak bakiminda emniyetin
suirdiirtilebilirligi; karsihikh destek,
resmi kontrol mekanizmalari ve acik
sorumluluklarla saglanir. Sahadan elde
edilen deneyimlerin standardizasyon
suireclerine aktarilmasi ve gercekci
senaryolarla desteklenen egitimler,
ekip koordinasyonunu giiclendirerek

bireysel yetkinligi kurumsal emniyet
kiiltiiriine dontisttiriir.

aciklayabiliyor mu? Gérev paylasimini teyit ediyor mu? Acik
kalan isi anlasilir bicimde devredebiliyor mu? Gerektiginde
teknik gerekcelerle endisesini ifade edebiliyor mu?

Modelin etkinligi de pilot uygulamayla 6l¢tlmelidir. Devir
bilgilerinin niteligi, tekrar is yapma nedenleri, uygulama
farkliliklari ve personelin geri bildirimleri birlikte incelenebilir.
Bulgular degerlendirilirken is hacmi, goérev karmasikligi ve
bildirim kalttrindeki degisimler dikkate alinmalidir.

Ucak bakiminda ekip kaynak yonetimi ve standardizasyonun
birlikte ele alinmasi, teknisyenin deneyimini daha genis bir
kurumsal glvenilirlige dontstlrme firsati sunar. Bunun icin
ortak proseddrlerin, yeterli kaynaklarin, acik iletisimin ve
destekleyici yonetim davranislarinin ayni hedef etrafinda
birlesmesi gerekir.

Bakim emniyeti, teknisyenin dogru islemi yapabilmesiyle
glclenir; ekibin bu islemi birlikte anlamasi, dodrulamasi ve
gerektiginde sorgulayabilmesiyle strddrdlebilir hale gelir.
Kokpitten hangara tasinabilecek en degerli ilke de budur:
Bireysel yetkinligi ortak bir emniyet disiplini icinde kullanmak.
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Havacilik Bakiminda insan Faktorii ve Emniyet

Havacilik sektdérinde ucus emniyeti denildiginde akla
ilk gelen unsurlar genellikle gelismis turbofan motorlar,
karmasik aviyonik sistemler ve milimetrik hassasiyetle
hazirlanan bakim talimatlaridir. Ancak hava araclarinin
ucusa elverisliligini  sUrddrmesini  saglayan asli unsur,
hangarlarda ve hat bakim noktalarinda gérev yapan bakim
teknisyenlerinin sergiledigi performans ve dikkattir. Teknik
uzmanlik ve onayli bakim prosedurlerine baglilik emniyetin
temeli olmakla birlikte, bu slrecleriicra eden personelin icinde
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Kisa Duygusal Zeka Raporu igin..

Havacilik bakiminda ucus emniyeti, teknik bilgi ve prosediirlerin yani sira ekip ici
iletisim ve is birligine de baghdir. Takim duygusal zekasi, psikolojik giivenligi ve
ortak sorumluluk bilincini gliclendirerek insan kaynakl hatalarin onlenmesine ve
slirdiiriilebilir bir emniyet kiiltiiriiniin olusturulmasina katki saglar.

bulundugu sosyal ve duygusal ortam da emniyet zincirinin
mukavemetini dogrudan etkiler.

Havacilik emniyeti literattirt ve otorite raporlari incelendiginde,
teknik aksakliklarin arkasindaki insani etkenlerin boyutu net bir
bicimde gérilmektedir. Federal Havacilik idaresi (FAA-H-8083-
30B, s. 14-1) tarafindan yayimlanan kaza inceleme verilerine
gore, genel ve ticari havacilik kaza veri tabanlari genelinde tim
havacilik kazalarinin yaklasik %75 ila %80’inin temelinde insan
hatasi (human error) yer almaktadir. Bu genel kaza kimesi



T

Birbirimizin Basaril
Olmasina Nasil Yardim Ederiz
ic Destek Kiimesi

icinde bakimla dogrudan iliskilendirilen kazalarin orani ise
yaklasik %12 olarak belirtilmistir (FAA, 2023). Diger taraftan,
dogrudan bakim operasyonlari ve teknik aksakliklar odak
noktasina alindiginda, bakim hatalarinin (maintenance errors)
yaklasik %80’inde yorgunluk, iletisim eksikligi, stres, zaman
baskisi ve asiri glven (complacency) gibi insani faktorlerin
(human factors) dogrudan veya dolayll rol oynadigi kabul
edilmektedir (Dhillon & Liu, 2006; FAA, 2023; Reason, 1997a).
Bakim ortamindaki insan hatalari temel olarak ¢ kategoride
incelenir:

e Bir gbrevin veya adimin unutulmasi ya da atlanmasi
(omission);

e Birislemin yanlis ytratilmesi (commission);

*  Yetkisiz ya da proseddr disi bir islemin gerceklestirilmesi
(extraneous) (FAA, 2023).

Bakimda yapilan bir hatanin latent (6rtik) kalarak nasil ciddi
ucus emniyeti risklerine dénusebilecegine dair somut bir drnek
20 Mart 2001 tarihinde yasanmistir. Lufthansa’ya ait bir Airbus
A320 (D-AIPX), Frankfurt-Londra seferi icin kalkis yaptiktan
hemen sonra, kaptanin kumanda kolunun (sidestick) ters tepki
vermesi nedeniyle ciddi bir kaza tehlikesi atlatmistir. Alman
Federal Ucak Kazalarini inceleme Birosu (BFU, Rapor 5X001-
0/01) ve FAA’nin (FAA-H-8083-30B, Sekil 14-32) incelemelerine
gore, ucak hangardayken yapilan ELAC (Elevator Aileron
Computer) konnektoérlt onarimi sirasinda iki cift elektrik pini
yanlhslikla capraz baglanmistir (crossed pins/reversed wiring).
Bakim sonrasinda yapilan kumanda kontroll fonksiyon testinin
yalnizca yardimci pilotun kumanda koluyla gerceklestirilmesi
ve vardiya devir teslimindeki iletisim eksikligi, hatanin fark
edilmesini engellemistir. Kumanda kolu dogru baglanmis olan
yardimci pilotun kontroll derhal devralmasi sayesinde ucgak
emniyetli bir sekilde inis yapabilmistir. Bu olay, fiziksel parcalarin
montajl kadar bakim sonrasi testlerin, vardiya devirlerinin ve

. Birlikte Nasil
Ogrenir ve Gelisiriz
—— Ogrenme Kiimesi

Paydaslarnmizla Nasil
lliski Kuranz

——— D lligkiler Kiimesi ——

T SRR s

ekip ici kontrol mekanizmalarinin emniyet acgisindan ne denli
belirleyici oldugunu gostermektedir.

Saha Gergekleri: Kirli Diizine ve iletisim Kirilmalari
Havacilik bakiminda personelin  performansini  olumsuz
etkileyen ve hatalara zemin hazirlayan etkenleri sistematik
bicimde ele almak amaciyla Transport Canada tarafindan
gelistirilen ve kiresel havacilik sektériinde benimsenen “Kirli
Duzine” (The Dirty Dozen) cercevesi kullaniimaktadir (FAA,
2023). Kirli DUzine; iletisim eksikligi, takim calismasi eksikligi,
yorgunluk, baski, stres, kaynak yetersizligi, atilganlik/kararlilik
eksikligi, bilgi eksikligi, dikkatsizlik, disiplinsizlik/asiri gtven
(complacency), farkindalik eksikligi ve giivensiz normlar olmak
Uzere 12 temel faktoérl kapsar (FAA, 2023).

Bu faktérler arasinda o6zellikle iletisim eksikligi ve glvensiz
normlar, bakim operasyonlarinda riski artiran unsurlarin
basinda gelir. Ucak bakimi cogunlukla birden fazla teknisyenin
es zamanli calismasini ve vardiya devirlerini gerektirir. Ornegin,
bir vardiyadan digerine is devrederken tamamlanan adimlarin
tam aktarilmamasi risk dodurur. Monte edilen panellerin altinda
kalan islemler disaridan dogrulanamadidi icin, gbrevi devreden
teknisyenin yapilan adimlari ve karsilastigr gtclukleri eksiksiz
aktarmasi sarttir. Acik iletisim kurulmadiginda, gérevi devralan
teknisyen zorunlu bir kontrol adimini atlayabilmektedir (FAA,
2023). Ayni sekilde, Standart isletim Prosedirleri (SOP)
yerine gayriresmi “hangar pratiklerinin” benimsenmesi, bakim
kalitesini dusUren latent hatalara yol acabilmektedir (FAA,
2023).

Emniyet Sistemlerinin Sosyal Zemini:

Maintenance CRM ve MEDA

Havacilik sektoért, 1990’1l yillardan itibaren insan faktoérlerini
yoénetmek amaciyla organizasyonel diizenlemelere gitmistir. Bu
kapsamda Continental Airlines, 1991 yilinda bakim personeline
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yonelik Ekip Kaynak Yénetimi (Maintenance CRM) egitimlerini
baslatarak iletisim, takim calismasi ve ortak karar alma
sUreclerini glclendirmistir (FAA, 2023; Fotos, 1991). Benzer
sekilde Boeing, hatanin arkasindaki bireyi cezalandirmak
yerine kok nedenleri tespit etmeyi amaclayan Bakim Hatasi
Karar Destek Aracrni (MEDA) gelistirmistir (FAA, 2023;
Rankin vd., 2000).

Ancak Maintenance CRM veya MEDA gibi sistemlerin
sahada kararhlikla uygulanabilmesi, kurulusun sahip oldugu
emniyet klltdridne baglidir. James Reason (1997b) tarafindan
vurgulanan Adil Kaltdr (Just Culture) ve Raporlama Kalturd,
teknisyenlerin cezalandirilma korkusu duymadan hatalari ve
emniyet tehlikelerini bildirebilmesini gerektirir. Bireylerin
hata yapmaktan veya soru sormaktan cekindigi baskici bir
calisma ortaminda kagit Uzerindeki emniyet prosedirleri
islevsiz kalabilmektedir.

Grup Kiiltiiriinii Doniistiirmek: Takim Duygusal Zekasi

insan hatalarini azaltmada kural ve prosediirler zorunlu temeli
olusturur; ancak bu kurallarin nasil uygulandigini belirleyen
unsur grubun sosyal dinamigidir. Vanessa Urch Druskat
(2025) tarafindan kavramsallastirilan Takim Duygusal Zekasi
(Team Emotional Intelligence), bireysel duygusal zekalarin
toplamindan farkli olarak grubun ortak etkilesim normlarini
ve calisma kultaranQ ifade eder (Druskat & Wolff, 200T1;
Druskat, 2025).

Sosyal noérobiyoloji bulgularina gbére insan beyni, calisma
ortamindaki sosyal sinyallere yuksek duyarlilik gdsterir.
Tehdit, dislanma veya asiri baski hissettiren grup ortamlari
stres tepkisini tetikleyerek bireylerin odaklanma, karar verme
ve karmasik sorunlari ¢c6zme kapasitesini zayiflatir (Druskat,
2025). Buna Kkarsilik psikolojik glvenligin (psychological
safety) saglandigr ve grup ici destegin hissedildigi
ortamlarda teknisyenler bilissel kapasitelerini ise tam olarak

34 | AYLIK HAVACILIK DERGISI / EKIM 2026 / www.uteddergi.com

ACIK
iLETiSiM

TAKIM
GALISMASI

PSIKOLOJIK
GUVENLIK

KARSILIKLI

SUREKLI
OGRENME

yansitabilmektedir. Takim Duygusal Zekasi modeli, (¢ ana
kiime altinda toplanan grup normlariyla bu zemini olusturur
(Druskat, 2025):

Birbirimizin basarili olmasina nasil yardim ederiz? (ic Destek
Kimesi): Takim arkadaslarinin durumunu fark etmeyi, 6zen
gbdstermeyi ve emniyetsiz davranislara yapici bicimde
muldahale etmeyi icerir. Yorgunluk veya stres altindaki
bir meslektasa destek olmak ya da SOP disi bir uygulama
gorildiginde yapici bir dille midahale etmek bu normun
yansimasidir (Druskat, 2025; FAA, 2023).

Birlikte nasil ®&grenir ve gelisiriz? (Ogrenme Kimesi):
Gorus ve kaygilarin serbestce ifade edilmesini destekleme,
performansi dederlendirme ve sorunlari proaktif bicimde
¢dzme normlarindan olusur. Bir teknisyenin tork degderinden
emin olmadidinda c¢ekinmeden soru sorabilmesi veya
yorgunluk nedeniyle gorevi devretmek istemesi bu norm
sayesinde mimkun olur (Druskat, 2025).
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(extraneous) (FAA, 2023).

OMISSION
(UNUTMA / ATLAMA)
Bir gorevin veya

adimin unutulmasi
ya da atlanmasidir.

X

“Bakim adimlarindan biri olan yaglama
igleminin unutulmas.”

Bu hatalarin farkinda olmak ve uyg

COMMISSION
(YANLIS YORUTME)

Bir iglemin yanlis
yaritilmesidir.

“Civatanin gerekli tork degerinden
daha ytiksek bir torkla sikilmas..”

EXTRANEQUS

(YETKiSiz / PROSEDUR DISI)

Yetkisiz ya da prosedir
disi bir islemin
gergeklestiriimesidir.

TORQUE
Nm

GEREKEN: 40 Nm

¥

“Yetkili olmadidi bir sisteme,
prosediir digi olarak miidahale edilmesi.”

emleri almak, ucus emniyeti ve bakim kalitesinin s

Paydaslarimizla nasil iliski kurariz? (Dis iliskiler Kiimesi): Dis
baglami anlama ve paydaslarla (ucus ekibi, kalite denetcileri,
parca tedarikcileri ve yénetim) saghkh iliskiler kurma
normlarini kapsar. Bakim ekiplerinin diger birimlerle kurdugu
aclk iletisim, zaman baskisini ve malzeme tedarikinde
yasanan gerilimleri yébnetmeye yardimci olur (Druskat, 2025;
FAA, 2023).

Teknik Emniyet ile Takim Duygusal Zekasinin Entegrasyonu
Takim duygusal zekasi, onayli bakim proseddrlerinin, Standart
isletim Prosedirleri’nin (SOP) veya teknik kontrollerin yerini
almaz. Aksine, teknik emniyet gerekliliklerinin eksiksiz
uygulanmasini destekleyen koruyucu bir sosyal katmandir.

YUksek takim duygusal zekasina sahip ekiplerde, teknisyenler
zaman baskisi altinda dahi prosedurleri kisaltmaya yoénelik
glvensiz normlara diren¢ gosterir; eksik goérdikleri adimlari
tamamlamak icin birbirlerini uyarir ve vardiya degisimlerinde
detayll bilgi paylasiminda bulunur (Druskat, 2025; FAA,
2023). Boylelikle Kirli DUzine icinde yer alan kararlilik eksikligi,
iletisim kopuklugu ve glvensiz normlar gibi insani riskler
organizasyonel diizeyde dizginlenebilir.

Havacilik bakiminda ucus emniyeti; teknik donanim, gtncel
kilavuzlar ve titiz prosedirler Uzerine insa edilir. Ancak
bu sistemin merkezinde insan yer almaktadir. Hatalarin
onemli bir bélimunin insani etkenlerle iliskili oldugu bakim
operasyonlarinda emniyeti artirmak, yalnizca kural sayisini
¢cogaltarak degil, bu kurallari uygulayan ekiplerin c¢alisma
iklimini glclendirerek mimkandar.

Takim duygusal zekasi, Maintenance CRM ve MEDA gibi
mevcut emniyet araclarinin sahada tam verimle calismasini
saglayan tamamlayici bir grup kiltlrG sunar. Ekipler icinde
psikolojik glvenligi yerlestiren, acik iletisimi destekleyen ve
emniyetsiz pratiklerin 6niine ge¢en normlar olusturuldugunda,
bakim hatalari hentz gergceklesmeden &nlenebilir. Sonug
olarak yutksek takim duygusal zekasina sahip bakim ekipleri
yetistirmek, havacilikta teknik emniyetin ve sdrekli 6grenme
kaltGrintn strdarulebilirligine dodrudan katki sadlar.
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Cumbhuriyet'in 103. yilinda, Gazi Mustafa Kemal Atatiirk'iin onderliginde bagimsizlik,

milli egemenlik, akil ve bilim temelleri tizerine kurulan Tirkiye Cumhuriyeti'nin essiz mirasini bir kez
daha gururla aniyoruz. Canakkale'den Sakarya'ya, Biiylik Taarruz'dan 29 Ekim 1923'e uzanan destansi
miicadele, bir milletin 6zgtirliik ve bagimsizlik ugruna gosterdigi kararliligin simgesi oldu. Cumhuriyet,

yalnizca bir yonetim bicimi degil; cagdaslasmanin, firsat esitliginin, toplumsal dayanismanin ve
gelecege duyulan umudun en giiclii ifadesidir. Atatiirk'tin Tirk gencligine emanet ettigi bu bilyiik eser,
103 yil sonra da aklin ve bilimin 1s5181nda yolumuzu aydinlatmaya devam ediyor.
Gecmisin fedakarliklariyla kazanilan Cumhuriyet'i korumak, gelistirmek ve gelecek nesillere
daha giiclii bir sekilde aktarmak, hepimizin ortak sorumlulugudur.

umhuriyet; akhn, bilimin,  ézgurlagun, milli
egemenligin ve badimsizlik idealinin adidir. 29 Ekim
1923’te ilan edilen bu buytk kazanim, yalnizca bir
yonetim biciminin degismesi degil, Ttrk milletinin
kendi gelecedini belirleme iradesinin tarih sahnesine cikisidir.

Cumbhuriyet Bir Gecede Kurulmadi

Turkiye Cumhuriyeti’ninkurulusu,tekbirgtnesigdirilamayacak
kadar buyuk bir tarihsel birikimin sonucudur. Mustafa Kemal
Atatlrk’n genclik yillarindan itibaren sekillenen cumhuriyet
distncesi; cagdaslasma, milli egemenlik, demokrasi ve
bagimsizlik idealleriyle gelisti. Yerli ve yabanci dtstntrlerin
eserlerinden beslenen bu anlayis, yillar icinde bir milletin
gelecegini degistirecek kapsamli bir doéntsim projesine
doénlstd. Atatlrk’Gn cumhuriyet fikri, Milli Micadele’nin en

zor glnlerinde dahi kendisini gdsteriyordu. 19 Mayis 1919°da
Samsun’a c¢ikisindan sonra ortaya koydugu milli egemenlik
anlayisi, Amasya Genelgesi’nde yer alan “Milletin istiklalini
yine milletin azim ve karari kurtaracaktir.” ilkesiyle daha da
belirginlesti. Erzurum ve Sivas kongrelerinde sekillenen milli
irade disincesi, bagimsiz bir devletin temelini olusturdu.

23 Nisan 1920’de Turkiye Bluyuk Millet Meclisi’nin aciimasi,
milletin kendi kaderini tayin etme yolunda attigi en énemli
adimlardan biriydi. 1921 Anayasasi’nda milli egemenlik
ilkesine yer verilmesi, saltanatin 1 Kasim 1922’de kaldiriimasi,
Sakarya Meydan Muharebesi ve BlyUk Taarruz zaferleri, 24
Temmuz 1923’te Lozan Baris Antlasmasi’nin imzalanmasi ve
Ankara’nin 13 Ekim 1923’te baskent ilan edilmesi, cumhuriyete
giden yolu hazirladi.
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Anafartalar Grubu Komutani Albay Mustafa Kemal,
Gelibolu, 1925
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Atatiirk’iin Sakarya Muharebesi 6ncesinde cepheye
hareket ettigi an

Nihayet 29 Ekim 1923’te Cumhuriyet ilan edildi. Mustafa Kemal
Atatlrk’an yillar boyunca zihninde sekillendirdigi cagdas
Turkiye projesi, bdylece devletin yonetim bicimi olarak hayat
buldu.

Cumbhuriyet, bir gecede alinmis bir karar degil; dislnceyle,
mucadeleyle, fedakarlikla ve milletin badimsizlik iradesiyle
insa edilmis tarihsel bir eserdir.

Canakkale’den Cumhuriyet’e Uzanan Yol

Canakkale Muharebeleri, Cumhuriyet’e uzanan tarihsel yolun
en dnemli donim noktalarindan biridir. Mustafa Kemal’in
askeri yetenedinin ve liderlik vasiflarinin genis Kkitleler
tarafindan taninmasini saglayan bu micadele, onun Turk
milletinin geleceginde Ustlenecedi rollin de habercisiydi.

Anafartalar ve Ariburnu cephelerinde gésterdigi basarilarla
one cikan Mustafa Kemal, yalnizca askeri bir zaferin kahramani
olmadi; ayni zamanda milletin gliven duyacadi bir lider olarak
tarih sahnesine ciktl. Canakkale’de sekillenen bu glven,
yillar sonra Milli Micadele’nin baslamasinda ve badimsizlik
mucadelesinin érgitlenmesinde dnemli bir dayanak olusturdu.

Canakkale’de ortaya konulan direnis, milletin bagimsiz yasama
kararhihginin gac¢la bir ifadesiydi. Bu nedenle Canakkale
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Resimli Gazete sayfasi.

Zaferi, Cumhuriyet’in 6n s6z0 olarak degerlendirilebilir. CinkU
badimsizlik fikri, yalnizca bir devlet kurma dislncesi degil;
vatanini korumaya, 6zgilr yasamaya ve gelecedini kendi
elleriyle sekillendirmeye kararl bir milletin ortak iradesiydi.

Sakarya: Tarihin Akisini Degistiren Zafer

Turk milletinin badimsizlik mlcadelesinde Sakarya Meydan
Muharebesi, yalnizca askeri bir basari degil, tarihsel bir kirilima
noktasidir. YUzyillar boyunca yasanan toprak kayiplari ve
geri c¢ekilmelerin ardindan, isgal kuvvetlerinin ilerleyisinin
durdurulmasi Milli Micadele’nin seyrini degistirdi.

Baskomutan Mustafa Kemal Pasa’nin liderliginde, Bati
Cephesi Komutani ismet indnl ve Genelkurmay Baskani Fevzi
Cakmak’in da icinde bulundugu askeri kadronun yénetiminde
yurGtulen mucadele, Turk ordusunun ve Anadolu halkinin
buyUk fedakarligiyla basariya ulasti.

Sakarya Zaferi, Ankara’nin ve Anadolu’nun gelecegini
belirleyen gelismelerin 6nlin0 actl. Bu zaferin ardindan BlyUk
Taarruz’un basariya ulasmasi ve isgalin sona erdirilmesi,
badimsiz Turkiye Cumbhuriyeti’nin kurulusunu mimkan kilan
sirecin en 6nemli asamalarini olusturdu. Bu muicadelede
yalnizca cephede savasan askerlerin degil, cephe gerisinde
her tUrld glclige gdgis geren kadinlarin, genclerin ve Anadolu



Mustafa Kemal ve Kurmaylari Erzurum Kongresinde,
23 Temmuz 1919

halkinin da buyldk payr vardi. Cumhuriyet, iste bu ortak
micadelenin, dayanismanin ve bagdimsizlik kararliiginin eseri
olarak dogdu.

Cumbhuriyet: Firsat Esitligi ve insan Onuru

Cumbhuriyet’in en 6nemli kazanimlarindan biri, insanlarin
dogduklart yerin, ailelerinin ekonomik kosullarinin veya
toplumsal konumlarinin geleceklerini belirleyen kesin sinirlar
olmaktan cikarilmasi idealidir.

Cumhuriyet dustncesi; egitim, bilim, calisma ve liyakat yoluyla
bireylerin kendilerini gelistirebilecekleri bir toplum olusturmayi
hedefler. Anadolu’nun muitevazi kosullarinda yetisen bir insanin
bilim dinyasinda uluslararasi basarilara ulasabilmesi ya da
siradan bir yurttasin Glkenin en yliksek yénetim makamlarina
gelebilmesi, bu idealin anlamini ortaya koyar.

23 Nisan1920'de Ankara'da
Tiirkiye Biiytiik Millet Meclisi'nin
acimasi, milli egemenlik ilkesinin
hayata gecirilmesinde tarihi bir doniim
noktasi oldu. Kurtulus Savasi'ni yoneten
Meclis, milletin kendi gelecegine
kendisinin karar vermesi anlayisini
temsil etti. TBMM'nin acilmasi, saltanat
yonetiminden milli iradeye dayali yeni
bir devlet diizenine ve Cumhuriyet'in
ilanina uzanan siirecin temel
taslarindan biri oldu.

Nobel &dulll bilim insani Aziz Sancar’in basari hikayesi ve
Stleyman Demirel'in  Cumhurbaskanhdina uzanan yasami,
farkli alanlarda ortaya ¢ikan bu toplumsal hareketliligin dikkat
cekici 6rnekleridir.

Cumhuriyet, bu yoénlyle yalnizca bir yénetim bicimi dedil;
insanin potansiyeline, emegine ve yetenegine deger veren bir
toplumsal gelisim anlayisidir. Firsat esitliginin gt¢lendirilmesi,
egitimin  yayginlastiriilmasi  ve  liyakatin  korunmasi,
Cumhuriyet’in temel hedeflerinin gelecek kusaklara tasinmasi
acisindan 6nemini korumaktadir.
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Atatiirk: Akil, Bilim ve Cagdaslasma

Mustafa Kemal Atatlrk, askeri liderliginin ve devlet
adamliginin yani sira distince dinyasina verdigi énemle de
one c¢iktl. Okumaya, arastirmaya ve 6grenmeye duydudu ilgi,
kurdugu devletin gelecegine iliskin yaklasimini sekillendirdi.

Atatirk’dn c¢agdaslasma anlayisinin  merkezinde akil ve
bilim vardi. Onun i¢in bir toplumun ilerlemesi, gecmisten
devraldidi degerleri sorgulamadan tekrar etmesine dedgil,
degisen dinyanin kosullarini anlamasina ve bilimsel dislnce
dogrultusunda gelismesine baghydi.

“Yurtta baris, diinyada baris” ilkesi, bu anlayisin dis politikadaki
temel ifadelerinden biri oldu. Bagimsizligini koruyan, kendi
kararlarini verebilen ve uluslararasi iliskilerde barisi esas alan
bir Glke hedefi, Cumhuriyet’in kurucu distncesinin énemli bir
parcasiydi.

40 | AYLIK HAVACILIK DERGISI / EKIM 2026 / www.uteddergi.com

Mustafa Kemal Atatiirk'iin Tiirkiye
Biiyiik Millet Meclisi'nde konusma
yaptig1 bu tarihi fotograf, milli
egemenlik ve yeni devlet diizeninin
kurulus siirecini yansitmaktadir.

23 Nisan 1920'de acilan TBMM, Kurtulus
Savasi'mi yoneterek millet iradesini
devlet yonetiminin merkezine tasimis,
29 Ekim 1923'te Cumhuriyet'in ilanina
uzanan siirecin temelini olusturmustur.

Atatirk’dn ortaya koydugu Cumbhuriyetcilik, Milliyetcilik,
Halkcilik, Devletcilik, Laiklik ve inkilapcilik ilkeleri de yeni
devletin siyasal ve toplumsal donlsimuinin temel cercevesini
olusturdu. Bu ilkeler, cagdas bir toplum kurma hedefi
dogrultusunda sekillenen Cumhuriyet distncesinin  ana
unsurlari olarak tarihteki yerini ald.

Cumhuriyet’in  cagdaslasma hedefi, kadinlarin toplumsal
hayata katiimindan egitime, bilimsel gelismeden hukuk
duzenine kadar pek c¢ok alanda yeni bir dénemin kapisini
araladi. Kadinlarin kamusal yasamda daha etkin yer almasi,
bireyin 6zglrliginin ve toplumun gelismesinin birbirinden
ayri duastintlemeyecegini gosteren énemli kazanimlardan biri
oldu.

Cumbhuriyet’in En Bilyiik Eseri: Gelecek Nesiller
Atatdrk’an Cumhuriyet anlayisinda genclik, yalnizca yasca



gen¢ olanlari degil, yenilige acik, distnen, sorgulayan
ve cagdas uygarlik hedefini benimseyen bitin insanlari
kapsayan bir kavramdir.

Cumhuriyet’in gelecegi, genc¢ kusaklarin egitimine, 6zglr
dUstince becerilerine ve Ulkenin sorunlarina ¢6zim Uretme
yeteneklerine baglidir. Bu nedenle ¢ocuklarin ve genglerin
nitelikli egitim almasi, bilimle tanismasi, sanatla gelismesi ve
kendilerini 6zglrce ifade edebilmesi blyuk 6nem tasir.

Atatdrk’dn Cumbhuriyet’i genclige emanet etmesi, ge¢misin
kazanimlarini koruma sorumlulugunun yani sira gelecedi
gelistirme gdrevini de igerir. Cumhuriyet’i yasatmak, onu
yalnizca tarih kitaplarinda anmakla degil; hukuk, egitim, bilim,
esitlik ve 6zgurlik alanlarinda ilerletmekle mUmkindur.

1927 vyihinda okudugu Nutuk’'un son boliminde Tark
gencligine seslenen Atatilrk, bagimsizhigin ve Cumhuriyet’in
korunmasi goérevini gelecek kusaklara birakti. Bu ¢agri, aradan
gecen yillara ragmen édnemini koruyan bir sorumluluk bilincini
ifade etmektedir.

Cumhuriyet’in 103. yilinda bu emanetin anlami, gecmisin
mucadelelerini hatirlamak kadar gelecegdin sorunlarina akilci
codzUmler Uretmekte de yatmaktadir. Genclerin bilimsel
distnceyle vyetismesi, Uretmesi, arastirmasi ve (lkenin
gelisimine katki saglamasi, Cumhuriyet’in kurulus hedeflerinin
devamlilidi acisindan belirleyicidir.

Cumbhuriyet Birlestirir, Umut Verir
Cumhuriyet’in  temelinde, farkh kimliklere ve toplumsal
kesimlere mensup yurttaslarin ortak bir gelecek etrafinda

S 5

Cumbhuriyet'in gelecegi, aklin, bilimin
ve 0zgir diisiincenin 1siginda yetisen
nesillerin ellerindedir. Atatiirk'iin
genclige emanet ettigi Cumhuriyet,
farkhiliklari ortak bir gelecek idealinde
bulusturan, dayanismay: giiclendiren

ve her kosulda umut veren en degerli
mirasimizdir. 103 yildir stiren bu
emanet, gelecek kusaklarin calismasi,
tretmesi ve cagdas uygarlik hedefini
ileriye tasimasiyla yasayacaktir.

bulusabilmesi duslncesi vardir. Dil, koéken, inan¢ veya
toplumsal konum farklliklarinin 6tesinde, herkesin esit
yurttaslik temelinde bir arada yasayabilmesi, Cumhuriyet’in
birlestirici niteliginin énemli bir parcasidir.

Mustafa Kemal Atattrk’dn liderliginde yaritulen  Millt
MUlcadele, farkh kesimlerden insanlarin ortak badimsizlik
hedefi dogrultusunda bir araya gelmesiyle basariya ulasti. Bu
tarihsel deneyim, ortak bir gelecek kurma iradesinin ne kadar
glclt sonuclar dogurabilecegini gosterdi.

Cumhuriyet ayni zamanda umuttur. En zor kosullarda dahi
badimsizlik hedefinden vazgecmeyen bir milletin, dayanisma
ve Kkararlilikla kendi gelecedini kurabilecedinin tarihsel
kanitidir.
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Dr. Hursit DEGIRMENCI
Arastirma Gorevlisi

HAVACILIKTA ILERi DONUSUM VE ENDUSTRIYEL SIMBIYOZ:

Emekli ucak motorlar, ileri doniisiim ve endiistriyel simbiyoz yaklasimiyla
! ' stirdiiriilebilir enerji kaynaklarina doniistiiriilebilir. Biyogazla calisan gaz tiirbinleri,
havacilik sektoriinde kaynak verimliligini artirirken atiklarin degerlendirilmesine ’ ,
ve karbon ayak izinin azaltilmasina katki saglayabilir.

OVID-19 salginindan sonra insan algisi ve cevreyle

kurdugumuz iliski kokli bir bicimde degisti.

Derinlesen iklim krizi ve sera gazi emisyonlarinin

baskisi altinda insanlik, kliresel dlcekte yeni hedefler
belirledi. Bu hedefler beraberinde yiksek beklentileri ve
baglayici dizenlemeleri getirdi. Bu noktada sorulmasi
gereken en temel soru su: “Bizlerden beklenen ne?”

Gecen sayimizda havacilik sektori Gzerindeki cevresel baskiyi
ele almis; strdirulebilirlik ve déngisel ekonomi ilkeleriyle bu
zorluklarin nasil asilabileceginden bahsetmistik. Ancak bugin
havacilikta sifir emisyon hedefine ulassak dahi gezegenimizin
ekolojik dengesini yeniden kazanmasi onlarca yil alacaktir.
Peki, hizla baylimeye devam eden havacilik ekosisteminden
tam olarak ne bekleniyor?

Halihazirda geri déonlsim, atik yonetimi ve ¢evre dostu yakit
teknolojileri Uzerine kapsamli arastirmalar sdrlyor. ICAOQ,
IATA ve EASA gibi 6ncl havacilik otoritelerinin belirledigi
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baslica hedeflerden biri, Strdrulebilir Havacilik Yakitlarinin
(SAF) ve yenilenebilir alternatiflerin sisteme hizla entegre
edilmesidir. Ozellikle inis-kalkis déngisindeki (LTO) yerel
emisyon yogunlugu dustnuldtginde bu yaklasim son derece
anlamhdir. Ancak glinimuiz kosullarinda bu yakitlar, ytuksek
maliyetleri nedeniyle henliz ekonomik acidan tam anlamiyla
strdardlebilir bir seviyeye ulasamamistir.

Tam da bu noktada geleneksel yaklasimlarin 6tesine gecerek
farkli bir pencere acmamiz gerekiyor: “ileri dénisim”
(upcycling).

Geri dontstim (recycling) genellikle bir materyalin islenerek
daha dasuk nitelikli bir Grine indirgendigi (downcycling) bir
slireci ifade ederken ileri dontstm, eldeki malzemenin katma
degeri ve islevi daha yuksek bir ¢d6zime doénustirilmesini
hedefler. Peki, ileri dénlsimi havacihgin  neresinde
konumlandirabiliriz? Déngusellik cercevesinde bu kavrami
nasil operasyonel hale getirebiliriz?



Son ddénemde vyapilan calismalar, farkl endustrilerin atik
akislarinin  birlikte  degerlendirilebilecedi  enduUstriyel
simbiyoz temelli bir yaklasim sunuyor. Bilindigi Gzere pek ¢cok
endustriyel tesiste ve kentsel altyapida atik su aritma tesisleri
bulunmaktadir. Bu tesislerde organik maddelerin anaerobik
(oksijensiz) sindirimi sonucunda biyogaz ve organik glbre
elde edilir. Acida cikan biyogaz temelde metan (CH4) ve
karbondioksitten (CO2) olusur.

Biyogaz, degerli bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Ornegin
Afrika’nin kirsal bolgelerinde dogrudan isinma ve yemek
pisirme amaciyla kullanilir. Ancak biyogazin endustriyel
Olcekte elektrik enerjisine donustdrilmesi, yiksek ilk yatirim
maliyetleri ve ekonomik kisitlar nedeniyle her zaman mimkdin
olamamaktadir. Nitekim ABD’deki atik su aritma tesislerinin
valnizca yaklasik %10’u enerji geri kazanim slreclerini aktif
olarak isletmektedir. Oysa degerlendirilmeyen biyogazin
atmosfere kontrolsiz salinmasi ¢cevre icin buyUk bir tehdittir;
zira metanin klresel i1sinma potansiyeli karbondioksitin
katbekat Uzerindedir.

Madalyonun diger ylzline, vyani havacilik endUstrisine
baktigimizda her hava aracinin belirli bir operasyonel ugus
Oomrd  oldugunu goriridz. Hizmet Omrind tamamlayan
godvdelerin  ¢6l arazilerindeki ucak mezarlklarina terk
edildigine sik¢a tanik oluruz. Ancak ucus dmrinin tikenmesi,
bu yapilarin tamamen islevsiz kaldigi anlamina gelmez.
Nitekim onceki yazimizda bahsettigimiz gibi bu yapilar
restoran veya tematik park olarak degerlendirilebilir.

Peki ya ucak motorlari? Ucus 6mri bittiginde motorlar da
artik calismaz mi?

Hepimizin bildigi gibi ucak motorlari temelde gaz tlrbinli
makinelerdir ve kullanim alanlari yalnizca havacilikla sinirh
degildir. Gaz turbinleri, elektrik UGretimi amaciyla yerde de

Hizmet 6mriinii tamamlayan u¢ak motorlari, biyogazla
calisan enerji sistemlerine doniistiiriilerek yeniden
degerlendirilebilir. Endiistriyel simbiyoz ve ileri doniisiim
yaklasimi, atik su aritma tesislerinin enerji geri kazanimini

desteklerken kaynak tiiketiminin ve karbon ayak izinin
azaltilmasina katki saglayabilir.

(aeroderivatif sistemler olarak) yaygin sekilde kullanilir.
Ustelik yerde enerji Ureten bir turbinde ucus emniyeti
toleranslari veya itki/agirlik oranina iliskin gereklilikler
havaciliktaki kadar kati degildir; motor, sivi ve gaz halindeki
genis bir yakit yelpazesiyle calisabilir.

iste burada mihendislik modifikasyonlari devreye giriyor:
Ucus 6mrind tamamlamis gaz tirbinli motorlar, yanma odasi
ve yakit enjeksiyon sistemlerinde yapilacak bazi degisikliklerle
yerde biyogazla calisacak sekilde dondstirdlebilir. Elbette
biyogazin 1sil degeri havacilik kerosenine kiyasla daha
distktir ve havaciliktaki nominal glc¢ seviyelerine ulasmak
zor olabilir. Ancak yerde, sabit devirde jeneratére gic¢
saglayan bir gaz tlrbini icin bu durum tolere edilebilir bir
muUhendislik parametresidir.

Bu entegrasyon sayesinde, bir atik su aritma tesisine emekli
bir havacilik gaz tirbini entegre edilerek tesisin karsilastigi
ylUksek ekipman ve yatirm maliyeti engeli hafifletilebilir.
Havacilik endUstrisi de hizmet dmrld dolan motorlarini en
yliksek katma degeri saglayacak sekilde ileri donltstirmus
olur. Sifirdan bir tdrbin Gretmek yerine mevcut donanimi
kullanmak, yeni ham madde ihtiyacini ve gdmuli karbon
ayak izini azaltmaya yardimci olur.

Farkl endustrilerin atiklarini ve kaynaklarini simbiyotik bir
modelle bulusturmak, arzuladigimiz temiz ve direncli dinyay!i
insa etmede havacilik mihendisliginin sunabilecegi en somut
cdzimlerden biridir.
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MIRASINA YOLCULUK
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avacilik tarihinin iki efsanevi ucadi, Frankfurt’'ta

gecmis ile gelecegi ayni cati altinda bulusturuyor.

Havacilik tarihinin her doéneminde gelistirilen

ucaklar, yalnizca birer ulasim araci degil, ayni
zamanda muhendislik alanindaki ilerlemenin de 6nemli
temsilcileri olmustur. Lufthansa Group, kurulusunun 100.
yilini kutladigi 2026’da bu teknolojik mirasi gelecek nesillere
aktarmak amaciyla Lufthansa Group Hangar One projesini
hayata gecirdi.

Frankfurt Havalimani’nda konumlanan ve 1 Agustos 2026’da
halka acilan merkez, 6.000 metrekareyi asan alaniyla
havacilik tarihini, modern teknolojileri ve gelecedin ucus
konseptlerini bir araya getiriyor. Mlzenin en dikkat cekici
eserleri ise havacihgin farkli dénemlerini temsil eden iki tarihi
ucak: Junkers Ju 52 ve Lockheed L-1649A Super Star.

Junkers Ju 52: Havaciligin Oncii Yillarindan Bir Efsane

1932 yilinda Lufthansa filosuna katilan Junkers Ju 52, (¢
motorlu yapisi ve karakteristik oluklu metal gdvdesiyle
ticari havaciligin ilk dénemlerine damgasini vurdu. Saglam
yapisl, operasyonel gtvenilirligi ve bakim kolayligi sayesinde
ddneminin en 6nemli yolcu ugaklarindan biri haline geldi.

D-AQUI tesciliyle taninan ve Tante Ju (Ju Teyze) lakabiyla
anilan ucak, uzun vyillar boyunca havacilik tutkunlariyla
godkylzinde bulustu. 2018 yilinda ucus operasyonlarindan
cekilen bu tarihi hava araci, bugliin Hangar One’da erken
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dénem ucak muihendisliginin  6nemli bir 6rnedi olarak
sergileniyor.

Lockheed L-1649A Super Star: Kitalararasi Uguslarin
Zarafeti

Hangar One’da Junkers Ju 52’nin yaninda sergilenen
Lockheed L-1649A Super Star ise uzun menzilli hava
tasimaciliginin gelisimini simgeliyor.

1957 yilinda Lufthansa filosuna katilan doért motorlu Super
Star, kitalararasi uguslarda sundugu konfor ve uzun menzil
kapasitesiyle dikkat cekti. Yaklasik 35,4 metre uzunluga ve
45,2 metre kanat acikligina sahip olan ucak, déneminin en
gelismis piston motorlu yolcu ucaklarindan biriydi.

Lufthansa Technik ekiplerinin katkilariyla yeniden monte
edilen D-ALAN, 1950°li yillarin 6zglin Lufthansa renklerine
kavusturularak ziyaretcilerin bedenisine sunuldu.



Geg¢misin Miithendisliginden Gelecegin Havaciligina

Hangar One’in 6nemi yalnizca tarihi ucaklari sergilemesinden
kaynaklanmiyor. Merkez, restorasyon calismalariyla hava
araci bakiminin, teknik bilginin ve muhendislik mirasinin
korunmasina da dikkat ¢ekiyor.

Her iki ucagin sokullerek Frankfurt’a tasinmasi ve yeniden
monte edilmesi, teknik planlama, hassas montaj ve tarihi
yapilarin  korunmasi acisindan dikkat c¢ekici bir calisma
olusturuyor.

interaktif sergialanlari, tarihihavacilik ekipmanlari ve Diamond
DA42 kokpitini temel alan ucus simuUlatérd, ziyaretcilere
havaciligin gecmisini ve glinimuzdeki teknolojilerini birlikte
kesfetme firsati sunuyor.
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Havacilik Tarihini Gelecege Tasimak
Lufthansa Group Hangar One, bir muzeden cok daha
fazlasini temsil ediyor. Havacilik tarihinin iki farkli dénemini
ayni c¢atr altinda bulusturan merkez, gecmiste gelistirilen
muhendislik ¢éztmlerinin ginimiz havaciligina nasil temel
olusturdugunu go6zler énline seriyor.

Buglin daha verimli, emniyetli ve sirddrtlebilir ucaklar
gelistirilirken gecmisin  teknolojik birikimini  korumak,
havaciligin gelecegine vyapilan 6énemli yatirimlardan biri
olarak degerlendirilebilir.

Cunkd havaciligin gelecegi, gecmisin kanatlarinda biriken
bilgi ve deneyimle sekillenmeye devam ediyor.
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HAVA ARACI BAKIMINDA DOGRU I$ GOZLUGU
SECiMi, GUVENLIK SINIFLARI VE
ACIL DURUM GOZ DUSLARI

Hava araci bakiminda teknisyenler; metal capaklari, kompozit tozlar, kimyasal
sicramalar ve zararhisinlar gibi cesitli goz riskleriyle karsi karsiyadir. Burisklere karsi

uygun giivenlik sinifina sahip is gozliikleri, yiiz siperlikleri ve 6zel filtreli koruyucular
kullanilmalidir. Olasi kimyasal temaslarda ise hizli ve dogru miidahale, gozlerin kesintisiz ’ ’
yikanmasi ve tibbi yardim alinmasi kalici hasar riskini azaltmada kritik onem tasr.

egerli okurlarimiz, “Koruyucu Ekipman Rehberi”

yazi dizimizin bir édnceki sayisinda, kisisel koruyucu

donanimlarin  temelini olusturan ve dogrudan

zemine bastigimiz is ayakkabilarini incelemistik.
Bu sayimizda ise hava araci bakim personelinin en hassas,
alternatifi ve yedek parcasi bulunmayan duyu organi olan
gozleri koruyan donanimlari; is gozliklerini, ytz siperliklerini
ve acil durum gdz duslarini ele alacagiz.

Ucak bakim hangarlari ve apron sahalar, tipki is
ayakkabilarinda bahsettigimiz gibi, standart bir endistriyel
Uretim hattindan ¢ok daha farkl ve tehlikeli riskler barindirir.
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YUksek basin¢h sivilar ve gazlar, sivri uclu aletler, ylksek
hizla firlayan metal parcalar (percin capaklari ve emniyet
teli parcalari), agresif havacilik kimyasallari, ucak yakitlari ve
kompozit tozlari... Bdylesi zorlu bir ortamda “sadece kisacik
bir islem” bahanesiyle takilmayan koruyucu go6zlIik, saniyeler
icinde geri donlUst olmayan kayiplara yol acabilir. En iyi
ihtimalle meslegimizi, en kott ihtimalle ise gdérme yetimizi
kaybetmemize neden olabilir.

Hava Araci Bakiminin Zorlu Sartlari ve Temel ihtiyaclar
Hangar ve apron ortamlarindaki calisma dinamikleri gdéz édnline
alindiginda, raftan rastgele alinmis herhangi bir seffaf gozlik

-



ihtiyaci karsilamayabilir. Teknisyenin ¢alisma kosullarina gére
koruyucularin sahip olmasi gereken farkl 6zellikler vardir:

Mekanik Darbe ve Partikill Direnci: Yapisal onarim
operasyonlarinda calisan bir teknisyen icin kirillan matkap
uclari, emniyet teli parcalari ve percin kalintilari en blyUk
tehlikeler arasindadir. G6zIugin bu yiksek hizli darbelere
dayanmasi ve kirilarak géze batmamasi sarttir.

Sivi ve Kimyasal Dayanimi: Hidrolik sivilarin, ucak yakitinin,
glcli solventlerin ve boya sokicUllerin gbéze temasi siddetli
kimyasal yaniklara yol acabilir. Sivi damlaciklarinin sizmasini
engelleyen “tam kapall” (goggle) tasarimlar veya uygun
siperlikler kullaniimahdir.

Toz ve Lif Korumasi: Kompozit atélyelerinde veya zimpara
islemleri sirasinda ac¢iga cikan ince karbon ve cam elyafi
tozlarinin gdéze ulasmasini 6nlemek icin uygun koruyucu
donanimlar tercih edilmelidir.

Konfor, Optik Kalite ve Bugu Onleme: Yakit tanki gibi dar
ve sicak alanlarda kullanilan g6zltklerin bugulanmamasi,
goriste sekil bozuklugu yaratmamasi ve bas agrisina neden
olmamas! hayati 6nem tasir.

Radyasyon ve Optik Riskler: Tahribatsiz muayenede
kullanilan ultraviyole stk kaynaklari, aprondaki siddetli
glnes parlamalari ve yapisal parca onarimlarindaki kaynak
islemlerinden yayilan yogun ark isidi1 ciddi tehdit olusturur.
Kalici retina hasari ve katarakt gibi riskleri 6nlemek icin
islemin niteligine uygun UV filtreli, glines parlamasini énleyici
veya kaynak islemlerine 6zel sertifikali koruyucular tercih
edilmelidir.

is Gozliigii Secerken Dikkat Edilmesi Gereken Standartlar
EN 166 (Kisisel G6z Koruyucu Temel Standardi): EndUstriyel
g6z koruyucularinin tabi oldugu temel standarttir. Lensin ve
cercevenin mekanik darbe dayanimini, optik netlik sinifini,
asiri sicakhiga dayanimini, cizilme ve bugu direncini, ayrica sivi
sicramalarina karsi sizdirmazligini belirleyen genel kurallari
icerir.

EN 170 (Ultraviyole / UV Filtreleri Standardi): Gozi
zararl morotesi radyasyona karsi koruyan optik filtrelerin
test ve gecirgenlik standardidir. Kodun basindaki “2” veya
renk algisini koruyan “2C” ibaresi bu filtre tGrint belirtir.
Bu filtreler, teknisyenin gézint UV-A ve UV-B isinlarindan
korurken havacilikta kablo demeti ve ikaz renklerini dogru
ayirt etmesine yardimci olur.

is guvenligi gdzluklerine iliskin standartlar bu ikisiyle sinirli
degildir. EN 172 (glnes parlamasi ve UV korumasl), EN 169
(kaynak 15131 ve ark korumasit), EN 171 (kizildtesi radyasyon
filtresi), EN 207/208 (lazer korumas! ve hizalama), EN 379
(otomatik kararan kaynak filtreleri), ANSI Z87+ (ABD’de
kullanilan yUksek darbe standardi) ve MIL-PRF-32432 (askeri
balistik darbe standardi) diger ilgili standartlar arasindadir.

Onemli Not: Endustride 20 yili askin siiredir referans alinan
EN 166 standardinin yerini, kademeli olarak EN ISO 16321
standardi almaktadir. Sahadaki ve depolardaki Urtnlerde,

i$ GUVENLIGi GOZLUGU LENS KODU GOZUMLEMESI

2C-1.2ABC1FTKN

@

FILTRE TiPi URETICI OPTIK
(20) Kopu SINIF
(ABC) (1)
Renk algisint | | Seffaf lens / Uretici Enyiksek || Disik enerjii | [K: Gizilme direnci
bozmayan UV | | Isik gegirgenligi Kimlik a /s) | | (Anti-scrateh)
filresi %74100 logosu/kodu az, | | ve asin sicaklik " :
(EN170) 5/ +s5C) | | M (B:ng"“f;“’)"“
kullanim) direnci 9

ayrica teknik sartnamelerde EN 166 kodlamalari hala yaygin
olarak gérulmektedir. Yeni nesil koruyucu gézliklerde ise EN
ISO 16321 standardina gecis slreci devam etmektedir.

Bir is Gozliigii Bize Ne Anlatir? (EN 166 Kod Coéziimleme
Rehberi)

Bir glvenlik g6zIligunin lensinde “2C-1.2 ABC 1 FT KN”
veya “5-2,5 XXX 1 FT KN” gibi alfanimerik kodlar yer
alabilir. Bunlar rastgele secilmez; tGrtinun sertifikalandirildigi
koruma seviyelerini gosterir. Lenslerde oldugu gibi gdzlik
cercevelerini tanimlayan kodlar da bulunur. Bu kodlarin her
bolumu farkli bir 6zelligi belirtir.

1. Filtre Tipi: Lensin hangi stk ve radyasyon tlrinG
sUzdUgunt belirtir. Kodun ilk hanesinde karsilasilabilecek
ibareler sunlardir:

e Bos Birakilabilir (-): Optik radyasyon korumasi yoktur;
yalnizca talas ve darbelere karsi mekanik koruma saglar.

e 2: Ultraviyole isinlarini filtreler; ortamin renk tonlarinda
hafif sapmalara neden olabilir.

e 2C veya 3: UV isinlarini engellerken renk algisini korur.
Havacilikta renklerin dogru ayirt edilmesi acisindan
6nemlidir.

e 4: Kizildtesi isinlari filtreler.

e 5: Endustriyel glnes filtresidir. Glindlz apronda glines
kaynakli UV isinlarini filtreler ve kamasmay! azaltir.

e 6: GUnes ve kizilotesi filtresidir. Glnes parlamasiyla
birlikte kizilotesi 1sinimi da filtreler.

2. Istk Gegirgenlik Derecesi: Bu sayi, lensin koyuluk

derecesini ifade eder.

e 11 - 1.2 (Seffaf): Isigin %74-100°Un0 gegcirir. Hangar
ici, kapall atdlye ve gece apron operasyonlari icin
uygundur.

e 1.4-1.7 (Sar): Isigin  %43-74’°GnG  gecirir.  NDT
kapsamindaki floresan catlak kontrollerinde kontrasti
artirabilir ve los ortamlarda go6rlstu netlestirebilir.
Zararli ultraviyole isinlarini  filtrelerken yesil-sari
floresan penetrantin isimasini belirginlestirerek catlak
kontrastini artirir.
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Sekil 1: Sabit G6ZDusu

e 2.0 - 2.5 (Kahverengi): Isigin %18-43’0Un0 gegirir.

e 3.1 (Polarize): Isigin %8-18’ini gecirir. GlUnesli glnlerde
apron betonundan ve ucak goévdesinden yansiyan
siddetli parlamayi azaltir.

e 4-6 (Cok Koyu Lensler): Oksi-gaz kaynagd! ve alevle
kesme isleri icin kullanilir.

e 9-14 (Kaynak Camlar): TIG, MIG ve ark kaynagi
maskelerinde kullanilan koyu filtre tonlaridir.

3. Uretici Kimlik Kodu: Uretici firmaya ait tescilli sembolddr.

4. Optik Sinif: Lensin goérintlyd bozma ve g6zi yorma
dizeyini gosterir.

e Sinif 1. Gorlntl bozulmasini en aza indirir. Personelin
tim vardiya boyunca kesintisiz kullanabilmesi icin
tasarlanmistir.

e Sinif 2: Dasdk dizeyde optik sapma icerir; glinde 1-2
saati asmayan kisa sUreli bakim isleri icin uygundur.

e Sinif 3: Belirgin goérintl bozulmasina neden olabilir.
Uzun sdreli kullanimda bas agrisina yol acabileceginden
yalnizca gecici veya ziyaretci amacli kullanima uygundur.

5. Mekanik Dayanim ve Sicaklik Direnci: Lensin firlayan

parcaciklara ve darbelere karsi direncini gosterir.

S (Baslangi¢ Seviyesi): 22 mm capindaki ¢elik bilyenin
5,1 m/s hizla distrilmesiyle yapilan testi ifade eder. F,
B ve A siniflarindaki gibi yUksek hizla firlayan capaklara
karsi degil, daha yavas ancak agir darbelere karsi koruma
saglamak Uzere tasarlanmistir.

e F (Diislik Enerjili Darbe): 6 mm capindaki celik bilyenin
45 m/s hizla carpmasina karsi dayanimi ifade eder.
Emniyet teli kiriklari ve percin ¢capaklarina karsi standart
sapl gozluklerdeki darbe dayanimi siniflarindan biridir.
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sekil 2 asina lir G52 Dusu

Hangarda kullanilacak g6zlik, yapilacak ise uygun
koruma seviyesine sahip olmalidir.

e B (Orta Enerjili Darbe): 6 mm capindaki c¢elik bilyenin
120 m/s hizla carpmasina karsi dayanimi ifade eder. Bu
seviyeye yalnizca tam kapali, contali (goggle) modeller
ulasabilir.

* A (Yuksek Enerjili Darbe): 190 m/s hizindaki darbelere
karsi dayanimiifade eder; bu sinif tam yUz siperliklerinde
bulunur.

e T (Sicaklik Direnci): Mekanik dayanim kodunun yanina
geldiginde (FT, BT gibi), darbe dayaniminin =5 °C ile
+55 °C arasindaki sicaklklarda korundugunu belirtir.

6. ilave Kaplama ve Performans Ozellikleri: Lens yiizeyindeki

6zel kaplamalari ve performans 6zelliklerini belirtir:

e K (Cizilme Direnci): Metal talaslarina ve zimpara
tozlarina karsi dayanimi artiran sertlestirilmis dis ylzeyi
belirtir; lensin matlasmasini geciktirir.

e N (Bugu Direnci): Sicak-soguk gecislerinde ve toz
maskesiyle calisirken lensin i¢ ylzeyinde terleme ve
bugulanmayi geciktirir.

e 8 (Elektrik Arki Direnci): Kisa devre elektrik arkinin
olusturdugu alev ve radyasyona karsi koruma 6zelligini
belirtir.

e 9 (Erimis Metal Direnci): Sicak metal sicramalarinin
lense yapismasini veya lensi delip gecmesini 6nlemeye
yonelik korumayi belirtir.

7. Cerceve Uzerindeki isaretlemeler ve Sizdirmazlik Siniflari
GozIUk sapindaki dretici ve mekanik dayanim kodlari
mercekle ayni kurallara sahip olsa da cerceveyi ayiran en
kritik fark sizdirmazlik siniflaridir. Cerceve tizerindeki 3 (sivi/
hidrolik), 4 (kalin toz) ve 5 (gaz/ince toz) gibi rakamsal
kodlar, agresif akiskanlarin kenarlardan sizmasini 6nleyen
bariyer seviyelerini gbsterir. Bu nedenle teknisyenler, secim



yaparken cerceve sizdirmazlik kodlarinin ¢alisma ortami
riskleriyle &rtismesine mutlaka dikkat etmelidir. (G6zIUk
Cercevesi Kodu Ornegi: ABC EN166 3 4 FT)

Tiim Onlemlere Ragmen: Acil G6z Duslari ve ilk Miidahale

is guvenligi gdzlukleri riskleri en aza indirse de hava araci
bakim ortaminda beklenmedik durumlar yasanabilir. YUksek
basinch bir hidrolik hattin gevsetilmesi sirasinda olusan ani
puskirmeler, bas Ustl calisirken sivilarin araliklardan asagdi
sizmasl veya is bitiminde go6zltk cikarilirken eldivendeki
kimyasalin gbze temas etmesi olasi senaryolardir.

Ozellikle fosfat ester bazl hidrolik sivilar, ucak yakiti, motor
yaglari ve solventler gdze temas ettiginde kisa slrede ciddi
kimyasal hasara ve kornea yaralanmalarina yol acabilir. Bdyle
bir durumda kalici hasar riskini azaltmak icin acil gdz duslari
ve dogdru ilk midahale édnemlidir. G6z duslari hakkinda daha
ayrintih bilgi icin EN 15154 standardina basvurulabilir.

Yesil Sise (Sodyum Kloriir / %0,9 NaCl Salin Soliisyonu):
Mekanik yabanci cisimlerin temizlenmesinde kullanilir.
Emniyet teli kiriklari, sac talaslari, percin capaklari veya
kompozit zimpara tozlari géze kactiginda, g6z yikayarak
partiklllerin uzaklastirilmasina yardimci olur.

Mavi Sise (pH notr / fosfat tampon soliisyonu): Kimyasal
noétralizasyon amaciyla Uretilmistir. Asidik veya bazik
kimyasallarin (hidrolik sivisi, aki asidi vb.) gbze sicramasi
durumunda kullaniimak Gzere tanimlanmistir.

Goze Sivi Temasinda izlenmesi Gereken Adimlar:

ilk 10-15 Saniye Hayatidir: Kimyasalin kornea dokusuna niifuz
etmesini dnlemek icin vakit kaybetmeden en yakin acil g6z
dusuna ulasiimahdir.

Kesintisiz 15 Dakika Yikama: Gozler, g6z dusunda veya uygun
yilkama solUsyonuyla en az 15 dakika boyunca kesintisiz
yikanmahdir.

GOz Kapaklarini Acik Tutun: Refleks olarak gozler sikica
kapanabilir. Sivinin g6z yilzeyinden ve kapak altlarindan
arinmasl icin g6z kapaklari acik tutulmali, g6z klresi her yéne
hareket ettirilmelidir.

Kesinlikle Ovusturmayin: G6z{ ovalamak, kimyasalin dokuya
daha fazla nifuz etmesine veya mevcut mikropartiktllerin
korneay! cizmesine neden olabilir.

Kontakt Lensleri Cikarin: Kontakt lens varsa, yikamaya
basladiktan sonra mimkin olan en kisa strede cikarilmahdir.
Ancak lensleri cikarmak icin yikamay1 geciktirmeyin.

Tibbi Yardim Alin: ilk yikamanin ardindan vakit kaybetmeden
revire veya bir saglik kurulusuna basvurulmali; maruz kalinan
kimyasalin Gulvenlik Bilgi Formu (SDS) sagdlik personeline
bildirilmelidir.

Hangar Kurali: Bakima baslamadan énce calisilan bdlgeye en
yakin acil gdz dusunun veya seyyar gdz yikama sollisyonunun
yerini belirlemek ve erisim yolunun acik oldugunu kontrol
etmek, koruyucu gézlik takmak kadar temel bir emniyet
aliskanligidir.

Mekanik Koruma
Gozliigii (Dereceli
Gozliik Uzerinden
Kullanilabilir)

Giines / UV Korumali
Gozliik

Kontrast Gozliigii

Sivi Sizdirmaz
Gozlik

ic Mercek Adaptorlii
is Gozligi

Tam Yiiz Siperligi

Otomatik Kararan
Kaynak Maskesi
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Istanbul'un Fatih ilcesindeki Sarachane bélgesinde bulunan Bozdogan Kemeri,

MS 4. yiizy1lda Roma Imparatoru Valens doneminde insa edilmistir. Antik Istanbul'un su
ihtiyacini karsilayan sistemin onemli bir parcasi olan yapi, Roma miihendisliginin gliniimiize
ulasan etkileyici orneklerindendir. Bizans ve Osmanlh donemlerinde de kullanilan kemer,
giiniimiizde Istanbul'un tarihi ve mimari mirasinin 6nemli simgelerinden biridir.
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u ay, istanbul’un Fatih ilcesi sinirlarinda, Sarachane
boélgesinde yer alan muhtesem su kemerini

gezmeye geldim. Kemerin yapimi, yaklasik 306-

337 illari arasinda, Imparator Konstantin’in
hikim sardagid donemde baslamistir. Yapiminin MS 378’de
tamamlandigi bilinmektedir. Bu tarih imparator Valens’in
dénemine denk geldigi icin kemere Valens Kemeri de
denilmistir.

“Bozdogan” kelimesi Tlrkcede bir savas aletini, bir av
kusunu veya armut bicimindeki nesneleri ifade eder.
Kemerin eskiden halk arasinda “Bozulgan Kemer” olarak
anildigi, zamanla adinin Bozdogan’a dénustigd séylenir.

Bozdogan Su Kemeri, yaklasik 250 kilometrelik bir su tasima
sisteminin parcasidir. Kemerin insa edilme amaclarindan
biri, Beyazit ve Fatih semtleri arasindaki ¢cukurun asiimasi
ve glnimdizde Universitenin bahcesinde bulunan blyuk
havuza su tasinmasiydi. Déneminin en blyUk su kanal
tesislerinden biri olan sistem, kentin toplam kapasitesi 1
milyon metreklpd bulan su depolarini beslemistir. Kemer,
yaklasik 1.500 yil boyunca faal olarak kullaniimistir.

imparator I. Justinianus déneminde Bozdogan Su Kemeri,
istanbul’un ®&nemli su depolarindan Yerebatan Sarnici
ve Binbirdirek Sarnici ile iliskilendirilen su sistemlerine
baglanmistir.
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istanbul’'un fethinin ardindan Fatih Sultan Mehmet, énce
Beyazit’ta vyaptirdigi Eski Saray’a, ardindan Topkapi
Sarayl’na su saglanmasi amaciyla kemeri onartmistir.

[I. Bayezid (1481-1512) ve Kanuni Sultan Sutleyman
(1520-1566) donemlerinde gerceklestirilen su tesisati
calismalarinda da Bozdodan Kemeri Uzerinden yeni su
yollari, bunlar arasinda Halkali Suyu, gecirilmistir.

1509 yilinda meydana gelen depremde kemerin Sehzade
Camii yakinindaki bdélima yikilmistir.  Kanuni  Sultan



Stleyman déneminde Mimar Sinan tarafindan kapsamli bir
onarim gerceklestirilmistir.

GUnUimizde kemerin yaklasik 800 metrelik bir boélimu
ayaktadir. En ylUksek noktasi 28 metreye ulasir. Kemer,
Fatih ile Stleymaniye cevresindeki tarihi alanlar arasinda
uzanir. Roma doéneminden glinimize ulasan 6énemli su
kemerlerinden biridir.

Cumbhuriyet’in ilanindan sonra blyUk kentlerin imar planlari
hazirlanirken, istanbul’un imar planini hazirlayan Henri
Prost, Galata ve Beyoglu'nu sehre baglayan ana caddenin
(Atatlrk Bulvarl) Bozdogan Kemeri’nin heybetini ortaya
cikaracak sekilde kemerin altindan gecirilmesine 6zen
godstermistir.

Bozdogdan Kemeri ginimizde 6zgln haliyle butinlyle
korunmus degildir; her iki ucunda ve dogu boéliminin ic
kisminda bazi parcalar eksiktir.

Dizgln kesme taslarla insa edilen kemerin 6zglin teknik
ozellikleri, en iyi korunmus boélimlerinden biri olan 25.
gdzde goérilebilir. Bazi kisimlarinda tuglayla yapilmis
onarim izleri de bulunmaktadir.

1988 yilinda belediye tarafindan restorasyon calismalarina
baslanmis; cepheler temizlenmis ve yapi giclendirilmistir.

Yanginlardan ve dogal etkenlerden zarar gdérmemis alt
boélimlerde taslarin dizenli bicimde kesilip birbirine
baglandigi gorullr.

Bozdogan Kemeri, giinimizde adeta bir acik hava muzesi
gibi dimdik ayakta duruyor ve bulyulleyici gbrkemiyle
ziyaretcilerini sasirtmaya devam ediyor.

istanbul’un Fatih ilcesinde yer alan Bozdogan Kemeri’ni
mutlaka gorin. Siz de bu tarihi yapinin gdérkeminden
etkileneceksiniz.
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DIKKAT EDILMES| GEREKENLER VE
ALINMAS| GEREKEN ONLEMLER

' ! Sonbahar aylarinda, 6zellikle Eyliil'den itibaren soguk alginlig1 ve grip vakalar artar.
Ani hava degisimleri viicut direncini diisiirdiigii icin kisisel hijyen, ellerin sik yikanmasi,
kalabalik ortamlardan kacinma, dengeli beslenme, yeterli uyku ve mekanlarin

havalandirilmasi bilyiik onem tasir. Erken onlem almak,
hem bireyin hem de cevresinin saghgini korur.

Is aylarinda élimlerdeki artis en ¢ok yaslilar arasinda
gorilmekle birlikte, mevsim sartlari tim yas gruplari
acisindan dikkatli davranmayi gerektirmektedir.
Kis aylarindaki dustk nem, 6zellikle influenza (grip
virGs) gibi enfeksiyon ajanlarinin bulasmasina sebep olarak
kis mevsiminde goértlen o&lumleri artirmaktadir. Ayrica kis
aylarinda artan hava kirliligi nedeniyle acik ve kapali alanlarda
karbonmonoksit gibi zehirli (toksik) gazlardan etkilenimlerinin
artmasina bagdli olarak kalp ve damar hastaliklarinin goérilme
sikhidi ve 6lUm hizlarinda artma gortldtgu bildirilmektedir.
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Toplumda sik gortlen, sik oldiren, siklikla sekel birakan ve
isglcl kaybina yol acan hastaliklar halk saghdi sorunu olarak
tanimlanmaktadir. Kis mevsiminde daha sik gérilmekte olan
halk sagligr bakis acisiyla dustnaldtginde, bulasici hastaliklar
araclar, vektorler ve hava ile dolayl yollardan bulasabildikleri,
cevresel etmenler nedeniyle yayilabildikleri icin énemli bir
halk saghgi sorunu olarak degerlendiriimektedir. Hastalanma
ve 6lim hizlarinda alinan tiim tedbirlere ve buna bagh olarak
saglik alaninda yasanan yeni gelismelere ragmen hala diinyada
o6lumlere neden olan akut (ani baslangich) hastaliklarin en



onemlilerinden biri bulasici hastaliklardir. Gortlme siklig
nedeniyle Turkiye i¢in hala édnemini koruyan bir halk saghgi
sorunu olan ttberkiloz hastalidi da damlacik yoluyla insandan
insana kolayca bulasabilmektedir.

Hastaliklarla bas etmenin en kolay ve ucuz yolu, hastalida
yakalanmadan once gerekli onlemlerin alinmasidir. Kisilere
hastalanmaktan, yaralanmaktan, sakat kalmaktan ve erken
6lumden korumak amaciyla verilen saglik hizmetleri “koruyucu
saglik hizmetleri” olarak degerlendirilir. Bu hizmetler, kisinin
bulundugu hastalik dénemine goére (¢ grupta incelenebilir.

Birincil (primer) koruma: Hastalik kiside biyolojik olarak
baslamadan dnce bazi 6nlemler alarak s6z konusu hastaligin
go6rllmesini dnlemektir.

ikincil (sekonder) koruma: Hastaliklarin belirtisiz ddnemlerinde
ya da belirtilerin hafif oldugu dénemlerde teshis edilerek tedavi
edilmesidir.

Uciinciil  (tersiyer) koruma: Hastaligin klinik bulgu ve
belirtilerinin ortaya cikisindan sonra, hastalarin en iyi sekilde
tedavisi, sekelli hastalarin rehabilite edilmesi gibi hizmetleri
kapsar. Hastalarin, hastaligin kétd sonuclarindan korunmasini
amaclar.

Koruyucu saglk hizmetleri bir baska yaklasima gdre kisiye ve
cevreye yonelik olmak Gzere iki grupta ele alinmaktadir:

Kisiye yonelik koruyucu hizmetlere érnekler:
*  Asilama/bagisiklama

« llacla koruma

*  Erkentani

e Saglik egitimi

+ lyibeslenme

* Aile planlamasi

*  Kisisel hijyen

Cevreye yonelik koruyucu hizmetlere 6rnekler

Atiklarin zararsiz hale getirilmesi, vektorlerin kontroll, temiz
su saglanmasi, cevre Kirliliginin énlenmesi, gida kontroll gibi
hizmetler sayilabilir.

Soguk alginhigi, grip, agrih eklemler, cilt kurulugu gibi durumlar
kis mevsiminde daha sik gorilmekle birlikte, soguk hava
sartlarinda vilcut direncinin diismeye egdilimli olmasi nedeniyle
astim hastasi bireylerde astim krizlerinin yasanmasi olasidir.

Asadida, kis mevsiminde sik goérilen bazi durumlar ve bu
durumlarla ilgili alinabilecek énlemler belirtilmistir.

Soguk alginhgi
Soguk alginhgi asagidaki bulgu ve belirtilerle seyretmektedir:

. Burun tikanikligi ya da burun akintisi
. Bogaz agrisi

. Bas agdrisi

. Kas agrilar
«  Oksuruk

. Hapsirma

e Ates

*  Kulaklarina ve ylzine baski hissi
*  Tat ve koku kaybi
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Belirtiler  yetiskinlerde ve c¢ocuklarda aynidir. Bazen,
semptomlar cocuklarda daha uzun sdrer. Soguk alginhdi ile
grip sikca karistirilan iki hastaliktir. Ayrimlarini yaparken dikkat
edilecek bazi noktalar: Soguk alginligi yavas baslar, kademeli
olarak ilerler. Baslica burun ve bogazi etkiler. Genellikle Kisi
kendini iyi hisseder ve ise gitmek gibi glnlik aktivitelerini
gerceklestirebilir.

*  Eller dizenli olarak yikanarak soguk alginligini énlemeye
yardimci olunabilir. Bu, 1sik digmeleri ve kapi kollari gibi
diger insanlar tarafindan kullanilan temas yizeylerinden
bulasabilecek mikroplara engel olmaktadir.

* Evin ve bardak, gozlik, havlu gibi ev esyalarinin temiz
tutulmasi da dnemlidir, 6zellikle de evdeki biri hasta ise bu
onlem daha blyik 6nem tasir.

* Soguk alginhgina yakalanildiginda, yeniden bulastan
kacinmak icin kumas mendil yerine tek kullanimlik mendil
kullaniimalidir.

Grip

Grip, korunmasiz kisilerde 6ltimle sonuclanabilen bir hastaliktir.
Birka¢ saat icinde hizli baslar. Burun ve bogazdan daha fazla
organ ve sistem etkilenir. Daha yorgun hissedilir ve glnlik
yasama normal olarak devam edemeyecek kadar rahatsiz
olunabilir. Yaslilar, gebeler ve seker hastaligi, bébrek hastaligi
ve kronik obstruktif akciger hastaligi (KOAH) dahil olmak Uzere
uzun vadeli saglik sorunlari olan bireyler 6zellikle risk altindadir.
Gripten korunmanin en iyi yolu, her yil grip asisi yaptirmaktir.
Grip aslisi 18 yas ve lzerine yapiimaktadir.

Diinya Saglik Orgiitli, asagidakilere yénelik mevsimsel grip
asilamasini 6nermektedir:

*  Gebe kadinlar

e 6-59 ay arasi cocuklar

e 65 yas Ustl bireyler (yaslilar)

«  Ozel kronik hastaligi olan kisiler

*  Saglik calisanlari
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Ayrica 65 yasin Gzerinde olan veya ek hastaligi olan bireyler,
zatlrreye karsi koruma saglayan pnoémokok asisi icin de
uygundur.

Astim

Astim, siklig1 ve siddeti kisiden kisiye degisen, tekrarlayan nefes
darligr ve hisiltili ataklarla karakterize slreden bir hastaliktir.
Astim gelisimi icin en gUclQ risk faktorleri solunumla etkilenilen
astim tetikleyicileridir:

« Ic mekan alerjenleri (6rnegin yatak takimlarindaki ev tozu
akarlari, halilar ve doldurulmus mobilyalar, kirlilik ve evcil
hayvan tehlikesi),

. Dis mekan alerjenleri (polenler ve kifler gibi),

e Tatun dumani,

« Isyerindeki kimyasal tahris edici maddeler,

*  Diger tetikleyiciler: soguk hava, 6fke veya korku gibi asiri
duygusal uyariima ve fiziksel egzersiz. Bazl insanlarda
astim, aspirin ve diger bazi ilaclar ilaclar tarafindan da
tetiklenebilir.



Kis mevsiminde daha fazla maruz kalinan soguk hava, hirilti
ve nefes darligi gibi astim semptomlarinin ana tetikleyicisidir.
Astimi olan insanlar o6zellikle kis mevsiminde dikkatli
olmahdirlar. Cok soduk ve rtzgarl glnlerde evde kalmak,
disari cikildiginda burun ve agiz lzerine gevsek bir fular/
atki vb takmak, duzenli kullanilan ilaclart strekli yaninda
bulundurmak gibi 6nlemler alinabilir.

Saglik Agisindan Kis Mevsiminde Alinabilecek Onlemler
Kis mevsiminin gelisi strpriz olmasa da, cogu insan gelisine
hazirlikli  halde bulunmamaktadir. Soguk hava sartlar
Ozellikle hastaliklar agisindan risk gruplarinda olan pek ¢cok
insan icin tehlikeli olabilmektedir. Hastaliklari Kontrol ve
Onleme Merkezi tarafindan hazirlanan éneriler kapsaminda
onceden planlama yaparak; evleri ve arabalari hazirlayarak,
elektrik kesintileri ve dis mekan aktiviteleri icin hazirlanarak,
olabilecek tehlikelere karsi daha glvenli ve saghkli kalmak
mUmkdnddar.

Ev ortami ile ilgili alinabilecek énlemler

* IsI kaybina yol acacak boélimlere yalitim yapilmalidir
(6zellikle pencereler).

*  Dis duvarlar boyunca akan su hatlari varsa onariimalidir.

* Tavan sizintilari varsa onarilmalidir.

*  Temiz oldugundan, dizglin calistigindan ve disaridan
havalandirildigindan emin olmak icin isitma sistemine bir
profesyonel tarafindan bakim yapilmasi saglanmalidir.

e Baca temizligi yapilmalidir.

* Duman dedektorl dnerilmektedir. Dedektérlerin rutin
kontrolleri yapiimalidir.

e GuUvenli bir alternatif isitma kaynagdi ve alternatif yakitlar
bulundurulmahdir.

. Karbon monoksit (CO) nedeniyle olusabilecek acil
durumlarini énlenmesi icin hazirlikli olunmalidir.

«  Olume neden olan, kokusuz, renksiz gazin varligindan
haberdar olabilmek icin bir CO dedektdrd takilmalidir.
Pilleri belirli araliklarla kontrol edilmelidir.

*  Karbon monoksit zehirlenmesi belirtileri bilinmelidir:
bas adrisi, bas dénmesi, halsizlik, mide agrisi, kusma,
gdgus agrisi ve olasi biling bulanikhgt.

Dis ortam acisindan alinabilecek dnlemler

Bircok insan kisin disarida zaman gecirmekte, kis sporlarina
katilmakta veya seyahat etmektedir. Acik hava etkinlikleri
kisiyi birka¢ glvenlik tehlikesine maruz birakabilir, ancak
bunlar icin hazirlanmak icin asagidaki adimlar atabilir:

* Uygun dis giysiler giyilmelidir.

e Sikica dokunmus, tercihen rlizgara dayanikh bir ceket,
eldivenler, sapka, atki- fular gibi sicak giysiler ve su
gecirmez botlar gibi uygun dis giysiler giyilmelidir.

*  Buzluyamalar tGzerine kedi kumu veya kum serpilmelidir.

. Disarida iken takip etmek icin glvenlik &nlemlerini
6grenilmelidir.

* Disarida ev isleri yaparken yavas calisiilmaldir.

* Acik hava rekreasyonuna katilirken mimkinse eslik
edecek bir arkadas ve acil durum kitini alinmalidir.

*  Bir cep telefonu tasinmalidir.

Her seyden 6nce, 6zellikle soguk hava tehlikeleri riski altinda
olan kuctk cocuklar, yash yetiskinler ve kronik hastalari kontrol
etmeye hazirlikli olunmalidir. Evcil hayvan sahipleri, hayvanlarini
iceride tutmalari konusunda uyariimalidir. iceri getirilemedigi
durumlarda, yeterli, sicak bir barinak ve icmeleri icin donmamis
su saglanmalidir.

Kis baslangicini kimse durduramaz. Ancak, bu éneriler izlendigi
takdirde, gercek anlamda kis geldiginde, daha hazir halde
olmak mimkundr.

Kaynak:
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www.who.int/en/news-room/fact-
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Gecen sayida basladigimiz havacilik ingilizcesi konusuna, bu sayimizda kaldigimiz yerden devam ediyoruz. Ucak bakim
sireclerinde teknik yetkinlik kadar ingilizceye hakimiyet de biyik dnem tasiyor. AMM, IPC ve teknik talimatlar gibi temel
bakim dokiimanlarinin ingilizce hazirlanmasi; teknisyenlerin bilgileri dogru anlamasini, prosedirleri eksiksiz uygulamasini ve
teknik islemleri dogru sekilde kayit altina almasini gerektiriyor. Bu bélimde, teknik havacilik ingilizcesinin bakim streclerindeki
roliind ve ugcus emniyetine olan dogrudan etkisini ele almaya devam ediyoruz.
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~ SHGM HAVA ARACI BAKIM TEKNISYENI
DIL YETERLILIK SINAVINA HAZIRLIK QUIZI

PART 1: GRAMMAR

Choose the best alternative to complete the sentences.

1. this procedure to find the cause of the

vibrations.
A) Uses
B) Using
C) To use
D) Use

2. detailed information see the applicable Page

Block 301.
A) In

B) Of

C) To

D) For

3. When you the hoisting points you _

the hoisting plugs and install the hoisting lugs in position.

A) used / should remove
B) use / must remove
C) must use / should remove

D) have used / could remove

4. The term “over-service” is used that too much

blue water has been used during the servicing of the aft
toilet system.

A) showed
B) shows

C) to show
D) showing

5. You use a combustible gas indicator _the fuel

fume concentration in a fuel tank.

A) to measure
B) measuring
C) to have measured

D) measure

PART 2: VOCABULARY

Choose the best alternative to complete the sentences.

6.The thermocouple is a device which changes a
temperature input into an electrical output. The word
“device” means ___

A) mechanism

B) sign

C) symbol

D) figure
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7. The sliding side windows have a mechanism to open,
closeandto__ them.

A) provide

B) lock

C) fix

D) put

8. Make sure that you attach the center body to the
engine with nuts. Do not use nuts that were
used before.

A) existing
B) outdated
C) suitable

D) new

9. Disconnect the hose from the lining assembly. The word
‘disconnect’ does not mean: ____

A) demount

B) disassemble

C) dismantle

D) disappear

10. This fault isolation procedureis ___although
the FWD cargo-compartment ventilation system is nott
installed.

A) liable
B) vulnerable
C) applicable
D) edible

PART 3: TRANSLATION

Choose the best alternative.

11. For the correct function of the accelerometer, it must
be installed in horizontal position exactly.

A) Akselerometrenin tam dogru bir sekilde calismasi icin
yatay pozisyonda kurulmalidir.

B) Akselerometrenin dodru calismast icin, tam olarak
yatay pozisyonda kurulmalidir.

C) Akselerometre tam olarak yatay pozisyonda
kurulmazsa dogru bir sekilde ¢calismaz.

D) Tam olarak yatay pozisyonda kurulmayan
akselerometre dogru calismaz.

12. The ground crew must find the cause of an FDE to find
the corrective action.

A) Yer ekibi, dizeltme hareketini saptamak icin, FDE’nin
sebebi bulunmak zorundadir.
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B) Yer ekibi, dizeltme hareketini saptamak icin FDE’nin
nedenini bulmak zorundadir.

C) FDE’nin nedenini bulmak icin yer ekibi dizeltme
hareketini saptamak zorundadir.

D) Yer ekibi FDE’nin nedenini bulmak icin yer ekibi
dlzeltme hareketini saptayabilir.

13. Go to the Fault Code Index in the FIM, and find the
fault code.

A) Hata kodu icin FIM’de yer alan dizine gidiniz ve hata
kodu dizinini bulunuz.

B) FIM’deki Hata Kodunu bulmak icin ve dizine gidiniz
hata kodunu bulunuz.

C) Hata Kodunu bulmak icin FIM’deki Hata Kodu Dizinine
gidiniz.

D) FIM’deki Hata Kodu Dizinine gidiniz ve hata kodunu
bulunuz.

14. The lights for the fuel shutoff valves have three
positions.

A) Yakit kapama valflerinin Gzerinde ¢ pozisyonda stk
vardir.

B) Yakit kapama valfinin Gzerindeki 1siklar ¢ sekilde
olabilir.

C) Isiklarin yakit kapama valfi icin U¢ pozisyonu vardir.

D) Yakit kapama valfleri icin olan isiklarin (¢ pozisyonu
vardir.

15. Krikoyu calistirmak icin hidrolik krikoda kirmiziyla
yazilan talimatlari okuyun.

A) To operate the jack, read the instructions on the
hydraulic jack.

B) To operate the jack, read the instructions written in red
on the hydraulic jack.

C) Read the instructions on the hydraulic jack and operate
it.

D) First read the instructions written in red on the
hydraulic jack to operate the jack.

16. Gosterge pimi gériinmedigi zaman, mars motorunu
degdistirmeniz gerekir.

A) If you do not see the indicator pin, you have to replace
the starter motor.

B) When the indicator pin is not seen, you can replace the
starter motor.

C) When the indicator pin is not seen, you have to replace
the starter motor.

D) If you see the indicator pin, you don’t need to replace
the starter motor.



PART 4 : READING

Answer the questions according to the text.

The MLG body door closes over the MLG wheel well.
Hinges attach the door to the MLG wheel well near the
keel beam. A hydraulic actuator opens and closes the
body door during extension and retraction. An uplock
roller on the door slides into an uplock hook assembly
to keep the main landing gear door closed. You use the
landing gear alternate extension system to operate the
bodydoor on the ground. Skid bars on the MLG body door
prevent damage to the door from the main landing gear.
The MLG may touch the MLG body door during alternate
landing gear extensionor if the truck does not tilt down
during MLG retraction.

17. According to the passage,

A) opening and closing of a hydraulic actuator can occur
during extension

B) the MLG wheel well is one of the systems for extension
and retraction

C) a hydraulic actuator helps the main landing gear body
door open and close

D) the body door of main landing gear mostly cannot be
operated on the ground

18. It can be understood from the passage that

A) an uplock roller makes the main landing gear door
open

B) there is an extension and retraction system for the MLG

C) the MLG wheel cannot contact with the MLG body
doors

D) skid bars and hinges are the main part of the MLG
body doors

19. An uplock roller

A) has a purpose of sliding into an uplock hook assembly
B) operates the uplock hook assembly during retraction

C) should be used to operate the body door on the
ground

D) has ability to hold the main landing gear door closed

20. The MLG may touch the MLG body door

A) so that you can use the landing gear alternate
extension system

B) in the event of preventing damage to the door from
the MLG

C) unless the truck tilts down in the operation of MLG
retraction

D) in order to attach the door to the wheel well with the
hinges

PART 5: SENTENCE COMPLETION

Choose the best alternative to complete the sentences.

21. when the airplane is parked.

A) Close all the lavatory doors
B) Before you set the stabilizer
C) You didn’t clean the area around each static port

D) Removing all covers

22. When you open the two fan cowls at the same time,

A) a single fan cowl is closing in approximately 20
seconds

B) you could not close them at the same time
C) push the down button until they are closed
D) it takes approximately 50 seconds

23. The relay configurations
A) to replace the SW-INT LT/STBY COMPASS

B) a check for 28VDC at pin 1 of the lighted icing indicator

C) is on the INT LT section of the overhead control

D) are valid for their applicable diagram

24. Install a cap on both the valve side

A) and the pressure line side
B) between the precooler
C) from the pneumatic ducts

D) until the position indicator

25. if you do not use other safety
equipment.

A) It cannot cause injury or kill you
B) They could be out of date
C) You were not authorized

D) Use the fall arrest lifeline procedure

4 )

EYLUL SAYISI
CEVAP ANAHTARI
1D 2B 3C 4C 5D 6C 7A 8D 9C 10D

1C12A 13B 14B 15D 16B 17A 18C 19B
20A 21A 22D 23A 24B 25C

- J
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Havacihgin Gelecegine
Kaleminizle Yon Verin!

“UTED Dergi” ve “UTED INTERNATIONAL AIRCRAFT
MAINTENANCE MAGAZINE” icin yazar kadromuzu
genisletiyoruz !!!

Ucak Teknisyenleri Dernegi’nin (UTED) ayhk yayin organi “UTED Dergi”
ve “UTED International Aircraft Maintenance Magazine” havacilik
tutkunlari tarafindan ilgiyle takip edilen, sektérel gelismeleri ve

teknik bilgileri paylasan prestijli yayinlardir. Simdi, yazar kadromuzu
genisletmek ve dergimize yeni bir soluk katmak amaciyla sizin gibi
havaciliga génul vermis, yetenekli kalemlere ihtiya¢c duyuyoruz.

Aranan Nitelikler:
* Havacilik sektdrtne ilgi duyan ve bu alanda bilgi sahibi olan,

* Yazma konusunda yetenekli ve hevesli,

* Teknik konulari, kaliteyi, egitimi ve yeni teknolojileri anlasilir ve ilgi
cekici bir sekilde aktarabilen,

* Havaciligin tim alanlarina ilgi duyan 6zellikle; hava araci sistemleri,
bakim, kalite, egitim, ucusa elverislilik, mihendislik, pilotaj, ucus
operasyon, hava trafik, kabin hizmetleri gibi alanlarda bilgi sahibi
olan,

* Disiplinli ve zaman ydnetimi konusunda basarili ve titiz,

* Tercihen havacilik sektértinde ¢calismis veya bu alanda egitim almis,

+ ingilizce makale yazabilecek derecede ingilizce bilgisine sahip.
(Sadece UTED INTERNATIONAL dergisi yazarlari icin)

Basvurularigin: Kisadzgecmisinizivevarsadahaodnceyazdiginizyazilardan
ornekleri yazar@uted.org adresine géndererek basvurabilirsiniz.

UTED Dergi ailesine katilarak, havacilik diinyasina katkida bulunmak ve
sesinizi duyurmak icin hemen basvurun!!!
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UCAKLAR NASIL
UCAR?

Yazar: Seyhun Durmus
Yayinevi: Nobel Yayincilik

Tonlarca adirhktaki bir ucak
nasil havalanir? Gokylzinde
nasil dengede kalir ve nasil
glvenle yere iner? Bu kitap,
“Ucaklar nasil ugar?” sorusundan
yola c¢ikarak ucusun sirlarini

UCAK VE HELIKOPTER
TEKNISYENI
EL KiTABI

MEHMET RYTAR

adim adim kesfetmenizi saglyor.
Bernoulli prensibi ve Newton’un vyasalarindan Coanda etkisine,
tarihtekiilk ugustan gelecegdin otonom ucaklarina kadar uzanan genis
bir yelpazede ucusun ardindaki fiziksel yasalarl sade ve etkileyici
bir dille anlatiyor. Kanatsiz ya da kuyruksuz ucaklarin olasiligindan
kokpitteki karmasik sistemlerin diinyasina kadar uzanan 180 soru ve
cevapla, havaciliga ve ucusa dair merak ettiginiz detaylar bu kitapta.
ister gékyiiziine merakli bir havacilik tutkunu olun, ister sadece “Bu
devasa sey nasil uguyor?” diye distnen bir yolcu; ugusun ardindaki
bilimi kesfetmek icin gdkylzi ve 6tesine uzanan yolculugunuzda,
aklinizi kurcalayan sorulara cevaplar bulacaksiniz.

PRIMETIME

Gerilim, Dram, Sug¢

Yonetmen: Lance Oppenheim
Oyuncular: Robert Pattinson ,

MUSTAFA SANDAL

Yer: Harbiye Cemil Topuzlu
Tarih: 27 Ekim 2026

Saat: 20.00

.stanbul, 2026 Ekim ayinda etkinliklerle dolu bir ay gecirecek.

Konser, tiyatro, sinema, stand-up ve daha bircok etkinlik, sehre
renk katacak.Siz de tiyatro ve sinema festivalleri, Tlrkiye'ye ilk kez
gelecek sanatgilar, yepyeni filmler, kesfedilmeyi bekleyen deneyimler
icin OGGUSTO’nun 2026 Ekim ayindaki etkinlik takvimine g6z atmay!
unutmayin!

T0Z

Yer: Zorlu PSM Turkcell
Platinum Sahnesi
Tarih: 31 Ekim 2026

Merritt Wever. Saat: 20:30
ilm, 2000’lerin  ortasinda etonlarllnw gogu h?“?z
. delmedigi zamanlarin biylk
ABD’de cok izlenen, -
: o sehrinin sokaklarinda, apartman
internet {zerinden tanistiklar dnlerinde biytyen bir kiz cocugu., .
cocuklarla  bulusmaya giden

Guzeller glizeli ev kadini bir anne
ile titiz avukat bir babanin tek
kizi: Handan! Sokaklarin da anne
babasiyla yasadigi evin ici gibi
huzursuz oldugu zamanlardan
gecerek biylyen, kendi yolunu bulan genc bir kadin... Kafasinin ve
kalbinin ici seslerle dolu; ¢ok uzaklardan gelen bir melodi, kuslar,
raylarin sesi, sevincli bir hediye paketinin hisirtisi, annesi, babasi,
babaannesinin ve halasinin sesi... Sonra birden fazla “cat” sesi, farkli
zamanlarda, farkli evlerin duvarlarinda yankilanan... Karsimiza yetiskin
bir kadin olarak c¢ikan Handan’la tanistigimizda; o, ¢ocuklugundan
bugline uzanan bir hikayeye coktan dalip gitmis olacak. Handan’in
ve onun hafizasindan ¢ikip gelen annesi Feri’nin 6ykusu, 1960’lardan
bugline uzanan bir anlatiya yerlesiyor. Hira Tekindor’'un yonetiminde,
Zerrin Tekindor’un performansiyla seyirciyle bulusuyor.

pedofililerin TV kameralariyla
suclstl yakalandigr program To
Catch a Predator’i ve programin
hirsli sunucusu Chris Hansen’in
hikayesini anlatiyor. 2006 yilinda gazeteci Chris Hansen, televizyon
haberciliginin sinirlarini zorlayan To Catch a Predator programiyla
blyik ses getirmeye hazirlanir. Gizli kamera ve polis operasyonlarinin
kullanildigi programda, internette cocuklarla bulusmaya calisan
yetiskinler kameralar karsisinda ytzlestirilir. Program kisa stirede bir
televizyon fenomenine donisrken, Hansen ve ekibi artan ilginin
yani sira uyguladiklari yéntemlerin yarattidi etik tartismalarla da
karsi karsiya kalir. Film, programin yikselisini ve perde arkasindaki
slireci su¢, medya ve kamuoyu arasindaki iliski Gzerinden ele aliyor.
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