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UCAK TEKNiSYENLERiI DERNEGI

Saygideger Okurlar

Cumhuriyetimizin 101. yilinda, gdkylzinde kurdugumuz savunma sanayi, Cumhuriyetimizin
giclnld temsil etmeye devam ediyor. Dostlara given, dismanlara ise korku salarak
KAAN’dan Kizil EIma’ya, TB2’den Anka’ya, Hlrkus’'tan Gokbey’e kadar uzanan bir¢cok proje
ile ilerlemenin hakli gururunu hep birlikte yasiyoruz. Sinirlarimizda savaslar ve soykirimlar
yasanirken, savunma sanayimizin bdyimesi ve gelismesi bizleri gliven icinde tutan en énemli
faktorlerden biri olmaya devam etmektedir.

Savunma sanayimizdeki bu blyUk basarilarin yani sira, sivil havacilik calisanlarimiz arasindan
da pek cok yetenekli isim ¢cikmaktadir. Gec¢tigimiz ay kapadimizda yer verdigimiz PAYIZ ekibi,
Tarkiye’'nin ilk yerli bonding kablosunu Ureterek savunma sanayi araclarinda kullaniimak
Uzere son asamaya gelmistir. Bu tir basarilar, sadece savunma sanayimizin degil, Glkemizin teknolojik gelisiminin de ne kadar ileri
dizeyde oldugunun bir gostergesidir.

Ucak Teknisyenleri Dernegi Baskani

Ancak egitim alaninda atmamiz gereken &nemli adimlar hald mevcuttur. Universitelerimizden mezun olan gencler sektérle, ne
yazik ki, cok ge¢ tanismaktadir. Aldiklari egitim her ne kadar kaliteli olsa da, gercek hayat sadece kitaplardan ibaret degildir. Bu
nedenle staj programlarinin ve yari zamanh ¢alisma sistemlerinin gelistirilmesiyle genclerimizin sektére daha erken dahil olmalari
saglanmali ve bdylece daha nitelikli personel yetistirilmesinin 6nd aciimalidir.

Son aylarda sosyal medyadan da takip edebileceginiz tzere, TUrk Hava Yollari Teknik A.S. yonetimi, genclerimiz adina édnemli
adimlar atarak okullari birer birer ziyaret etmis ve yeni insan kaynaklari projelerine agirlik vermistir. Memnuniyetle karsiladigimiz
bu calismalar, sektérimizin bekasi adina umut verici gelismelerin habercisidir ve bizler de bu calismalara katki sunmak icin
sabirsizlaniyoruz.

Degerli Uyelerimiz

Gectigimiz ay cesitli haber sitelerinde, Sivil Havacilik Genel Mudurligd’niin, hava araci bakim teknisyeni ithalatina onay vererek
ICAO lisansina sahip Hindistan, Pakistan, Banglades ve Filipinler gibi Ulkelerden ucuz is gicl yaratacagr yontundeki iddialar
kamuoyunda buylk yanki uyandirdi. Cumhurbaskanligimizin millilesme hamlesi kapsaminda, milli ucagimiz, milli helikopterimiz ve
milli IHA’larimizin gelistirildigi bir ddnemde, bu tir haberler dogal olarak toplumda tepkilere yol acti.

Dernegimize ulasan bu sdylentiler Gzerine, Sivil Havacilik Genel MUdurligl yoneticileri ile bir gérisme gerceklestirdik. Yapilan
gbrismede, bu tdr bir disincenin kesinlikle giindemlerinde olmadigdi; hem Cumhurbaskanhdi yol haritasi hem de Sivil Havacilik
Kurumsal Donlsim Modeli ile boylesi bir adimin uyumsuzluk teskil edecedi ifade edildi. Dolayisiyla, disaridan boyle bir talep
gelmesi durumunda bunun uygun goériimeyecedi acikca tarafimiza iletildi. Bizler de hemen ardindan basin duyurumuz ile bu
onemli bilgiyi siz degerli Gyelerimiz ve kamuoyu ile paylastik.

Sirketlerimizin ticari faaliyetleri elbette blylik ehemmiyet tasimakta; ancak milli degerlerimizden asla taviz vermememiz gerektigi
de bir o kadar 6nemlidir. Yabanci is glctne dayall bu tdr girisimlerin, sosyo-kdilturel farkliliklarin yaratabilecedi ciddi travmalar g6z
ardi edilerek yapilmamasi gerektigini bir kez daha vurgulamakta fayda goériyorum.

9 Subat 2023 tarihinde, hem otoritemize hem de kamuoyuna ilettigimiz gibi, sektérdeki uyumun bozulmamasi adina EASA lisansina
sahip teknisyenlerimizin yetkilendirme streclerinin kademeli olarak ¢6ziime kavusturulmasi blydk bir dnem tasimaktadir. Ancak
bu kritik konu, ne yazik ki, cok ani ve sert bir model ile ele alinmis ve bu durum hem teknisyenlerimizi hem de sirketlerimizi zor
durumda birakmistir. ilgili siireclerle alakali olarak, gerek sirketlerin gerekse UTED’in ilettigi gérisler dogrultusunda yetkililerle
yapilan gérismelerde, bu konunun yeniden degerlendirilmesi ve daha sirdirulebilir bir yol haritasinin gizilmesi gerektigi gindeme
gelmistir. Bu baglamda, siz degerli Giyelerimize ilgili konuda yeni bir yol haritasinin olusturulacagi bilgisini de paylasmak isteriz.

Yazimisonlandirirken, bugiin bu satirlari kaleme alma 6zgurligund bana saglayan, milli kimligimizi tam anlamiyla ortaya koydugumuz
Cumbhuriyetimizin 101. yilinda, Gazi Mustafa Kemal Atatlrk, silah arkadaslari ve Meclis-i Mebusan’a stkranlarimi sunuyorum.

“Benim nagiz viicudum elbet bir giin toprak olacaktir; ancak Tiirkiye Cumhuriyeti ilelebet payidar kalacaktir.”
Mustafa Kemal Atatiirk

Saygilarimla
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UTED, AIRSHOW 2024°TE
BUYUK iLGI GORDU

Diinya genelinde havacilik sektoriiniin en biiyiik
ve en dnemli etkinliklerinden biri olarak 6ne cikan
Uluslararasi Sivil Havacilik ve Havalimanlari Fuari,
“istanbul Airshow 2024", bu y1l 26-28 Eyliil tarihleri
arasinda Atatiirk Havalimani'nda gerceklestirildi.
Bu prestijli fuar, havacilik ve uzay endiistrisindeki
sirketleri, hitkiimet yetkililerini, yatirimcilari ve
havacailik tutkunlarini bir araya getirdi. Fuarda, son
teknolojilerle donatilmis ucaklar, helikopterler,
insansiz hava araclar1 (iHA), uzay araclari ve
savunma sistemleri sergilenirken, bizde UTED olarak,
istanbul Airshow 2024 fuarina katilim gostererek
havacilik tutkunlar ve genclerle biraraya geldik.
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MRO’NUN GELECEGI

Degerli okurlar, havacilik bakim, onarim ve
revizyon (MRO) sektdrii, hizla gelisen teknolojiler,
siirdiirtilebilirlik hedefleri ve operasyonel zorluklarla
karsi karsiya. Bu degisim, hem kiiresel rekabeti
hem de havayolu sirketlerinin bakim siireclerini
derinden etkiliyor. Kestirimci bakim, dijitallesme ve
yesil teknolojiler, MRO'nun gelecegini sekillendiren
en onemli trendler arasinda yer aliyor. Ancak,
tedarik zinciri sikintilar1 ve nitelikli is giicii eksikligi
gibi sorunlar da giderek artmakta. Bu yazimizda,
MRO sektoriindeki en 6nemli trendleri, karsilasilan
zorluklari ve gelecek vizyonunu Oliver Wyman'in
2024-2034 sektor analiz raporu tizerinden
degerlendirdik.

A320 UCUS KUMANDALARI
KORUMALARI VE
KANUNLARI

A320 ucaklarindaki kontrol kanunlari ve
korumalar, ucus giivenligini ve etkin kontroli
saglamak icin kapsaml bir sekilde tasarlanmstir.
Normal, Alternate ve Direct kanun setleri, farkli
ucus kosullarinda pilotlara esneklik ve giivenlik
sunarken, sistem arizalarinda alternatif kontrol
yontemleri devreye girer.
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« Tirk Silahh Kuvvetleri’ne baglh ‘Hava Harp Okulu’
acildi.

EKIM

>

< Amerikali G6k Bilimci bilim insani Edwin Hubble,
takim yildizi olan ‘Andromeda Galaksisi’ni kesfetti.

\/

< Merceklerle ugrasirken uzaktaki cismin yakinda
goriindiigliini bulan Hans Lippershey, modern teleskobun
kesfini gerceklestirdi.

< Cumhuriyetin kurulmasinin ardindan Tirkiye’nin ilk ugak
fabrikasi ‘Kayseri Tayyare Fabrikasr’ kuruldu.

\/

»
>

< Lima’dan kalkan Peru Havayollarr’na ait Boeing 757
ucadi, Biyiik Okyanus’a diistii ve 70 kisi oldii.

»

< Nakit sikintisi ceken isvicre’nin ulusal havayolu
sirketi Swissair, tiim ucuslarini siiresiz olarak durdurdu.

< Tiirk Hava Kurumu
parasiitciisii Hakan Zengin,
Uciinci Tiirkiye Hava
Oyunlarr’nda 433.5
metrekarelik bayrak ile
atlayis yaparak, Guinness
Rekorlar Kitabr’'na girmeyi
basardi.

\

< Sovyetler
Birligi, ABD ile
arasindaki uzay
yarisini baslatacak
ilk yapay uydu
olan Sputnik’i
uzaya firlatti.

»

»

< Amerika Birlesik Devletleri, ilk Ay uydusu olan
Orbiter’i uzaya firlatti.

>

& Turbojet-giiclii yolcu ugadi ile ilk transatlantik jet yolcu
seferi, Londra ve New York arasinda gerceklestirildi.

»

< Uzaya firlatilan 1780 kilogram agirhigindaki
haberlesme uydusu ‘Tiirksat 1B’, yoriinge testlerinin
ardindan hizmete girdi.

»

< Sovyetler Birligi tarafindan Baykonur Uzay Ussii’nden
Vostok roketiyle uzaya firlatilan Luna 3, ilk kez Ay’in
diinyadan goériinmeyen yiiziiniin fotograflarini ¢ekti.

< ABD Baskani Theodore Roosevelt, Wright Kardesler’in

yaptidi ucakla Missouri’de dort dakika ucarak, ucakla
ucan ilk ABD baskani oldu.

»
>

< Ingilizlere ait diinyanin en biiyiik hava gemisi olan R101,
Hindistan uc¢usu sirasinda Fransa lizerinde havada patladi.

\/

< NASA, astronot Wally
Schirra, Donn Fulton Eisele
ve R. Walter Cunningham

| | komutasindaki ilk insanli
uzay ucusunu Apollo 7 ile
gerceklestirdi.

6
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11 EKiM 1980

< Uzay istasyonu Salyut
6’da 185 giin kalarak rekor
kiran Sovyet kozmonotlari
Valery V. Ryumin ve Leonid
| |. Popoy, diinyaya déndii.

> 11 EKIM 1984

< NASA’nin uzay mekigi Challenger ile uzaya ¢ikan
astronot Kathryn D. Sullivan, uzayda yiiriiyen ilk
Amerikali kadin oldu.

\/

22 EKiM 1909

< Diinyanin ilk tayyare pilot lisansini alan kadin pilotu
Fransiz Raymonde de Laroche, ilk ugus denemesini
gerceklestirdi.

» 22 EKiIM 1967

< NASA uzay mekigi Apollo 7, diinya yoriingesinde 163
kez doéndiikten sonra Atlantik Okyanusu’na indi.

» 24 EKiM 1992

» 13 EKIM 1972

< Uruguay askeri ug¢agi, Arjantin ve Sili sinirinda bulunan
And Daglarr’nda distii. 16 kisi sag olarak kurtarildi.

< Istanbul Biiyiikcekmece’de Tiirkiye’nin ilk 6zel hava
alani olan ‘Hezarfen’ hizmete acildi.

» 13 EKiM 1980

< Hava korsanlar, Tiirk Hava Yollar’nin ‘Diyarbakir’ adli
ucagini kacirdi.

» 26 EKIM 1958

< Pan American Havayollari sirketi, Boeing 707’nin ilk
ticari ucusunu New York’tan Paris’e gerceklestirdi.

» 14 EKiM 1947

Yeager, roketlerle takviye
edilmis Bell X-1 ugagini test
ederken, ses hizini asan ilk
insan unvanini kazandi.

15 EKiM 1783

\

< Diinyada ilk kez balonla ugus gerceklestirildi.

28 EKiM 1998

< Esenboga Havalimani, Cumhuriyetin 75’inci Y1l térenleri
icin ilk kez 13 cumhurbaskanini ayni giin agirladi.

\/

30 EKiM 1936

> 15 EKiM 1928

< Dilinyanin en biiylik hava gemisi Graf Zeppelin,
Almanya’dan Amerika’ya 11 saat ucarak New Jersey’e ulasti.

> 21EKiM 1987

« Turkiye’de montaji yapilan Amerikan yapimi ¢ok amagli,
tek motorlu av-bombardiman jet savas u¢agi F-16 ‘Savasan
Sahin’ resmi torenle uguruldu.

\

< Vecihi Hiirkus’un kardesi Remziye Hanim’in kizi olarak
30 Ekim 1918 tarihinde dogan Eribe Kartal (Hiirkus),

yaptigi parasiit atlayisi sirasinda parasitiniin agiimamasi
sonucunda ilk hava sehidi Tiirk kadini olarak tarihe gecti.

> 31EKiIM 2006

¢ Vatikan, diinyanin giinesin ¢evresinde déndiigiinii
sodyleyen Galileo’nun hakliligini 359 yil sonra teslim etti.
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ivil Havacilik Genel MuOdarligt (SHGM), hava trafik

kontroldrlerinin asiri yorgunluk riskini yénetmek amaciyla
Hava Trafik Kontroldrleri Asiri Yorgunluk Risk Ydnetimi
Genelgesi (HSD/2024-1)'i revize etti. Bu gincellemeler,
kontrolorlerin calisma saatleri ve dinlenme sUreleriyle ilgili
dizenlemeler iceriyor. Calisma saatlerinde sinirlamalar getirildi

ve zorunlu dinlenme araliklari artirildi. Ayrica yorgunluk

yonetim sistemlerinin uygulanmasi zorunlu hale getirilirken,
kontroldrlere yorgunluk egitimi verilecek. Bu kapsamda, tim
hava trafik kontrol birimleri, yorgunluk yoénetimi politikalarini
derhal uygulamakla yukimli olacak. SHGM, bu dizenlemelerin
uygulanip uygulanmadigini siki bir sekilde denetleyecek. Bu
didzenlemeler, ucus guvenligini artirmayl ve yorgunlugun
olumsuz etkilerini minimize etmeyi amacliyor.

Sivil Havacillk  Genel Muadarligt  (SHGM),  havacilik
operasyonlarinin gtvenligini artirmak amaciyla Yer Tabanh
Radyo Seyrisefer Sistemleri Ucus Kontrol Talimati (SHT-UK)’i
yayimladi. Bu talimat, VOR, DME, ILS gibi yer tabanli seyrisefer
sistemlerinin  kurulumu, bakimi, isletimi ve wucus kontrol
prosedurlerini dizenliyor. SHT-UK Talimati, Tlrkiye genelindeki
tim havaalanlari ve havacilik hizmet saglayicilari icin baglayici

8 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / EKIM 2024 / www.uteddergi.com

uygun olarak
sistemlerin kurulmasi ve dizenli bakiminin yapiimasi zorunlu hale
getirildi. SHGM, bu kurallarin uygulanip uygulanmadigini siki bir
denetimle takip edecek ve havacilik glivenligini en Gst dizeyde
tutmay! amaclayacak. SHGM vyetkilileri, bu talimatin Tirkiye’nin
hava sahasi gtvenligini artiracadini ve havacilik operasyonlarinin
daha verimli yurutilmesine katki saglayacagini belirtti.

nitelikte olacak. Talimatta belirtilen kurallara



ISTANBUL HAVALIMANI, CONDE NAST TRAVELER’IN ANKETINDE
“DUNYANIN EN iYi HAVALIMANI” SECILDI

-stanbul Havalimani, prestijli seyahat dergisi Conde Nast
Traveler'in editorleri ve okuyuculari tarafindan dizenlenen
anket sonucunda “Dinyanin En lyi Havalimani” unvanini
kazandi. Havalimani isletmecisi iGA’dan yapilan aciklamaya
gore, 115 yillik bir gecmise sahip Conde Nast Traveler
dergisi, her yil binlerce kisinin katildigi bu anketle seyahat
deneyimlerini degerlendirmeye aliyor. istanbul Havalimani,
2022 yilinda elde ettigi basartyt bu yil da strdlrerek,
Singapur’daki Changi Havalimani’ni geride birakarak birinci

siraya yerlesti. Listenin G¢lncl sirasinda Glney Kore’nin Seul
Incheon Havalimani bulunurken, dérddncl sirada Doha’daki
Hamad Uluslararasi Havalimani, besinci sirada ise isvicre’nin
Zirih Havalimani yer aldi. Hong Kong Uluslararasi Havalimani
altinci, Dubai Uluslararasi Havalimani yedinci ve Tokyo’nun
Haneda Havalimani sekizinci sirada yer alirken, dokuzuncu ve
onuncu siralarda ise Hindistan’in énemli havalimanlari olan
Indira Gandhi Uluslararasi Havalimani ve Chhatrapati Shivaji
Maharaj Havalimani bulundu.

Ti-IY, 9 AYDA 65,1 MILYON YOLCU TASIDI

TUrk Hava Yollari (THY), 2024 yili Ocak-Eylul déneminde
tasidigr yolcu sayisini ytuzde 1,8 artirarak 65,1 milyona
ulasti. Yurt disi yolcu doluluk orani ytzde 81,8, yurt ici doluluk
orani ise ylUzde 87 olarak kaydedildi. Distan disa transfer
yolcu sayisi, ylzde 6,7 artisla 23,9 milyon oldu. Eylul ayi
itibariyla THY’nin filosundaki ucak sayisi 467 olarak belirtildi.
Yolcu doluluk orani Ocak-Eylil 2024 ddéneminde ylzde
82,3’e gerilerken, toplam arz edilen koltuk kilometre (AKK)

190,8 milyara yukseldi. Tasinan kargo-posta miktari ise 1,5
milyon tona cikarak ylzde 26,5 artis gosterdi. Eylil 2024’te
toplam yolcu sayisi, gecen yilin ayni dénemine goére ylzde
3,4 azalarak 7,7 milyon oldu. Distan disa transfer yolcu sayisi
ise ylizde 3,1 artarak 2,74 milyona ulasti. Eyltl ayr doluluk
orani ise ylzde 83,8 olarak kaydedildi. Toplam AKK, ylzde
5,7 artarak 22,3 milyara ciktl ve tasinan kargo-posta miktari
168,1 bin ton oldu.

AYLIK HAVACILIK DERGISI EKIM 2024 / www.uteddergi.com I 9



abiha Gokcen Havalimanrnda, olasi acil durumlara

hazirlik amaciyla kapsamli bir tatbikat gerceklestirildi.
Tatbikata, itfaiye, saglik ekipleri, glvenlik personeli ve
havalimani calisanlari katildi. Senaryoya gore, bir u¢agin inis
sirasinda teknik bir ariza nedeniyle pistte yangin ¢ciktigr ve
ucadin acil tahliye edilmesi gerektigi varsayildi. Bu durum
Uzerine olay yerine itfaiye ekipleri hizli bir sekilde midahale
ederken, saglik personeli yarali yolculara ilk yardim uyguladi

ve acil tahliye silreci basariyla tamamlandi. Tatbikat,
ekipler arasi koordinasyon ve acil durum ekipmanlarinin
islevselligini test etti. Havalimani yénetimi, dizenli yapilan
bu tatbikatlarla yolcu givenligini en st seviyede tutmayi
amacladiklarini vurgulanirken, tatbikatin ardindan yapilan
degerlendirmelerde, Sabiha Gék¢cen Havalimani’nin acil
durum senaryolarina hizli ve etkili bir sekilde yanit verebilme
kapasitesinin ytuksek oldugu belirtildi.

Al

TEKNOFEST ADANA 2

EKNOFEST 2024, Adana’da genis katilimla gerceklestirildi.

Tarkiye’'nin en blyUk teknoloji ve havacilik festivali
olan etkinlik, yerli teknoloji girisimlerini desteklemek ve
genclerin teknolojiye ilgisini artirmak amaciyla organize
edildi. Festivalde havacilik gosterileri, robotik yarismalar,
insansiz hava araclari (IHA) ve roket yarismalari gibi bircok
teknoloji dalinda etkinlikler didzenlendi. Gen¢ mihendisler
ve girisimciler, projelerini sergileme firsati buldu. Etkinligin
en dikkat ¢ekici unsurlarindan biri, Ttrkiye’nin yerli savunma
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sanayi projelerinin sergilendigi stantlar ve hava gosterileri
oldu. Turk Yildizlart ve Solo Turk’in gerceklestirdigi
akrobatik ucuslar, izleyenlere heyecan dolu anlar yasatti.
Ayrica Tarkiye’nin milli IHA ve SIHA projeleri blyuk ilgi
gordu. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, T3 Vakfi ve Tirk Silahh
Kuvvetleri'nin destegiyle dizenlenen TEKNOFEST 2024,
Adana’da sehir ekonomisine de blyUk bir katki sagladi.
Festival boyunca hem yerel halk hem de sehir disindan gelen
ziyaretciler, boélgeye canlilik katti.
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THY TEKNIK A $., GARUDA INDONESIA’YA
KQMPONENT VE BAKIM HiZMETi SAGLAYACAK

Turk Hava Yollari Teknik A.S., Endonezya’nin bayrak
taslyici havayolu Garuda Indonesia ile Singapur’da, MRO
Asia-Pacific etkinliginde cok vyilllk Komponent ikame ve
Bakim Anlasmasi imzaladi. Bu anlasma, Garuda’nin Airbus
A330 ve Boeing 777 filolarindan Tiark Hava Yollari Teknik
A.S.’nin genis komponent envanteri ve kapsamli komponent
bakim hizmetlerinden yararlanmasina olanak taniyacak.
THY Teknik A.S. Genel Mudir( ve Yénetim Kurulu Uyesi Mikail
Akbulut Garuda Indonesia ile is birligini kuvvetlendirmekten
mutluluk duyduklarini belirterek “mponent ikame ve bakim

hizmetlerindeki uzmanlgimiz, bu anlasmanin imzalanmasinda
onemli bir rol oynamistir. 4 kitada yer alan depolarimizla
kritik komponentleri en kisa sitrede ulastirmaya haziriz, bu
da Garuda’nin filosunun her an ugusa hazir olmasini saghyor.
Gelecekte yeni projeler ile Garuda Indonesia ile olan basaril
ortakligimizi sGrdldrmeyi planliyoruz” dedi. Garuda Indonesia
Baskan ve Genel MUdiri Irfan Setiaputra ise bu anlasma, Airbus
A330 ve Boeing 777 filolarinin Turkish Technic’in komponent
ikame ve bakim destek hizmetlerinde uzmanhgindan kesintisiz
bir sekilde yararlanmasini saglayacagdini ifade etti.

THY TEKNIK’TEN UNIVERSITELERE ZIYARET

Urkiye’nin lider havacilik bakim ve onarim sirketi THY

Teknik, gelecegin havaciik uzmanlarini yetistirmek
amacliyla Universitelere yonelik ziyaretler gerceklestiriyor.
Bu ziyaretler kapsaminda, sektoériin dinamik yapisi ve gelisen
teknolojiler hakkinda bilgi paylasimi yapilirken, &gdrencilere
kariyer firsatlari da tanitiliyor. Tark Hava Yollari Teknik A.S.
Genel Mudari Sayin Mikail Akbulut ve Beraberindeki Heyet,
Erciyes Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiltesini
ziyaret ederken, Universite ve THY Teknik A.S. (Turkish
Technic) ile yapilan ve yapilacak is birlikleri hakkinda gorUs
alisverisinde bulunuldu. Kapadokya Universitesi Havacilik
Bolumleri tarafindan dizenlenen ve sektdériin 6nde gelen
firmalarindan THY Teknik A.S.nin st dlzey yoneticilerinin
katilimiyla  gerceklestirilen  “THY  Teknik A.S. Sektor
Bulusmasi” yapildi. Ucak Gévde ve Motor Bakimi, Havacilik
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Elektrik ve Elektronigi, Ucak Teknolojisi ve Havacilik Yonetimi
ogrencilerinin katildigi bulusmada THY Teknik A.S.’nin insan

kaynaklarindan sorumlu (st dizey yoneticileri, personel
istihdam sirecleri ve gelecekteki personel ihtiyacglari hakkinda
onemli bilgiler paylasti. THY Teknik yetkililerinin diger bir
ziyareti ise Eskisehir Teknik Universitesine olurken, Doc. Dr.
Mustafa OC salonunda &grenciler ile sdylesi gerceklestirildi.
THY Teknik vyetkilileri, cesitli sehirlerdeki Universitelerde
dizenlenen seminer ve panellere katilarak dgrencilere hem
teorik hem de pratik bilgiler sunuyor. Ziyaretlerde, ucak bakim
muihendisligi, havacilik teknolojileri ve is glvenligi gibi kritik
konular ele alintyor. Ayrica, 6Jdrencilere staj ve is imkanlari
hakkinda bilgi verilerek, havacilik sektérinde nasil kariyer
yaplilabilecedi konusunda rehberlik ediliyor.



KIZILELMA, HAVACILIK VE UZAYDA YENi BiR DONEM BASLATIYOR

I

[

T['Jrkiye’nin milli insansiz savas ucagi Bayraktar KIZILELMA,
ilk ucus testinden basariyla gecerek 6nemli bir asamayi
geride biraktl. BAYKAR tarafindan tamamen 6z kaynaklarla
Uretilen bu prototip, Turkiye’nin savunma sanayisindeki
glcind uluslararasi arenada gindeme tasidi. KIZILELMA,
TC-OZB3 adi verilen Gclnci Uretim prototipi ile ses hizina
yaklasan bir performans sergiliyor. Yapisal iyilestirmeler ve
aviyonik yenilikler sayesinde savas alaninda kritik gorevleri

basariyla yerine getirebilecegi vurgulaniyor. Proje, 2021 yilinda
BAYKAR’In 6z sermayesiyle baslatildi ve hizli bir sekilde
ilerleyerek ilk prototipi Kasim 2022’de Gretim hattindan ¢ikardi.
Ayrica, KIZILELMA’nin TCG Anadolu gibi gemilere inis ve kalkis
yapabilme kabiliyeti, Tlrkiye’nin deniz asiri operasyonlarinda
stratejik bir avantaj sagliyor. Bu 6zellik, Tlrkiye’'nin savunma
kapasitesine dnemli katkilar sunarken, deniz kuvvetleri icin de
esneklik yaratiyor.

IGA, MAYIS AYINDAKI KARGO UCAGI KAZASININ BELGESELINi YAYIMLADI

.stanbul Havalimani isletmecisi IGA, Mayis ayinda inis takimlari
acllmayan bir kargo ucadinin yasadigi kazay! konu alan bir
belgesel yayimladi. 8 Mayis 2024’te Paris-istanbul seferini

gerceklestiren kargo ucadi, inis sirasinda inis takimlarini
acamadigi icin gbvde Uzeri inis yapmak zorunda kaldi. Belgesel,
olayin Istanbul Hava Trafik Kontrol Kulesi ile iletisiminin
baslamasiyla basliyor. Pilot, kule ¢evresinde tur atarak durumu

kontrol ettirdi ve ucadin gbdvde Uzeri inis yapacadini bildirdi.
Ucak, yaklasik 371 metre boyunca gdvde Uzerinde slrtlnerek
piste inmis ve ardindan cikan kivilcimlar, Havalimani Kurtarma ve
Yanginla Mlcadele (ARFF) ekipleri tarafindan sadece 12 saniyede
séndirilmustd. IGA’nin sosyal medya hesaplarindan paylasilan 9
dakikalik belgeselde, ARFF ekiplerinin hizli midahalesi ve ucagin
kurtarma islemleri ayrintili olarak ele alindi.
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TURKIYE, EUROFIGHTER SAVAS UCAGINA BiR ADIM DAHA YAKIN

Airbus TUrkiye Baskani Simon Ward, Turkiye’nin Eurofighter
savas ucadl projesinde dnemli ilerlemeler kaydettigini
acikladi. Ward, “Tarkiye, Eurofighter’a ¢ok yakin. Kisa siire
icinde Turkiye’de gorebiliriz,” diyerek sirecin hizlandigini
vurguladi. Tarkiye, F-16 savas ucaklari icin ABD ile yurttalen
gorismelerin yani sira Eurofighter Typhoon tedarikine yonelik
adimlar atiyor. Airbus’in olumlu aciklamalari, Tirkiye’nin
Avrupa’nin en yaygin ¢ok rolli savas ucadina sahip olma

hedefinde 6énemli bir gelisme olarak degerlendiriliyor. Ancak
Turkiye, Almanya’nin bazi engelleriyle karsilassa da Airbus, bu
sorunlarin ¢6zUmuU icin yodun diplomasi yiratiyor. Ward’in
aciklamalari, Yunanistan’da endiseye yol ac¢ti. Yunan basini,
Turkiye’ye Eurofighter tedarikinin, glvenlik dengelerini
degistirebilecegdini belirtti ve “Airbus Tlrkiye’ye g6z yumuyor”
yorumlarini yaptl. Bu durum, Yunanistan ag¢isindan ciddi bir
endise kaynagdi olarak degerlendiriliyor.
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A350 VE B787 PROGRAMLARIYLA PORTFOYUNU GENISLETIYOR
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agnetic Training, Airbus A350 ve Boeing 787 ucaklari icin
kapsamli egitim programlari sunmak Uzere EASA Part 147
onay! aldi. Magnetic Group’un alt markasi, bu yeni ugak tiplerinin
genis gdvde pazarindaki genislemesini destekleyecedini sdyllyor.
Sirket simdiye kadar yalnizca A330 ve B777 icin genis gdvde
kurslari sagliyordu. Magnetic Training, bundan sonra B1ve B2 i¢in
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A350 ve B787 tipi egitimleri, cesitli fark (diff) ve genel tanitim
kurslarl da sunacak ve kurslarin bu sonbaharda baslatiimasi
planlaniyor. Sirket, bu onayin Asya’daki biylyen varligini
destekleyecegdini iddia ediyor ve pazar talebine dayanarak,
egitim portfédylnin mevcut genislemesi, yetenekli ucak bakim
personelinin bolgesel olarak artmasina karsilik geliyor.
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ISTANBUL AIRSHOW 2024 HAVACILIK FUARI BASARIYLA TAMAMLANDI

Diinya genelinde havacilik sektoriiniin en biiytik ve en onemli
etkinliklerinden biri olarak one cikan Uluslararasi Sivil Havacilik ve

Havalimanlari Fuari, “Istanbul Airshow 2024", bu y1l 26-28 Eyliil tarihleri
arasinda Atatiirk Havalimani'nda gerceklestirildi. Bu prestijli fuar, havacilik
ve uzay endiistrisindeki sirketleri, hiiktimet yetkililerini, yatirimcilari ve
havacilik tutkunlarini bir araya getirdi. Fuarda, son teknolojilerle donatilmis
ucaklar, helikopterler, insansiz hava araclari (IHA), uzay araclari ve savunma
sistemleri sergilenirken, bizde UTED olarak, Istanbul Airshow 2024 fuarina ’ ,
katihm gostererek havacilik tutkunlar: ve genclerle biraraya geldik.

[ ]
stanbul Airshow 2024, 26-28 Eyliil tarihleri arasinda istanbul

Atatlrk Havalimanr’nda biyUk bir katilimla gerceklestirildi.
Havacilik sektorinln uluslararasi dizeyde en prestijli
etkinliklerinden biri olan fuar, sivil ve askeri havacilik
sektoriinde faaliyet goOsteren firmalari, profesyonelleri ve
teknoloji meraklilarini bir araya getirdi. Diinya genelinden
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havacilik ve uzay teknolojileri firmalarinin yer aldigi fuar, bu
yil da en yeni teknolojilerin sergilendigi, havacilik alanindaki
6nemli gelismelerin tanitildigi bir bulusma noktasi oldu.
Yenilik¢i ucak modelleri, hava savunma sistemleri, dronlar
ve havacilik yazihimlari gibi bircok alanda son gelismeler
katihmcilara sunuldu.
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istanbul AirShow 2024 Uluslararasi Sivil Havacilik Fuarrnin
acilis toéreni, Ulastirma ve Altyapt Bakani Abdulkadir
Uraloglu, THY Genel Midurt Bilal Eksi, Sivil Havacilik Genel
MUdurt (SHGM) Kemal Yiksek ve Devlet Hava Meydanlari
isletmesi (DHMI) Yoénetim Kurulu Baskani ve Genel Mudur(
Enes Cakmak’in katilimiyla gerceklestirildi.

Bu yil ilk kez Atatlrk Havalimani terminalinin kullanildigi
fuarda yerli ve yabanci katilimcilar ziyaretcilerini agirlarken
ayni zamanda yeni isbirlikleri icin gértsmeler yurattd.

istanbul  Airshow’un statik alaninda ise Hirvatistan
Havayollari renklerindeki A220, Dassault Falcon 8X, Falcon
2000S, Falcon 6X, Cirrus Vision Jet, Learjet, Orman Genel
MUdurldgt’nin  yangin séndlirme ucak-helikopter filosu
ve cok sayida klcik ucak yer aldi. Tirk Hava Yollari,
TAl, ASELSAN, Roketsan ve bircok yerli firma, en yeni
teknolojilerini ve havacilik ¢dzimlerini sergiledi. Ozellikle
yerli Uretim ucaklar ve hava savunma sistemleri blylk ilgi
topladi.

Teknolojik Yenilikler On Planda

Fuarda, cevre dostu havacilik teknolojileri ve strdurulebilir
coézimler de one ciktl. Elektrikli ve hibrit ucaklar, dusuk
karbon salinimli motorlar ve yenilenebilir enerjiyle ¢alisan
hava araclari, fuarin dikkat ceken yeniliklerinden oldu.
Ayrica, siber glvenlik ¢6zUmleri ve insansiz hava araclari
(IHA) gibi teknolojiler de yogun ilgi gérdi.

WU UMYDUL A
L ol

Geng Yeteneklere Firsat

istanbul Airshow 2024, ayni zamanda genc havacilik
o6grencileri ve yeni mezunlar icin de blytk bir firsat sundu.
Bircok Universite ve egitim kurumunun fuara katilimi,
O6grencilere sektérin profesyonelleriyle bulusma ve kariyer
firsatlarini degerlendirme imkani tanidi. Ucak Teknisyenleri
Dernegi’'nin (UTED), havacilik &drencilerine yonelik egitim
programlari ve is birligi projeleriyle dikkat ¢ekti. UTED’in
“UNITED Ogrenci Kuliipleri” projesi, dgrencilere sektérle daha
yakin baglar kurma firsati sunarak blyuk ilgi topladi.

Yerli ve Yabanci Katihmcilar Yogun ilgi Gosterdi

Bu yilki fuara, sivil ve askeri havacilik profesyonelleri,
yatirimcilar ve akademisyenler de katilim gosterdi. Fuar,
ticari anlasmalarin yapildigi ve yeni is birliklerinin temellerinin
atildigi bir platform olarak da 6ne c¢ikti. Yerli Gretim ucaklar,
insansiz hava araclari (IHA), elektrikli hava araclari ve yeni
nesil havacilik teknolojileri ziyaretcilerin begenisine sunuldu.

Cevreci ve Siirdiiriilebilir Coziimler One Cikti

istanbul Airshow 2024’'te cevre dostu ve surdirilebilir
¢6zUmler de dikkat cekti. Elektrikli ve hibrit motorlu ucaklar,
distk emisyonlu havacilik teknolojileri ve sUrdurtlebilir
enerji kaynaklarina odaklanan projeler, sektérlin gelecedi icin
blyUk umutlar vaat etti. Sektérde karbon salinimini azaltma
hedefleri dogrultusunda gelistirilen yeni teknolojiler ve ucak
motorlari fuarda genis yanki buldu.
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ISTANBUL AIRSHOW 2024 FUARINDA
HAVACILIK TUTKUNLARI VE GENCLERLE BiRARAYA GELDIK.

Uted Standina Ziyaretgi Akini

UTED olarak bu yil da AIREX 2024 Havacilk Fuarrna
glclt bir katihm sagladik. Sektoériin en blyltk ve en 6énemli
fuarlarindan biri olan AIREX 2024, diinya genelinden havacilik
profesyonellerini bir araya getirdi. Standimiz, énceki yillarda
oldugu gibi bu yil da biyuk ilgi gérdl ve bircok dnemli
zivaretciyi agirladik. Ozellikle Ulastirma Bakanimiz ve cesitli
Ust diizey yetkililerin standimizi ziyaret etmesi, dernegdimizin
havacilik sektértiindeki glcll yerini bir kez daha gdsterdi.

Fuarda, Ust dlizey temaslarda bulunarak sektérin glncel
sorunlari ve gelecedi hakkinda o6nemli bilgi alisverisleri
gerceklestirdik. Bu gérismeler, dernedimizin havacilik bakim
ve onarim alanindaki liderligini ve ¢dzim odakli yaklasimini
pekistirdi. Sektorlin sorunlarina dair en glncel bilgileri edindik
ve ¢bzimler UGzerine fikir alisverisinde bulunduk.

Fuarin bir diger 6nemli yani, standimizda ¢esitli Gniversitelerin
havacilik bélimlerinden gelen 6gdrencilerin gérev almasiydi.
Bu genc ve yetenekli 6grenciler, hem fuarin organizasyonuna
katkida bulundular hem de sektér profesyonelleriyle tanisma
firsati elde ettiler. Katilan &grencilerimizden aldigimiz
gorasleri asagida bulabilirsiniz:
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MUHAMMET EMIR
OZCAN:

istanbul Airshow 2024%e
UTED araciligiyla  katilmak,
havaciliga olan tutkumun daha
da percinlenmesini  sagladi.
Go6z alici ugaklarin sergilendigi
bu prestijli fuar, havaciligin
farkli ve vyenilik¢ci boyutlarini
kesfetmemi sagladi.  Ayrica,
UTED’in 6grencilerle is birligi
yapacagl vyeni platformu UNITED'in tanmitimi, etkinligin
6nemli gelismelerinden biriydi. Hem &gdrenci arkadaslarimizla
UNITED hakkinda konusma ve onlari bilgilendirme firsati
bulduk hem de sektdriin dnde gelen isimleriyle tanisip sohbet
etme ayricaligina eristik. Bu sohbetler neticesinde, havaciligin
buglnkt dinamiklerini yakindan takip etme ve gelecege
dair ilham verici fikirlerle dolma imkani buldum. Katihmimin,
havacilik bilgi ve deneyimimi blylk 6lcide zenginlestirdigine
inantyorum. Katilimimi midmkin kilan UTED ydénetimine ve
destek veren tiim ekip arkadaslarima en icten tesekkdrlerimi
sunarim.



YAREN KOC:

Bu yil istanbul Airshow, havacilik
sektoért icin her zamanki gibi
buylik bir bulusma noktasi
oldu. Bircok o6nemli sirket,
sektoérin gelisen teknolojilerini
ve yeniliklerini sergilerken, biz
de UTED blnyesinde fuarda
yer aldik ve heyecan verici
bir projeyi tanitma firsati
bulduk:  "UNITED  Ogrenci
Kultpleri”. UNITED, Turkiye'deki Gniversitelerde havacilik
egitimi alan genclerin bir araya gelerek bilgi ve tecrtbelerini
paylasabilecedi, sektdrle olan baglarini glclendirebilecedi
bir platform olmayi hedefliyor. istanbul Airshow boyunca
standimiza gelen ¢ok sayida égrenciye bu projeden bahsetme
firsati bulduk. Ogrencilerin projeye olan ilgisi ve heyecani,
UNITED'In ne kadar blyuk bir potansiyele sahip oldugunu
godsterdi.

Fuardaki katilimimiz sayesinde, havacilik alaninda egitim
goren genclerile sektor profesyonelleriarasinda kdpri kurduk.
Bu birliktelik, 6drencilerin sektére daha aktif bir sekilde
katiimalarina ve hem kisisel hem de profesyonel gelisimlerine
katki saglayacak. istanbul Airshow’da kazandigimiz bu ivme
ile, UNITED" Turkiye genelindeki Universitelerde hayata
gecirerek, havaciliga ilgi duyan genclerin glcla bir topluluk
olusturmasina katki saglayacadiz. Bu platform sayesinde
6grenciler, sektdére dair bilgi birikimlerini artiracak ve
kendilerini gelistirme firsati bulacaklar. UTED ydnetimine ve
fuarda emegi gecen arkadaslarima tesekkirlerimle.

SEViM SUDE BOZTAS:
istanbul  Airshow etkinligine
katilmak benim icin harika
bir deneyim oldu. Etkinlikteki
atmosfer, farkli disiplinlerde
calisan Kisilerle bilgi
paylasiminda bulunmak
ve havaciligin 6nde gelen
sirketlerini  tanimak  benim
icin cok  degerliydi. Bir
ucak teknisyeni aday! olarak, etkinlikte edindigim bilgiler
cercevesinde farkl bakis acilari kazandim. Dernek yonetimine
ve ekip arkadaslarima tesekk(r ediyorum.

MUJGAN iREM FiLiz:

iki yilda bir duzenlenen
istanbul  Airshow'a bu il
UTED ile katildigim icin cok
sanshydim. Airshow slresince
bircok 6zel hava yolu sirketi
ve komponent Uretici firma
ile tanisma imkani elde ettim.
Bu tarz fuar ve etkinliklere
katildikca sektoére olan ilgimiz
artiyor ve bilgilerimiz pekisiyor. Dernek yénetimimize ve ekip
arkadaslarima ¢ok tesekklr ederim.

GOKCEN ERTURK:

iki yilda bir dizenlenen
istanbul  Airshow’a  UTED
blnyesinde katilmak, benim
icin  bir memnuniyetti. Hem
sivil hem de askeri havacilik
sektérindeki son gelismeleri
yakindan takip etmek heyecan
vericiydi. Sektdrdeki deneyimli
profesyonellerle birebir
gbrisme firsati bulmak ve standimizda misafir ettigimiz
katilimcilarla gérismek bize degerli deneyimler kazandirdi. Bu
imkani sagladiklari icin hocalarima bir kez daha tesekkurlerimi
sunarim.

GUVEN GULEN:

Bu yil istanbul Airshow 2024’e
katilma firsatini UTED dernegi
sayesinde elde ettim ve
gercekten harika bir deneyim
yasadim! Havacilik sektértindeki
onemli isimlerle tanismak ve
degerli bilgiler almak beni cok
heyecanlandirdi. Fuar, yalnizca
Urlnlerin sergilendigi bir alan
degil, ayni zamanda yenilikleri kesfetmek icin mtkemmel bir
ortam sundu. Sektdrdeki gelismeleri takip etmek ve kariyerime
katki saglayacak bilgiler edinmek benim icin ¢cok faydali oldu.
Bu organizasyonda emegi gecen herkese, UTED ydnetimine
ve destek olan hocalarima kocaman tesekkilr ederim! Gelecek
etkinliklerde bulusmayi ve havacilik tutkumuzu paylasmayi
sabirsizlikla bekliyorum.

UTED olarak bizlere destek olan tim sirketlerimize,
kurumlarimiza ve goérev alan tim arkadaslarimiza tesekkir
ediyoruz. Gelecekte de sektdrd en iyi sekilde temsil etmeye
ve katkl saglamaya devam edecegiz.
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" ‘ DEGERLENDIRME

Murat BASTURK
b Part-147 Tip Egitmeni
muratbasturk@uted.org

MRO’NUN GELECEGI

Degerli okurlar, havacilik bakim, onarim ve revizyon (MRO) sektorii, hizla
gelisen teknoloijiler, siirdiiriilebilirlik hedefleri ve operasyonel zorluklarla

karsi karsiya. Bu degisim, hem kiiresel rekabeti hem de havayolu sirketlerinin
bakim siireclerini derinden etkiliyor. Kestirimci bakim, dijitallesme ve yesil
teknolojiler, MRO'nun gelecegini sekillendiren en onemli trendler arasinda
yer aliyor. Ancak, tedarik zinciri sikintilari ve nitelikli is glicii eksikligi gibi
sorunlar da giderek artmakta. Bu yazimda, MRO sektortindeki en onemli

trendleri, karsilasilan zorluklari ve gelecek vizyonunu Oliver Wyman'in
2024-2034 sektor analiz raporu lizerinden degerlendirecegiz.

Pandemi Sonrasi Toparlanma ve Zorluklar

COVID-19 pandemisi, tim dinya gibi havacilik sektdérlini de
derinden etkiledi ve en cok etkilenen sektérlerin basinda
geldi. Ucaklarin ¢codu yerde kaldi, seferler durdu ve MRO
operasyonlarli neredeyse sifira indi. Ancak 2024 itibariyla
sektdér yeniden blyime trendine girdi. 2024’te MRO
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harcamalarinin 104 milyar dolara ulasmasi bekleniyor. Bu,
pandeminin yarattigi duraksamadan sonra 6nemli bir geri
doénls olarak yorumlaniyor. Ancak pandeminin getirdigi
hasarlar tam anlamiyla onariimis degil. Ozellikle tedarik zinciri
sikintilari ve nitelikli is gtcl eksikligi, hala blyUk bir sorun
olarak karsimiza cikiyor.
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Teknoloji ile Doniisiim: Kestirimci Bakimin Yiikselisi

MRO sektérinin geleceginde en ¢ok konusulan yeniliklerden
biri kestirimci bakim. Artik yalnizca planlanmis bakimlar
yerine, ucaklardan alinan sensor verileriyle potansiyel arizalar
6nceden tespit edilebiliyor. Bu sayede ucaklar, beklenmedik
arizalar nedeniyle yerde kalmiyor ve operasyonel kesintiler
minimuma indiriliyor. Kestirimci bakimin temel avantaji,
maliyetleri distrmesinin yani sira gtivenligi de artirmasidir.

Bu veri odakli yaklasimla havayolu sirketleri, bakim slreclerini
optimize edebiliyor. Ornedin, motorlardaki sensérler sicaklik,
titresim ve performans Olcimleriyle potansiyel bir arizayi
tespit ederek bakim ekibine aninda bildirim gdnderiyor.
Boylece motor, daha ciddi bir hasar almadan bakim islemi
gerceklestirilebiliyor. Bu ayki sayimizda bu konuyla ilgili ¢ok
daha detayli bir yaziya ulasabilirsiniz.

Nitelikli is Giicii Eksikligi: Yeni Nesil Coziimler

Pandemi sonrasi en blylk zorluklardan biri, nitelikli is gtcd
eksikligi oldu. Bircok deneyimli teknisyen emekli olurken,
sektore yeni katilimlar sinirl kaldi. Ozellikle Kuzey Amerika’da
2027 yihna kadar yaklasik 24.000 teknisyen acigi olacagdi
ongoéraliyor. Ayrica Boeing’in  gelecek tahminleri, tim
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dinyada 20 yilhk stre¢te 690.000 teknisyen ihtiyaci olacagdini
gobsteriyor.

Bu durum, hem bakim slreclerini geciktiriyor hem de
operasyonel maliyetleri artiriyor. Ulkemizde ise 6zellikle
Avrupa ve Orta Dogu’daki sirketler, nitelikli teknisyenlerimizi
ekiplerine katarak bu aciklari kapatmaya calisiyor. Bu durum
ilerleyen slreclerde daha biyUk eksikliklerin olusacagini
gobsteriyor. Nitelikli is glcimuizi kaybetmemek ve mevcut
acigimizi kapatmak amaciyla acil ve Ulke menfaatlerimizi
gbdzetecek ¢cdzimler gelistirmemiz gerekiyor.
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Sektérde bu acigl kapatmak icin teknolojiye yatirim yapihyor.
Otomasyon sistemleri, artirilmis gerceklik (AR) ve robotik
¢6zUmler, teknisyenlerin islerini daha verimli yapmalarini
sagliyor. Ayrica kisa slrede nitelikli is gliclni kazandiracak
egitim faaliyetleri de hiz kazanmis durumda. MRO slreclerinin
dijitallesmesi de teknolojik yatirimlar arasinda yer alyor.

Siirdiiriilebilir Gelecek ve Yesil Teknolojiler

Gelecekte MRO sektérini sekillendirecek bir diger 6énemli
trend, cevresel sirdirulebilirlik olacak. Havacilik sektérd,
karbon emisyonlarini azaltmak icin ciddi adimlar atmak
zorunda. Bu baglamda strdardlebilir havacihk yakitlari
(SAF) 6n plana cikiyor. Avrupa Birligi, 2025 itibariyla
havalimanlarinda kullanilan yakitin %2’sinin  SAF olmasini
zorunlu kildi ve bu oran 2050’de %70’e cikarilacak.

Bu gelisme MRO sektérinl de yakindan ilgilendiriyor. MRO
merkezlerinde daha cevreci bakim slreclerinin gelistirilmesi
gerekiyor. Karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik ¢ézimler
valnizca ucaklarin operasyonel slreclerinde degil, bakim
asamalarinda da gecerli olmali. Ayrica, bu slrecler yeni nesil
ucak teknolojileri ile uyumlu hale getirilmelidir. Ucaklar, yeni
yakit tdrleriyle uyumlu bakim sdreclerine tabi tutulacak.

Yeni Nesil Ucak Motorlari ve Zorluklar

Yakit verimliligi saglayan yeni nesil ucak motorlari, havayolu
sirketlerine blyUk avantajlar sunuyor. Ancak bu motorlarin
sagladigi avantajlarin yani sira cesitli operasyonel zorluklar
da s6z konusu. Ozellikle Pratt & Whitney’in motorlari, Gretim
asamasinda yasanan kalite sorunlari nedeniyle beklenenden
daha fazla bakim gereksinimi ortaya c¢ikarmistir. Bu durum,
havayolu sirketleri icin beklenmedik motor bakimlari ve
arizalarla karsi karsiya kalmalarina neden olmustur. Bu tir
problemler, yalnizca bakim maliyetlerini artirmakla kalmayip,
operasyonel aksamalara da yol acmaktadir.
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Ayni zamanda Rolls-Royce’un Trent XWB motorlari da
dayanikliik sorunlari yasamaktadir. Yeni nesil motorlar,
daha verimli olsalar da hala beklenen performansa tam
anlamiyla ulasamamistir. Ozellikle sicak ve tozlu ortamlarda
bu motorlarin ariza riski daha yutksektir. Bu da motor bakim
merkezlerinin Uzerinde daha fazla baskl yaratmaktadir.
MRO hizmet saglayicilari, bu tir motorlar icin gerekli bakim
kapasitesini artirmak zorunda kalmaktadir.

Bolgesel MRO Biiyiimesi: Hindistan ve Dogu Avrupa One
Cikiyor

MRO sektoriinde bolgesel blylime, her bodlgedeki pazar
dinamiklerine  gére farklihk gdéstermektedir.  Ozellikle
Hindistan ve Dogu Avrupa gibi bdlgeler, dnimuzdeki yillarda
onemli MRO merkezleri haline gelecektir. Hindistan, gen¢ ve
hizla blytyen filosuyla %12,7lik yilhk blyUme orani ile dikkat
cekmektedir. Bununla birlikte Dodu Avrupa’da da %7’lik bir
blylime 6ngoérilmektedir. Bu bélgelerdeki blylime, yeni ugcak
siparislerinin artmasi ve bu ucaklarin bakim gereksinimlerinin
artmasiyla dogrudan iliskilidir.
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Exhibit 14: MRO Market Forecast, 2024-2034
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Ote yandan, Kuzey Amerika ve Bati Avrupa gibi daha gelismis
pazarlarda biytme oranlari daha sinirli kalacaktir. Ozellikle
eski ucaklarin emekliye ayrilmasi ve yeni nesil, daha dayanikli
ucaklarin hizmete girmesiyle bu bdlgelerde bakim talepleri
bir miktar azalacaktir. Ancak mevcut filo bGyUkltiga acisindan
hala bu iki boélge en blyik MRO pazarlari olmayi strdirecektir.

MRO Sektdriinde Gelecege Dair Ongériiler

MRO sektorl, teknolojik gelismeler ve degisen pazar
kosullariyla hizla evriliyor. Kestirimci bakimin yayginlasmasi,
yeni nesil ucak motorlari ve sOrdardlebilir  yakitlarin
entegrasyonu gibi yenilikler, sektériin gelecedinde Kkilit rol
oynayacak. Ancak tim bu yeniliklerin yani sira, nitelikli is

gliclh eksikligi ve tedarik zinciri sorunlari gibi zorluklarin da
Ustesinden gelinmesi gerekiyor.

Ozellikle Hindistan ve Dodu Avrupa gibi bélgeler, dnimizdeki
yillarda MRO sektdérindn blyime merkezleri haline gelecektir.
Ancak Kuzey Amerika ve Bati Avrupa gibi gelismis pazarlarda
blydme oranlari daha sinirli kalacaktir. Bu nedenle, MRO
hizmet sadlayicilarinin  teknolojiyi etkin kullanarak daha
verimli ve ¢evreci bakim ¢ézimleri gelistirmeleri bluylik énem
tasimaktadir.

Sonuc olarak, MRO sektorl, gelecekteki zorluklari asarken
teknolojiyi ve srdurUlebilirlik hedeflerini benimseyerek kendini
yeniden sekillendirmeye devam edecektir.
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AIRBLUE 202 SEFER SAYILI UCUSU

TOKSIK KOKPIT ORTAMI
VE TRAJEDI
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AP-BJB

Ersan YUKSEL

Kidemli Aviyonik Mihendisi
istinye Universitesi
ersan.yuksel@uted.org

28 Temmuz 2010 giintj, yerel saat ile sabah 9:41'de Karaci'den gelen Air Blue
havayolu firmasina ait AP-BJB kuyruk isaretli bir A321 jet motorlu yolcu ucagy,

Pakistan'm baskenti islamabad'a inis icin yaklasirken daga carparak diistii.

Ucakta bulunan iki pilot, dort kabin gorevlisi ve 146 yolcunun tamami yasamini
kaybetti. Bu kazada ucakta herhangi bir teknik ariza bulunmuyordu.

tanimazlik, ucagin koruyucu sistemlerine riayetsizlik gibi

olumsuzluklarin yani sira, CRM kurallarina aykirilik ve
astin Ust tarafindan ezilerek pasif duruma getiriimesi gibi
olumsuzluklari da barindiriyordu.

1 52 kisinin yasamina mal olan bu kazanin kék nedeni; kural

Ucagdin kaptani Pervez ikbal Chodhari, 25.497 ucus saatine
sahip tecrtbeli bir pilottu. A321 tipinde de 1.060 saat ugusu
vardl. Uc¢adin ikinci kaptaninin toplam 1.837 ucus saati
tecrlbesi vardi. ikinci kaptanin A321 tipinde ise 286 saat
ucusu bulunuyordu.

CRM kurallari, ucus sirasinda karsilasilacak olaylarda ve
alinacak kararlarda kokpitteki iki pilotun isbirligi ve gorls
alisverisi yapmasini 6ngoérse de Air Blue havayolu firmasinin
Karaci’den kalkip islamabad’a giden ABQ-202 sayili ucusunun
kokpitinde CRM kurallarinin esamesi okunmuyordu.

152 kisinin yasamini kaybettigi bu kazada disen ucakta teknik
bir ariza yoktu, ucus mirettebatinin lisanslari tamamdi, her iki
pilotun da saglk sorunu yoktu.
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Kaza raporu, ¢ok elestiri almasina ragmen bagimsiz bir kurul
tarafindan degil, Pakistan Sivil Havacihdi tarafindan bu kaza
icin olusturulan Kaza Arastirma Kurulu tarafindan hazirlandi.

Ucak kazalarindan sonra Kaza Arastirmas’nin = Sivil
Havacilik Kurumu tarafindan yapilmasinin sakincalari vardir.
Unutmayalim ki bir ucak kazasinin sonrasinda; ucadin
isleticisi, ucagin bakimini yapanlar, ugus ekibi, kule, havaalani
idaresi gibi ucak kazasina hatali davranislari ya da ihmalleri ile
sebep olmus olmasi muhtemel taraflar arasinda o Glkenin Sivil
Havacilik Kurumu da yer alir.

Kaza Arastirmasinin  Sivil Havacilik Kurumu tarafindan
yapilmasi, o kuruma kendi kendini sorustur demekle es
anlamhdir. Kimse yogurduna eksi demez. Dolayisiyla Sivil
Havacilik Kurumu’nun denetim eksikligi veya hatali islemleri
kazanin olusumunda bir faktér olmussa bile, sorusturma
konusu olmaz.

Turkiye’de bu sakincalidurum 2013 yilinda Trkiye Cumhuriyeti
Ulastirma ve Altyapi Bakanligrna bagli olarak Kaza Arastirma



ve inceleme Kurulu (KAIK) adinda ulasim kazalarini arastiran
bir kurulun olusturulmasi ile 6énlendi.

2019 yilinda Ulasim Emniyeti inceleme Merkezi Baskanlig
(UEIM) adini alan bu kurum, karayolu, demiryolu, denizyolu ve
havayolu olmak Uzere ulasim alaninda glvenlik dizenlemeleri
ile meydana gelen ciddi kaza ve olaylari incelemek, hazirlanan
raporlari gerekli durumlarda taraflara ve ilgili ulusal veya
uluslararasi kurum ve kuruluslara vermek ve kaza ve olaylar
hakkinda yillik istatistikleri yayimlamaktan sorumludur.

Air Blue havayolu firmasinin A321 yolcu ucaginin distp 152
yolcunun yasamini kaybettidi kazadan sonra, Pakistan Sivil
Havacilik Kurumu’nun (PCAA) olusturdugu Kaza Arastirma
Kurulu Qyeleri sunlardi:  Kurul Baskani (PCAA), Ucus
Operasyon Temsilcisi (PCAA), Teknik Temsilci (PCAA), Hava
Trafik Temsilcisi (PCAA), Medikal - Ucus Tibbi Temsilcisi
(PCAA), Ucusa Elverislilik - Bakim Temsilcisi (PCAA), Pakistan
Hava Kuvvetleri Temsilcisi ve Air Blue Havayolu Temsilcisi.

Ayrica, yurt disindaki kuruluslardan temsilciler de
calismalarinda Kaza Arastirma Kurulu’na destek olmuslardir.

A321 ucadinin dismesi, c¢cok sayida yurtdisi kurulusun
ilgi alanina girer. Kaza Arastirma Kurulu’'na destek olarak
gdnderilen temsilcileri inceledigimizde bunu c¢ok carpicl
sekilde fark ederiz.

1. Ucadin Tip Dizayni Sahibi ve imalatcisi olan Airbus
firmasinin Glkesi Fransa’nin Kaza Arastirma Kurumu
BEA’nIn temsilcisi.
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Ucagin kaptam Pervez Ikbal Chodhari,
25.497 ucus saatine sahip, tecriibeli bir
pilottu. A321 modelinde de 1.060 saat
ucusu vardu. Ikinci kaptanin ise toplam
1.837 ucus saatlik tecriibesi ve A321

tipinde 286 ucus saati bulunuyordu.
CRM kurallari, ucus sirasinda iki
pilotun isbirligi yaparak karar almasini
gerektirirken, bu ucusta s6z konusu
kurallar uygulanmamuisti.

2. Fransiz BEA’nin teknik danismani, Airbus’in temsilcisi.
Airbus ucagin imalatcisidir.

3. Ucadin V2500 modeli jet motorlarinin Tip Dizayni Sahibi
olan IAE firmasinin Ulkesi ABD’nin Kaza Arastirma
Kurumu olan NTSB’nin temsilcisi.

4. ABD’li NTSB’nin teknik danismani, |AE tarafindan
gobrevlendirilen Rolls Royce temsilcisi.

5. ABD Sivil Havacilik Kurumu FAA temsilcisi. (IAE, ABD’li
Pratt & Whitney ve ingiliz Rolls Royce firmalarinin
ortakhgidir ve merkezi ABD’dedir.)

Kurula bircok kurumdan danisman temsilci alinmistir. Avrupa
Birligi Sivil Havacilik Kurumu EASA danisman ile temsil
edilmemistir.

Biz kazanin yasandigi ucusa geri dénelim. Kalkistan sonra
yerel saat ile 07:52’de kabin ekibi tarafindan mirettebata
cay ve kruvasan ikram edilmistir. ilk tirmanis sirasinda
kaptan, sorular sorarak ikinci kaptanin bilgisini test etmis ve
sirket prosedurlerine/normlarina aykiri olarak hakaret iceren
kelimeler ve alay edici bir ton kullanmistir.

Kaptanin soru/cevap seanslari, nasihatleri ve tavsiyeleri
kalkistan sonra yaklasik bir saat boyunca araliklarla devam
etmistir.

Araliklarla devam eden asadilayici oturumlardan sonra, ikinci
kaptan genellikle sessiz kalmis, kendine glveni azalmis,
itaatkar olmus (sindirilmis) ve daha sonra kaptana hatalari,
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ihlalleri sirasinda mudahale etmemistir. Kaptanin varis
havaalani olan islamabad’da hava kosullarinin gék, yagmurlu
ve yodun bulutlu olduguna dair bilgisi vardir. Bu bilgiyi hem
hava trafik kulesinden hem de ATIS (Hava Trafik Bilgi Sistemi)
sisteminden gelen METAR raporundan almistir.

Kule, bu sartlarda Islamabad’a gelen ucaklara bulutlarin
Uzerinde tur attiriyor ve bulutlara acilip asagdiyr goérduklerini
teyit ettiklerinde goérerek inis yapmalarina misaade ediyordu.
Ayrica piste nasil yaklasilacagi da prosedlrde tanimlanmisti.
Bu prosedir haricinde baska yonden yapilacak inislere de
musaade edilmiyordu.

Kaptan, kot hava kosullarindan dolayr ucadin inemeyerek
baska bir havaalanina ydénlendiriime ihtimalinin  blyUk
oldugunu anlayinca, ikinci kaptana talimat vererek ucagin
Ucus Yonetim Bilgisayarina (FMC) ucus planinda olmayan ve
prosedire uygun olmayan dort farkl yol noktasi kaydettirdi.

islamabad havaalanina yaklastiklarinda havaalani Uzerinde
yodun bulutlar ve yagmur vardi. Kule, yerle goérsel temas
saglayana kadar bulutlarin Gzerinde tur atmalari talimatini
verdi.

Kaptan bunun Gzerine planini devreye soktu ve prosedilr
tarafindan izin verilmeyen dort yol noktasini aktiflestirdi.

Ucusun son 70 saniyesinde EGPWS adi verilen “Yere Asiri
Yaklasma Uyarisi” veren sistem, 21 defa “Yere Yakinsin -
Yiksel” sesli uyarisi verse de kaptan herhangi bir tepki
vermedi.

ikinci kaptanin tim bu sirecte “Yere cok yakiniz’ ve
“YUkselmeliyiz” seklinde ifadeleri disinda kaptana herhangi
bir mudahalesi olmad. ikinci kaptan, ucadin davranisindan
slphelenen kule “Yer ile g6z temasi kurdunuz mu?” diye
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sorunca, “Ne cevap vereyim?” diye kaptana danismistir.
Kaptanin talimati ile bu soruya “Evet. G6z temasimiz var.”
cevabini vermistir.

Yirmi birinci EGPWS uyarisi, ug¢adin Margalla tepelerine
carpmasi ile yarida kaldi. Carpmanin siddeti ile parcalanan
ucakta cikan yangin, siddetli yagmurun etkisiyle bir stire sonra
soénda.

Yardim araclarinin ulasabilecegi bir yolu olmayan yogun
adaclarla kapli daglik bdlgeye kendilerine patikalar acarak
tirmanan yardim ekipleri, kaza bélgesine ulastiklarinda ucakta
bulunan 152 kisi icin yapabilecekleri bir sey kalmamisti.
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Sermet GUNDUZCU
Part-147 Tip Egitmeni

A320 UCUS KUMANDALARI
KORUMALARI VE KANUNLAR

A320 ucaklarindaki kontrol kanunlar1 ve korumalar, ucus giivenligini ve etkin
! ' kontrolii saglamak icin kapsaml bir sekilde tasarlanmistir. Normal, Alternate
ve Direct kanun setleri, farkl ucus kosullarinda pilotlara esneklik ve giivenlik ’ ’
sunarken, sistem arizalarinda alternatif kontrol yontemleri devreye girer.

ide stick ile girilen pilot komutu ve ucagin verdigi
tepki arasindaki iliskiye kontrol kanunu denir. Kontrol
kanunlari u¢agin idare edilme karakteristigini belirler.
Ucus kumanda kanunlarinin amaci sunlardir;

1. Ucus ekibine tam olarak hakimiyet vermektir. Boylece ilgili
kontrol Gzerinde icgldusel, aninda bir eylemle en iyi ucak
performansini elde etmesini saglar.

2. Ucagdin kontrolden c¢ikmasi, asiri zorlanmasi veya hasar
goérmesi olasihginl en aza indirir.
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Pilotun temel goérevlerinden biri ucadl normal ucus zarfinin
sinirlart icinde tutmaktir. Ancak, ekstrem durumlar veya
ucagin kontrolinin zor oldugu durumlar bu sinirlarin ihlal
edilmesine neden olabilir. Sistem korumalari, pilotun glvenli
ucus zarfini istemli veya istemsiz olarak asmasini engeller. Ek
olarak, bu korumalar yapisal hasarlara karsi koruma saglamaz.
Bunun yerine pilota acil ve stresli durumlarda yardimci olmak
icin tasarlanmistir. Ucaktaki bitin korumalarin aktif olma
durumuna normal kanun denir. Bes koruma bir araya gelerek
normal kanunu olusturur. Normal kanunu olusturan korumalar
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sunlardir; Pitch attitude protection, Load Factor protection,
High angle of attack protection, High Speed protection ve
Bank angle protection. Herhangi bir sistem arizasi yoksa ugus
fazi boyunca kullanilan kanun normal kanundur. Bazi ariza
durumlarinda ise u¢us kumanda kanunlari downgrade olabilir.
Bu durumda alternate veya direk kanun devreye girer. Simdi bu
korumalari ve kanunlari tek tek inceleyelim.

Ucus kumanda kanunlari normal, alternate ve direkt olmak
Uzere 3 farkli kanun setinden olusur.

Normal kanunlarda;

*  Pitch attitude protection,

. Load Factor protection,

. High angle of attack protection,
. High Speed protection,

*  Bank angle protection bulunur.

Alternate kanunlarda iki farkh durum vardir;
Alternate kanun azaltilmis korumalarla birlikte;
* Load factor limitation

*  Low Speed Stability

. High Speed Stability bulunur.

Alternate kanun azaltilmis korumlar olmaksizin;
*  Load Factor protection ile sinirlidir.

Direkt kanunda ise herhangi bir koruma bulunmaz. Ucak yere
indiginde otomatik olarak bu kanuna gecis yapilir. Side stick
ile yonetilen batdn ylzeyler dogrudan side stick acgisina denk
olarak sapma yapar. Hi¢ bir sinirlama bulunmaz.

Bilgisayarlarin, bilgisayarlara bagli olan ¢evresel birimlerin ve
hidrolik basincin durumuna bagli olarak ucus esnasinda sec¢im
otomatik olarak yapilir. Normal kanunun bir parcasi olarak Flare
Law denen bir gecis kanunu da bulunur. Yere 50 ft kala aktif
hale gelir. Ucak 50 ft RA’yI gectiginde, THS donar ve normal

ucus modu ucak inise gectiginde flare moduna doéndsur. Flare
modu esasen dogrudan bir side stick-elevator iliskisidir. Pitch
ekseninde Load faktér korumasi ve pitch orani geri bildirimleri
tarafindan saglanan bir miktar sénimleme ile icra edilir. Sistem
ucagin 50 ft'deki attitudunu hafizaya alir ve pitch attitude
kontroli icin ilk referans haline getirir. Ucak 30 ft'ye inerken,
sistem pitch tutumunu 8 saniyelik bir sire boyunca -2 ° burun
asadr’'ya distrmeye baslar. Sonuc olarak, ucadi flare etmek icin
pilot tarafindan hafif bir burun yukari hareketi gerekir.

Normal kanunun amaci, normal ucus zarfi icinde (ucak hizi,
irtifa, brat agirhk ve CG’den bagimsiz olarak) asagidaki kullanim
Ozelliklerini saglamaktir:

. Ucak dengeli ve manevra kabiliyetine sahip olmalidir.

. Ucaktan ayni tepki strekli olarak alinmalidir.

»  Side stick Gzerindeki eylemler ile pitch ve roll hareketi
dengeli olmalidir.

Normal kanun kullanim oOzellikleri gilivenli ucus esnasinda

sunlardir:

. Pilot, Maksimum ucak Performansina ulasmak icin tam
yetkiye sahiptir.

. Pilot, acil bir durumda icgldiisel/aninda tepki verebilir.

*  Ucadi asir kontrol etme veya asiri zorlama olasihgi azalr.

*  Normal Kanun, mevcut olan en yaygin kanundur ve tekil
arizalar olsa bile calismaya devam edebilir.

Normal kanun korumalari Pitch ve roll ekseni U(zerinde
gerceklesir. Normal kanunda yénetilen bir ucakta Pitch
ekseninde dort, roll ekseninde bir tane koruma vardir.

Pitch korumalardan ilki Pitch Attitute Protection’dir. Yani pitch
acisi korumasi. Asirt pitch durumlari, bozulmalar veya uygunsuz
manevralar nedeniyle tehlikeli durumlara yol acar. Ornegin cok
yUksek bir burun yukari hareketi cok hizli enerji kaybina, yiksek
bir burun asagdi acisi ¢cok hizli enerji kazanimina yol acabilir.
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Ayrica, asiri acllarda ugmayi gerektiren bir acil durum yoktur.
Bu nedenle, pitch attitude korumasi pitch attitude’u sinirlar:

* 0Oila 3 flap slat konfigrasyonu arasinda 30 ° burun yukari
(distk hizda kademeli olarak 25 °’ye dusaralar).

*  FULL flap slat konfiglirasyonda 25 ° burun yukari (dtsk
hizda kademeli olarak 20 °’ye dusuraltr).

e 15°burun asagi.

Pitch attitute korumasi PFD’nin Gzerinde pitch skalasinda yesil
semboller “=” ile gosterilir.

Flight Director barlari, pitch acisi 25° yukari veya 13° asadiyi
astiginda PFD’den kaybolur. Pitch acisi 22° yukari ve 10° asagdi
arasindaki boélgeye déndiglnde ekrana geri ddnerler. Pitch
acisi korumasi, yiksek hiz korumasini, yiksek yik faktorl
korumasini ve yiksek AOA korumasini destekler.

Bir baska pitch ekseni korumasi Load Factor Protection’dur.
YUksek yUk faktorlerine olasi carpismalar nedeniyle kacamak
manevralar sirasinda karsilasilabilir. “g” ¢ekmek, ortaya c¢ikan
manevra gercekten bu “g” sayisiyla uculursa etkilidir. Ucak bu
yoringedeucamiyorsaveyabumanevrayigerceklestiremiyorsa,
“9” cekmek zararll olacaktir. YUk faktérl otomatik olarak su
sekilde sinirlandirilir; Flap Slat toplu configurasyon igin +2,5 g
ila -19. Diger durumlar icin +2 gila 0 g.

Pitch attitude protection nose up limit 30"

Codu ticari ucakta, etkili bir 2,5 g manevrasi potansiyeli
cok uzaktir. Ayrica, G YUk bilgisi kokpitte slrekli olarak
saglanmadigindan, havayolu pilotlari bu parametreyi kontrol
etmeye aliskin degildir. Bu, ucus ici deneyimle daha da
kanitlanmistir ve sunlari ortaya koymaktadir: Acil durumlarda
side stick Uzerindeki ilk pilot tepkisi teredddtll, sonra
agresiftir. YUk faktord korumasiyla pilot side stick’i hemen ve
icglidUsel olarak tam arkaya cekebilir: Ucak baslangicta zaman
kaybetmeden 2,5 g manevrasi yapacaktir. Daha sonra, pilotun
hala side stick’i tam arkaya cekmesi gerekiyorsa, ¢linkl tehlike

Pitch attitude protection Nose down limit 15°
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Normal kanuna gore, hiicum acis1 aprot'tan
biiytiik oldugunda, sistem elevator
kontroliinii normal moddan, hiicum acisinin
side stick sapmasiyla orantili oldugu
bir koruma moduna gecirir. Yani, aprot
araliginda, o prot'tan tMAX'a kadar, side
stick dogrudan a'y1 kontrol eder. Ancak,
pilot side stick'i nazikce geri cekse bile,
hiicum acis1 aMAX"1 asmayacakti

hala mevcuttur, o zaman ylUksek Angle of attack korumasi
devreye girecektir. YUk faktéri korumasi bu ylksek AOA
korumasini artirir. Yuk faktort korumasi, ucadi asiri zorlama
riski olmadan aninda pilot tepkisi saglar.

High Angle of Attack Protection

Stall; ucagdin yiksek hiicum acisina girme durumu oldugunda
bir anda liftin kaybolmasi durumudur. High angle of attack
korumasi bu aciya yaklasmayi engeller.

Normal kanuna gore, hlicum acisi aprot’tan blyik oldugunda,
sistem elevator kontrolini normal moddan, hiicum agisinin
side stick sapmasiyla orantili oldugu bir koruma moduna
gecirir. Yani, aprot aralidinda, a prot'tan aMAX’a kadar, side
stick dogrudan o’y kontrol eder. Ancak, pilot side stick’i
nazikce geri cekse bile, hiicum acisi aMAX’I asmayacaktir. Pilot
side stick’i birakirsa, hicum acisi aprot’a déner ve orada kalir.
Bu koruma stall ve windshear karsi, diger tim korumalardan
onceliklidir. Otopilot a prot + 1°°de baglantisini keser.

Released pshed

160 = Vg
= Vo proT ﬁl

7 120 = Vo ] e

Va prot, Va floor, Vo MAX agirlida ve yapilandirmaya goére
degisir. Hicum acisi korumasini devre disi birakmak icin pilotun
side stick’i 8°’den fazla 6ne veya, a < a MAX oldugunda en az
0,5 sn boyunca 0,5 den fazla 6ne itmesi gerekir.

Ayrica, 200 ft'nin altinda, hicum ac¢isi korumasi da su
durumlarda devre disi birakilir:

* Side stick sapmas! burun yukari konumunun yarisindan
azsave
*  Gergek a, a prot - 2°°den azsa.

Not:

1. Kalkista a prot, 5 sn boyunca o MAX’a esittir.

2. « floor, asagidaki durumlarda A/THR sistemi aracilidiyla
etkinlestirilir:

-a, ofloor’dan blytk oldugunda (O yapilandirmasinda 9,5
°: 1, 2 yapilandirmasinda 15 °; 3 yapilandirmasinda 14 °; FULL
yapilandirmasinda 13 °) veya - Side stick sapmasi, pitch agisi
veya hicum acisi korumasi etkinken, burun yukari 14 ©den
blylk oldugunda. afloor islevi, kalkistan inise kadar 100 ft
RA’ya kadar kullanilabilir.
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Ucak, yiksek hizda bir bozulmanin ardindan otomatik olarak
toparlanir. Ucus kosullarina (yiksek ivmelenme, dastk pitch
attitude) bagl olarak, Yuksek Hiz Korumasi VMO/MMO’da/
veya Ustlnde etkinlestirilir. Etkinlestirildiginde, THS ayari
ucadin bu korumaya girisindeki ayar ile 11° burun yukar
arasinda sinirlandirilir. Pozitif spiral statik stabilite 0%’lik bank
acisina (normal yasadaki 33° yerine) getirilir, bdylece side stick
serbest birakildiginda ucak her zaman 0°lik bir bank acisina
geri déner. Bank agisi sinirt 67°°den 40°’ye dusaralir.

Hiz VMO/MMO’nun Gzerine ciktikca, side stick burun asadi
yetkisi giderek azalir ve normal ucus kosullarina geri dénmeye
yardimci olmak icin kalici bir burun yukari emri uygulanir. Ugak
hizi VMO/MMO’nun altina dustiginde Yiksek Hiz Korumasi
devre disi birakilir, burada normal kontrol yasalari geri kazanilir.
Ylksek Hiz Korumasi etkinlestiginde otopilot devreden ¢ikar.

Not: ECAM’da VMO + 4 kt ve MMO + 0,006’da “O/SPEED”
uyarisi goérantalenir.

Pitch eksenindeki normal kanun korumalarinin Load factor
limitation, Pitch attitude protection, High angle of attack
protection, ve High speed protection oldugunu 6grenmis
olduk. Son olarak bir korumada lateral eksen Uzerinde
bulunur. Roll hareketini sinirlayan bir korumadir. Bu
korumanin adi Bank Angle Protection’dur. Roll hareketinin
limitinin ne kadar olacagini sinirlayan bu koruma ile pilot
side stigi yana dogru yatirdiginda u¢cak bank yapar yani yatis
yapar. Bunun siniri 33°’dir. Ancak pilot daha fazla side stick’i
yana dodru yatirirsa 67°ye kadar yatis yapar ancak side
stick’i biraktiginda tekrar 33°’ye geri déner. PFD Uzerindeki
flight director barlari bank acgisi 45°’nin Gizerindeyse kaybolur.
40°nin altina indiginde tekrar gérandr olur. 33°°nin Gzerinde
ths auto trim de inhibit olur. Yani calismasi yasaklanir. Angle
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Pitch eksenindeki normal kanun
korumalarinin Load factor limitation,
Pitch attitude protection, High angle
of attack protection, ve High speed

protection oldugunu ogrenmis olduk.
Son olarak bir korumada lateral eksen
tizerinde bulunur. Roll hareketini
sinirlayan bir korumadir. Bu korumanin
adi Bank Angle Protection’dur.

of attack protection devreye girdiginde bank angle limitide
45°ye distralar. High speed protection devreye girdiginde
ise sistem ucadl 0° bank olacak sekilde tutar. Side stick
birakildiginda ucak O°ye geri déner. Ayni zamanda bank
angle limitide 67° den 40° ye dusuraldr.

Ucak kalkistan kisa bir slire sonra sorunsuz bir sekilde “ucus”
moduna gecer. Ugcak “ucus” modundayken, normal yasa
aileronlarin, spoilerlarin (N° 1 spoilerlar hari¢) ve rudderin
(ddénis koordinasyonu icin) kontrollnG side stick’de birlestirir.
Sistem boylece pilota doénls ve heading kontrolini verirken,
ayni zamanda doénis oranini ve yatis agisini sinirlar, dénusleri
koordine eder ve dutch roll hareketini séntmler. Pilotun ugus
sirasinda talep ettigi roll orani, side stick sapmasiyla orantilidir
ve side stick tam yatirildiginda maksimum oran 15 °/s’dir. Ucak
“flare” modundayken, lateral kontrol “ucus” modundakiyle
aynidir. inisten sonra, ucak “ucus” modundan “yer” moduna
sorunsuz bir sekilde gecis yapar.

Bunlar normal kanunlar ile ucan bir ucagin korumalaridir. Peki
bu korumalarin saglanabilmesi icin ne gerekir. Tabiki ucadin
belli basi teknik datalari almasi gerekir. E§er bu datalari aldigi
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kaynaklarda arizalar olursa ucak bu korumay! yapamayacaktir.
Peki bdyle olursa ne olur. iste bu durumda Alternate kanun veya
daha koétl senaryolarda direk kanun devreye girer. Alternate
kanun korumalarin azaltilmasi iken direk kanun korumalarin
tamamen devreden c¢ikmasi durumudur. Yani ugak sanki
yerdeymiscesine ucus kumanda ylzeyinin tamamen side stick
inputuna bagdli calisir. Ne kadar side stick’i yatirirsak o kadar
sapma gerceklesir.

Alternate kanun icindeki korumalara bakacak olursak bunlardan
ilki Low Speed Stabilty’dir.

Dustk hiz kararliigr normal kanunlardaki ytksek hicum agisi
korumasinin yerini alir. Tum slat/flap yapilandirmalari icin
kullanilabilir ve dustk hiz kararlhihidr ucagin briat adirlidina
ve slat/flap yapilandirmasina bagl olarak, stall uyari hizinin
yaklasik 5 kt'dan 10 kt’a kadar aktiftir. Bu degerlerin altina
dismesini dnleme icin hafif bir burun asadi sinyali verilir. Sistem
ayrica, islemin etkili bir sekilde sabit bir hicum agisini korumasi
icin bank acisini sabit tutar. Ek olarak, sesli stall uyarilari stall
kosulundan belirli bir uzaklikta etkinlestirilir. PFD hiz 6lcedi,
stall uyarisinin altinda siyah/kirmizi bir cizgi ile gosterecek
sekilde degistirilir. a. floor korumasi ¢alismaz.

Diger bir koruma High Speed Stability’dir. Adinda belli olacadi
Gzere bu koruma ylksek hizlarda kararllik saglar. VMO veya
MMO’nun Gstinde, asiri hiz artisini dnlemek icin bir nose up
komutu verir. Pilot bu talebi gecersiz kilabilir. Ek olarak, sesli
ikaz olarak asiri hiz uyarisi (VMO + 4 veya MMO + 0,006)
saglanir. Load faktor korumasi normal kanundaki ile aynidir.

180 —

160 —
i<
140 —" - WS
-s—— STALL WARNING (VSW)

120

Direkt kanuna gelicek olursak burda korumalardan s6z
edemedigimizi daha 6nce belirtmistim. Havada karsilasilirsa
uzunlamasina eksendeki hareket icin; yatay stabilize Gzerinde
herhangi bir ototrimden s6z edemeyiz. Pilot manuel olarak
trim wheel’lari kullanarak yatay stabilizeye trim verir. PFD’de
amber renkli “USE MAN PITCH TRIM” gbérintilenir. Alternate
kanunlarda oldugu gibi overspeed ve stall uyarilari bu kanunda
da aktiftir. Lateral eksendeki hareket icin ise; roll yapabilmek
icin aileronlar ve 4 ve 5 numarali spoiler’lar kullanilir. Eger 4
numarall spoiler arizalanirsa 3 numara onun yerini alir. Eger
aileron arizalanirsa tim roll spoiler’lar kullanihr.

Bu yazimizda A320 ucagdinda bulunan korumalari ve kanunlari
kapsamli bir sekilde ele aldik. Burdaki bilgiler FCOM,FCTM,
AMM, Training Manual gib kaynaklardan alinmistir. Daha detayli
bilgi icin bu kaynaklara basvurabilirsiniz.
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Deniz GUNALTAY
Part-147 Temel Egitmeni

HANGARLARDA NESILDEN NESILE DENEYIM AKTARIMI:

USTA-CIRAK MODELI

Usta-Cirak Modeli, yetenekli ve deneyimli bir bireyin (“usta”), daha az deneyimli
' ' bir bireyi (“cirak”) egittigi ve mentorluk yaptig1 geleneksel, deneyimsel bir 6grenme
cercevesidir. Bumodel, ciragin ustanin gozetimi altinda dogrudan gozlem, uygulama
ve rehberlik yoluyla beceri kazandig1 uygulamali 6grenmeyi vurgular. Tarihsel olarak ,
bu model, demircilik, marangozluk ve duvarcilik gibi alanlarda kullanilmistir.

animazde bu model, ucak bakimi, yazilim gelistirme,
tip (asistan-mentor iliskileri) gibi teknik alanlarda
ve bircok sanatsal ifade biciminde (6rnegin glzel
sanatlar, mizik) yaygin olarak kullaniimaktadir.

Ucak bakim ve onariminda usta-cirak iliskisi, 6zel teknik bilgi,
beceri ve uzmanligin deneyimli bir profesyonelden daha az
deneyimli bir 6drenciye aktarilmasina yonelik yapilandiriimis
bir yaklasimdir. Usta olarak ucak bakim ve onariminda Yetkili
Teknisyen (c/s, s/s, vb.), cirak olarak ise teknisyen adaylari
gorilebilir. Yetkili Teknisyen ve gelecegin teknisyen adaylari
arasinda kurulan o6greten-6grenen iliskisi énem arz eder.
Bu iliski, havacilik sektoriinde ylksek emniyet ve kalite
standartlarinin korunmasinda kritik bir rol oynar.

Usta-Cirak Modelinin Temel Unsurlari:

Planl-Programli Egitim: Sivil havacilik okullari veya Part-147
Temel Egitim programlari gibi egitimler genellikle resmi olarak
duzenlenir ve is basinda egitim ile sinif ici 6Jrenimi birlestirir.

34 | AYLIKHAVACILIK DERGISI / EKIM 2024 / www.uteddergi.com

SHGM, EASA ve FAA gibi dizenleyici kurumlar, adaylarin
sertifikall hava araci bakim teknisyeni olabilmeleri icin belirli
egitim ve uygulama kriterlerini belirler.

Uygulamali Egitim: Ciraklar, deneyimli bir ucak teknisyeni ile
birlikte calisarak uygulamali deneyim kazanirlar. Cirak, ustanin
dogrudan gbzetimi altinda gorevleri yerine getirerek 6grenir.
Usta teknikleri ve uygulamalari gdsterir, cirak ise taklit ve
tekrar yoluyla 6drenir. Usta, karmasik prosedurleri anlatir
ve cirak yakin gdézetim altinda kademeli olarak daha fazla
sorumluluk alir. Bu yéntem, ciragin gorevleri gercek dinya
kosullarinda gerceklestirmeyi 6grenmesini saglar; bu, karmasik
ucak sistemlerinde ustalasmak icin hayati énem tasir.

Bilgi ve Beceri Transferi: Bircok bilgi ve beceri, 6zellikle
karmasik teknik alanlardaki bilgi ve beceriler, kitaplarda
kodlanmasi zor olan unsurlari igerir. Usta, bu o6rtdk bilgiyi
gercek zamanh gdsterim ve problem ¢dézme yoluyla aktarir.
Bu model araciligiyla ustalar, genellikle yillarin deneyimiyle



kazanilan ve ders kitaplarinda her zaman yakalanamayan pratik
bilgileri teknisyen adaylarina aktarma imkani bulur.

Mentorluk: Usta sadece isin teknik yonlerini 6gretmekle
kalmaz, ayni zamanda c¢iraga profesyonel davranis, etik ve
sektorel uygulamalar, prosedirler konusunda mentorluk yapar.

Asamali  Sorumluluk: Baslangicta c¢iraklar, parcalarin
incelenmesi veya klclUk bilesenlerin degistirilmesi gibi temel
gorevlerde gdzlemci veya yardimci olabilirler. Zamanla, ustanin
gbzetimi altinda daha karmasik onarim ve bakim islerini
Ustlenirler. Cirak, daha fazla beceri ve deneyim kazandik¢a
usta ona kademeli olarak daha fazla sorumluluk verir. Bu sirec,
ciragin kontrolli bir hizda giiven ve yetkinlik kazanmasini
sadlar.

Uzun Vadeli iliski: Kisa streli egitim programlarinin aksine, usta-
cirak modeli genellikle uzun vadeli ve sonuc alici bir stirectir. Bu
sUreg, derinlemesine 6grenmeyi ve kavramayr mimkun kilar.
Cirak genellikle birkac yil boyunca ustasiyla birlikte calisir.

Kisisellestirilmis Geri Bildirim ve Dederlendirme: Cirak,
ustasindan dazenli ve dogrudan geri bildirim alir; bu da strekli
gelisime olanak tanir. Usta, ciradin performansi hakkinda
slrekli geri bildirim saglayarak becerilerini gelistirmelerine
yardimcl olur. DUzenli degerlendirmeler, ciraklarin ilerlemesini
ve gereken standartlari karsilamasini saglar.

Emniyet ve Uyumluluk Odagi: Ucak bakimi, siki emniyet
dizenlemelerine ve sektdr standartlarina uyulmasini gerektirir.
Ustalar bu hususlari vurgulayarak ciraklara uyumluluk, emniyet
standartlari, doklimantasyon ve prosedirler hakkinda derin
bir anlayis asilar. Bu alandaki hatalar felakete yol acabilir; bu
nedenle ciraklar titizlikle ve detay odakl egitilirler.

Usta-Cirak Modelinin Avantajlari:

e Beceri Ustaligi: Dogrudan mentorluk ve deneyim yoluyla,
ciraklar meslekleri hakkinda derin ve pratik bir anlayis
kazanirlar.

*  Yiksek Kaliteli Egitim: Ustadan alinan kisisellestirilmis,
gercek zamanl geri bildirim, hatalarin erken dizeltilmesini
sadlar ve yUksek standartlarin korunmasina yardimci olur.

«  Kiltirel ve Etik Ogrenme: Teknik becerilere ek olarak,
cirak mesleki degerleri, is ahlakini ve meslegin kultlrini
de 6grenir.

* Kalite Giivencesi: Ciraklar, tekrarlama, denetim ve
yerlesik uygulamalara bagh kalma yoluyla kaliteyi nasil
koruyacaklarini 6grenirler.

*  Sektor Standartlari: Yeni teknisyenlerin yasal gereklilikleri
anlamasini  ve modern hava araci sistemlerinin
karmasikligini  yénetebilecek vyetkinlige sahip olmasini
sagdlar.

Usta-Cirak Modelinin Zorluklari:

* Yodun Zaman Ayirma: Ogdrenme slreci yillar surebilir
ve hem ustanin hem de c¢iragin énemli 6lcide zaman
ayirmasini gerektirir.

e Ustanin Becerisine Bagimlilik: Cirakligin kalitesi, ustanin
becerisine ve 6gretme yetenedine baglidir.

Sonuc olarak, Usta-Cirak Modeli, kisisellestirilmis, uygulamall
egitim yoluyla beceri ve bilgi aktariminin etkili bir yoludur. Bu
model, meslegin hem teknik hem etik hem de kdiltlrel yénlerine
iliskin derin bir anlayisi tesvik eder. Ozellikle hata payinin son
derece kic¢tk oldugu havacilik bakim ve onarim sektorinde,
bu iliski emniyet kavraminin somutlasmasini saglar. Bu model
araciligiyla kapsamli ve sistematik bir egitim uygulanir ve
nesilden nesile bilgi ve becerinin yeni teknisyen adaylarina
aktariimasi saglanir.
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BIR BOEING 777 UCAGI YAKIT IKMALI
YAPMADAN NE KADAR UCABILIR?

Bir Boeing 777 ucag}, yolcu ve kargo ile tamamen ytiklendiginde yaklasik
9.395 deniz mili (17.395 kilometre) maksimum ucus menziline sahiptir.

Bununla birlikte, riizgar kosullari, ucus yiiksekligi ve yiik gibi faktorler yakit
ikmali yapmadan ucabilecegi gercek mesafeyi etkileyebilir. Bu ucak tipi ayrica
menzili %10'a kadar uzatmaya yardimci olabilecek “Eco Throttle” ad1 verilen , ’
bir yakit tasarrufu ozelligiyle donatilmistir.

rnegdin, rlzgar kosullari ucus sirasinda énemli bir

rol oynar. Rizgarin yond ve hizi, u¢adin ilerleme

hizini ve dolayisiyla yakit tiketimini etkileyebilir.

Olumsuz razgar kosullarl, ucadin  menzilini
kisaltirken, yardimci rizgarlar ucagin daha uzun mesafeleri
daha az yakit harcayarak kat etmesini saglar.

Ayni zamanda, ucus yiksekligi de menzil Gizerinde etkili bir
faktordlr. YUksek irtifalarda hava yodunlugu azalir, bu da
motorlarin daha verimli calismasina ve yakit tGketiminin
dismesine yardimci olur. Bunun yani sira, u¢agin yik durumu
da 6nemlidir; daha fazla kargo veya yolcu ile ucagdin agirhgi
artar ve bu da yakit tiketimini artirarak menzili kisaltabilir.
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Boeing 777’nin yUksek menzil kapasitesi, onu uluslararasi
hava tasimaciligi icin son derece cazip bir secenek haline
getirirken, ucusun cesitli dis etkenlerden etkilenebilecegini
unutmamak gerekir. Ucak, bu dinamik kosullara ragmen,
havayolu sirketlerine esneklik ve verimlilik sunarak global
ulasimi kolaylastirmaktadir.

Ugagin Menziline Etki Eden Faktorler

Yik Faktéri

Ucaktaki yolcu, kargo ve yakit miktari menzilini etkiler. YUk
arttikca, ucus icin mevcut yakit azalir ve ucadin menzili
duser.



Yakit Kapasitesi

Boeing 777’nin farkli yakit kapasitelerine sahip modelleri
vardir. En yaygin model olan Boeing 777-300ER, yaklasik
47.890 galon (181.280 litre) maksimum yakit kapasitesine
sahiptir. Boeing 777-200LR gibi diger modeller ise daha da
buyuk yakit kapasitelerine sahiptir.

Ucus Kosullari

RlUzgar yoénl, hizi ve irtifasi gibi faktoérler ucadin yakit
tiketimini ve dolayisiyla menzilini etkileyebilir. Kuyruk
rizgarlari ucagin yer hizini artirabilir ve yakit verimliligini
iyilestirerek daha uzun mesafeler u¢masini saglayabilir.
Ters rOzgarlar ise yer hizini dislrebilir ve yakit tiketimini
artirarak menzili azaltabilir.

Ucus Profili

Tirmanma, seyir ve alcalma asamalari dahil olmak (zere
ucus profili yakit tiketimini etkiler. Daha yuksek irtifalara
tirmanmak baslangicta daha fazla yakit gerektirir, ancak
seyir irtifasina ulasildiginda, ucak daha dusik sdrtinme ve
daha iyi yakit verimliligi saglar. Alcalma da daha az yakit
tuketir.

ETOPS Sertifikasyonu

Boeing 777, uzun okyanus Ustl rotalarda calismasina
olanak taniyan ETOPS (Genisletilmis Menzilli Cift Motorlu
Operasyonel Performans Standartlari) sertifikasina sahiptir.
Bu sertifika, motor arizasi durumunda ucagin belirli bir
slire icinde alternatif bir havaalanina givenli bir sekilde
ulasabilmesini saglar. ETOPS dizenlemeleri, ucadin en
yakin uygun saptirma havalimanina ucabilecedi maksimum
mesafeye kisitlamalar getirebilir.

Ek Faktorler

Hava trafik kontrol kisitlamalari, ucus planlamasi ve
operasyonel gereklilikler gibi diger hususlar da ucadin
menzilini etkileyebilir.

Genel olarak Boeing 777, kitalararasi rotalarda durmaksizin
ucabilen uzun mesafeli bir ucak tipidir. Tipik olarak
yakit ikmali yapmadan yaklasik 9.395 deniz mili (17.395
kilometre) mesafeyi kat edebilir. Ornek olarak, Istanbul

= Mesale
sate 171G km
SurS Pate i
Istanbul, TUR
Y- Zolas
— " fatuiranan [—
'
LA S a1
Vo
-
Lo ol ey
[P
Ll o] NP —
= Tnainid
Bt et
e ]
gy
s wiren

Yeni Havalimani’'ndan Yeni Zelanda Auckland Uluslararasi
Havalimanrna 17.173 km rotaya sahiptir. Ancak belirli menzil,
yukarida belirtilen faktorlere bagli olarak degdisebilir.

Tiirk Hava Yollari ve Boeing 777

Ulkemizin bayrak tasiyici firmasi Turk Hava Yollari, yolcu ve
kargo ucagi olarak 54 adet Boeing 777 tipi ucaga sahiptir.
Bu tip ucaklar, hem uluslararasi hem de yurti¢i seferlerde
kullaniimakta olup, Turk Hava Yollar’nin global hava yollari
arasinda énemli bir konumda yer almasini saglamaktadir.

Boeing 777, genis kabin yapisi ve yiksek konfor sunan
tasarimi ile yolculara keyifli bir seyahat deneyimi sunar.
Ayrica, glcli motorlari sayesinde uzun menzilli ucuslar
gerceklestirebilir. Bu 6zellikler, Tark Hava Yollar’'nin genis
ucus agdlr ve rekabetci hizmet anlayisi ile birlestiginde,
hem yolcularin hem de kargo tasimacihiginin ihtiyaclarini
karsilamakta énemli bir avantaj saglamaktadir.

Turk Hava Yollari, bu ucaklari kullanarak dinya genelinde
bircok destinasyona hizmet vermekte ve slrekli olarak
musteri memnuniyetini 6n planda tutmaktadir. Bdylece, hem
bireysel yolculara hem de ticari kargo musterilerine ylUksek
standartlarda hizmet sunarak, havacilik sektériinde lider
konumunu sardidrmektedir.
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29 EKIM VE CUMHURIYETIN ILANL: -

TURKIYE CUMHURIYETI’NIN
DOGUSU

. #‘ Tiirk tarihinin en 6nemli doniim noktalarindan biri, 29 Ekim 1923'te ,\m
Cumbhuriyetin ilan edilmesidir. Bu olay, Osmanl Imparatorlugu'nun coktistiyle IS
ol sonuclanan uzun bir siirecin ardindan, Tiirkiye'nin modern bir ulus devlet
olarak tarih sahnesine cikisini simgeler. Cumbhuriyetin ilani, hem Tiirk
milletinin bagimsizlik miicadelesinin bir zaferi hem de yeni bir yonetim
anlayisinin baslangici olarak kabul edilir. Bu yazimizda, Cumhuriyetin ilanina
giden stireci ve bu biiyiik degisimin temel dinamiklerini ele alacagiz. , ,

-
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Osmanli Devleti’nin Cokiisii ve Bagimsizlik Miicadelesi
Osmanli imparatorlugu, 19. yizyilin sonlarina dogru askeri
ve ekonomik zayifliklarla ylzlesmeye baslamis, bu sdre¢
|. Dlnya Savasl ile daha da hizlanmistir. Osmanli Devleti’nin
|. Dlinya Savasi’ndan maglup ¢ikmasi, Mondros Mltarekesi’yle
imparatorlugun fiilen sona erdigini g®stermistir. itilaf
Devletleri’nin isgalleri ve Osmanli hikimetinin bu isgallere
karsi etkisiz kalisi, Trk milletini harekete gecirmistir. Mustafa
Kemal Atatlrk’tn liderliginde 19 Mayis 1919°da Samsun’a
cikisi, Tark bagimsizlik micadelesinin baslangici olmustur.

Kurtulus Savas!i slresince, Bati Cephesi’nde Yunan
isgallerine karsi baydk bir direnis gdsterilmis, Sakarya
Meydan Muharebesi ve BlylUk Taarruz gibi zaferlerle Turk
ordusu Ustlnlik saglamistir. 24 Temmuz 1923’te imzalanan
Lozan Antlasmasi ile Tirkiye’nin bagimsizhdi uluslararasi
alanda taninmis ve Kurtulus Savasi resmen sona ermistir.
Bu zaferin ardindan Tirkiye, Osmanl imparatorludu’nun
mirasini reddederek kendi gelecedini insa etmek icin adimlar
atmistir.

Cumbhuriyetin ilani: 29 Ekim 1923

Lozan Antlasmasi’nin ardindan Ulke icin en 6nemli mesele,
yeni devletin yénetim biciminin ne olacagiydi. 1 Kasim
1922°de saltanatin kaldirilmasi, Osmanli monarsisinin sona
erdigini ve Tirkiye’nin artik yeni bir ydnetim anlayisina gecis
yapmakta oldugunu goéstermistir. Mustafa Kemal Atatirk
ve arkadaslari, Tarkiye’nin ydnetim biciminin cagdas ve
halk egemenligine dayali bir sistem olmasi gerektigine
inaniyorlardi.

Cumbhuriyetin ilani icin ilk ciddi adim, 1921 Anayasasi’’nda
yapilan degisikliklerle atildi. Ancak yo6netim boslugunu
dolduracak bir sistemin kurulmasi gerekliligi 1923 yilina
kadar ertelendi. 1923 yilinda meclis ¢alismalarina baslarken,
siyasi ortamin uygun hale geldigi distntlerek Cumhuriyetin

Amasya, Erzurum ve Sivas
Kongresi'nin ruhunu olusturan
maddelerin timu. Adi1 yok ama

Cumbhuriyeti isaret ediyor.

Demek ki Mustafa Kemal'in
bir gecede ilan ettigi soylenen

Cumhuriyet, uzun yillar boyunca
gencliginden itibaren kafasinda
yer alan Tiirkiye'nin modernlesme
projesinin bir eseridir.

ilani giindeme getirildi. 28 Ekim 1923 aksami, Mustafa Kemal
Pasa, arkadaslariyla Cankaya Koski’nde bir araya gelerek
ertesi gin Cumbhuriyetin ilan edilecedini acikladi. 29 Ekim
1923 gun0 Turkiye BuyUk Millet Meclisi’nde yapilan oylamada
Cumbhuriyet resmen ilan edildi ve Mustafa Kemal Atatirk,
Turkiye Cumhuriyeti’nin ilk cumhurbaskani secildi.
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Cumhuriyetin Getirdigi Yenilikler ve Doniisiim
Cumbhuriyetin ilani, sadece bir yénetim bicimi degisikligi
dedil, ayni zamanda kékll toplumsal ve siyasal reformlarin
OnlnU acan bir hamleydi. Cumhuriyetin ilanindan sonra
gerceklestirilen devrimlerle birlikte, Tlrkiye laik, demokratik
ve modern bir devlet yapisina kavusmustur. Atatlrk’n
onderliginde gerceklestirilen inkilaplar, egitimden hukuka,
toplumsal hayattan ekonomiye kadar genis bir yelpazede
reformlari kapsiyordu.

1924 yilinda Tevhid-i Tedrisat Kanunu ile egitim birlestirilmis,
1925 vyilinda sapka kanunu ve tekke ve zaviyelerin
kapatilmasi ile laiklesme streci hizlandiriimistir. 1926 yilinda
Medeni Kanun kabul edilerek aile hukuku modernlestirilmis,
kadinlara toplumsal alanda daha fazla hak taninmistir. Ayrica
1934 yilinda kadinlara secme ve secilme hakki verilmesi,
Cumbhuriyet’in esitlik¢ci ve ilerici yapisinin en &nemli
gdstergelerinden biri olmustur.

Kurtulus Savasi’nin Baskomutani Mustafa Kemal Pasa, Milli
Miicadele’nin biitiin asamalarinda Tiirk kadininin verdigi
destegi gormiistii ve zor giinler geride kaldiktan sonra
onlari unutmadi. Cumhuriyet idaresi ile birlikte yiizyillardir
emekleri gérmezden gelinen kadinlara haklarini teslim etti.
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Mustafa Kemal Pasa'nin
Cumbhuriyet'i bir gecede ilan ettigi
algisi olusur. Oysa Cumhuriyet
bir gecede ilan edilmedi.
Cumbhuriyet uzun yillar boyunca

Mustafa Kemal'in gencliginden
itibaren kafasinda sekillenen
Tirkiye Cumbhuriyeti Devleti'nin
cagdaslasma projesinin bir eseridir.

29 Ekim 1923’te ilan edilen Cumhuriyet, Tarkiye’nin kaderini
degistiren bir olaydir. Bu adimla birlikte, Turk milleti
monarsiden demokrasiye, teokratik bir yonetimden laik
bir diizene gecmistir. Cumhuriyetin ilani, sadece bir rejim
degisikligi degil, ayni zamanda Turkiye’nin modernlesme
sUrecinin en 6nemli adimi olarak tarihe gecmistir. Atatlrk’in
onderliginde gerceklestirilen inkilaplarla birlikte Cumhuriyet,
cagdas Turkiye’nin temelini olusturmus ve Turk milletine
bagimsiz, demokratik bir gelecek armagan etmistir.

1981 yilinda Birlesmis Milletler’in UNESCO 6rgUtl, Atatlirk’in
100’Gnet dogum yilini “Atatirk Yil” olarak kutlamistir.
Birlesmis Milletler hicbir liderin, hicbir devlet adamini bu
sekilde anmamistir. Cinkld 10 Kasim 1938’de sonsuzluga
adim atan Mustafa Kemal Ataturk, 6ldikten sonra dahi kendi
Glkesinin yénetiminde gic¢ sahibi olan tek hikimdardir.
Dinyanin en baydk hikimdari, askeri, komutani olan
Cengizhan 6ldu, fakat sonraki yonetimler Gzerinde etkisi



olmadi. Ayni sekilde Buyik iskender, Timur, Napolyon,
Washington, Degol... Bunlarin hicbiri 6élimlerinden sonra
Glkenin yonetimine etki edemediler. Fakat Atatlrk,
Turkiye’nin yénetiminde hala glcl ve etkisi olan bir lider.
Neden? CUnkl “Ben manevi miras olarak size hicbir ayet,
hicbir dogma, hicbir kaliplasmis kural birakmiyorum. Benim
manevi mirasim, bilim ve akildir. Onun icin bilim ve akil
neyi gerektiriyorsa onu yapin. Eder bilim ve akil benim
disincelerimle celisiyor ise bilim ve akli takip edin” diyen
bir liderden, bir devlet adamindan, bir komutandan s6z
ediyoruz. Dlnyada sayginlik kazanan bir liderden s6z
ediyoruz.

Cumbhuriyet,insanliganasip olacak enbuyuk fikirlerden biridir.
28 Ekim 1923 gecesi, Mustafa Kemal Atatirk arkadaslarina
“Yarin Cumhuriyet’iilan edecegiz” dediginde, bu karar aslinda
uzun yillar boyunca zihninde sekillenen bir distncenin son
adimiydi. Cumbhuriyet, Atatlrk’n gencliginden itibaren
benimsedigi milli egemenlik ve demokrasi anlayisinin bir

1981 yilinda Birlesmis Milletler'in
UNESCO orgtitii, Atattirk'in
100'incti dogum yilini “*Atatiirk
Yili" olarak kutlamistir. Birlesmis
Milletler hicbir liderin, hicbir
devlet adamini bu sekilde
anmamustir. Clinkii 10 Kasim
1938'de sonsuzluga adim

atan Mustafa Kemal Atatiirk,
oldiikten sonra dahi kendi
tilkesinin yonetiminde giic
sahibi olan tek hiikiimdardir.

sonucudur. Onun genclik yillarinda okudugu Jean-
Jacques Rousseau, Namik Kemal ve Ziya Gokalp gibi
aydinlarin fikirleri, Tlrkiye’nin cagdaslasma projesini
olusturmasinda etkili olmustur.

Cumbhuriyet’in  temelleri 19 Mayis 1919°'da
Samsun’a cikisiyla, Amasya Genelgesi’nde
milli egemenligin savunulmasiyla ve Erzurum
Kongresi'nde milli  kuvvetlerin egemen
kiinmasiyla atildi. Bu slrecin sonunda,
Cumbhuriyet bir gecede degil, yillar
sdren bir micadelenin Grln0 olarak ilan
edilmistir.
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Cumbhuriyetin ilani Siirecinde Tiirk Havaciliginin &nemi
Tarkiye Cumbhuriyeti’nin kurulusu, 20. yUzylhn en biyldk
toplumsal ve siyasi donusimlerinden biri olarak tarihteki
yerini almistir. Bu slrec¢, sadece siyasi alanda dedil, askeri
ve teknolojik anlamda da kokli bir degisimi beraberinde
getirmistir. Cumhuriyetin ilani stirecinde Turk havacihdi, geng
Turkiye Cumhuriyeti’nin bagimsizligina ve modernlesmesine
katki sunan énemli unsurlardan biri olmustur.

Osmanli Dénemi ve ilk Havacilik Girisimleri

Osmanli  imparatorlugu, 19. vyUzyihn sonlarinda hizla
modernlesmeye calisan bir devlet olarak, batidaki teknolojik
gelismeleri yakindan takip etmistir. Havacilik, bu sirecte
Osmanl’'nin da dikkatini cekmis ve o6zellikle askeri alanda
kullanilabilecegi duastncesiyle Osmanh ordusunda havacilik
birimi olusturulmustur. Osmanli Devleti’nde 1911 yilinda kurulan
ilk hava okulu ile Tark havaciliginin temelleri atilmistir. 1. Ddnya
Savas! sirasinda, Osmanli ordusunda goérev yapan pilotlar
6nemli deneyimler kazanmis ve hava kuvvetlerinin modern bir
ordunun olmazsa olmazi oldugunu kanitlamislardir.

Milli Miicadele ve Havacilik

Cumhuriyetin ilanina giden yolda Turk milletinin verdigi
Kurtulus Savasi, sadece karada dedil, havada da zafer
kazanilmasi gereken bir micadele olmustur. Bu dénemde,
Tark ordusunun sinirli sayida ucadi ve pilotu olmasina ragmen,
havaciligin stratejik 6nemi fark edilmistir. Milli Micadele
sirasinda, hava kesifleri ve disman hareketlerini takip etmek
gibi gorevlerde ucaklardan faydalaniimistir. Bu sayede, kara
savaslarindaki manevralar daha etkili bir sekilde planlanmis
ve yUratdImastar. Ayrica, disman hatlarinin moralini bozmak
ve Tark ordusunun glcini gdstermek amaciyla yapilan bazi
hava operasyonlari, Kurtulus Savasi’nda havaciligin énemini
artirmistir.
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Tirk milleti 6zgtirligiin simgesi
olarak gordiigii havaciliga cogu
tilkeden daha once ilgi duymus,
arastirmalar yapmis ve bu
arastirmalari hayata gecirip

Cumbhuriyetin ilanindan sonra
bunun icin ilk adimlarin atarak,
havaciligin temelini olusturmustur.

Cumhuriyet Déneminde Havaciligin Gelisimi

Cumbhuriyetin ilani, modern Tirkiye icin yeni bir baslangic
olmus ve Atatlrk, havaciligin gelecekteki dnemini ¢ok iyi
kavramistir. Bu dogrultuda, gen¢ Turkiye Cumhuriyeti’nin
askeri ve sivil havacihdinin gelistirilmesi icin dnemli adimlar
atilmistir. 1925 yilinda Tirk Tayyare Cemiyeti (bugtnkid Tark
Hava Kurumu) kurulmus, boylece sivil havacilidin temelleri
atilmistir. Bu kurum, halktan toplanan bagdislar ve devlet
destegiyle havacilidin yayginlastiriimasina, havacilikla ilgili
bilgi ve birikimin artiriimasina yonelik faaliyetler yarttmastar.

Ayni zamanda, havacilik sanayisinin kurulmasi ic¢in de
calismalar baslatilmistir. Ataturk, “istikbal géklerdedir”
s6zUyle havaciligin gelecekteki stratejik Gnemini vurgulamis
ve bu alanda yatirimlar yapilmasini saglamistir. Hava harp
okullari acilmis, pilot egitimi icin yurt disina &gdrenciler
godnderilmis ve Tark Hava Kuvvetleri’nin modernizasyonu
icin ucak Uretim tesislerinin kurulmasina yonelik adimlar
atilmistir. Bu strecte, 1930’Iu yillarda Tirk havacihigr hizla
gelismeye baslamis ve Turk pilotlari diinya ¢apinda basarilar
elde etmeye baslamistir.



Havaciligin Stratejik Onemi ve Cumhuriyet’in Giicii

Turk havacihgl, Cumhuriyet’inilani ve sonrasinda, Turkiye’nin
bolgesel bir gic¢ olma yolundaki stratejik unsurlarindan biri
haline gelmistir. Havacilik, sadece askeri alanda degil, ayni
zamanda sivil alanda da Turkiye’nin gelismesine katkida
bulunmustur. Ucak sanayisi ve havacilik egitimi, Turkiye’'nin
sanayilesme ve modernlesme slrec¢lerine blytk katki
saglamistir. Havaciligin gelisimi, gen¢ Cumhuriyet’in modern
dinya ile entegrasyonunu hizlandirmis ve uluslararasi
arenada sayginlik kazanmasina yardimci olmustur.

Tiirk Havacihiginin Kiiltiirel ve Toplumsal Etkileri
Cumbhuriyetin ilk yillarinda havacilik, sadece bir askeri gi¢
aracl degdil, ayni zamanda bir milli gurur unsuru olarak da
benimsenmistir. Tlrk pilotlarinin kazandigi basarilar ve Turk
Tayyare Cemiyeti’nin ¢alismalari, toplumda havaciliga olan
ilgiyiartirmis ve halkin destegiyle bu alanda dnemli gelismeler
saglanmistir.  Havacilik, Cumbhuriyet’in  modernlesme
projelerinden biri olarak toplumsal déndsimin énemli bir
parcas! haline gelmistir.

Cumbhuriyetin ilani  strecinde Turk havacihigl, askeri
basarilarin yani sira teknolojik ve sanayi gelisiminin de
6nemli bir parcasi olmustur. Kurtulus Savasi’’nda sinirli
imkanlarla  gerceklestirilen  hava  operasyonlarindan,
Cumhuriyet doéneminde havacihidin stratejik bir sektoér
haline gelmesine kadar uzanan slrecte, havacilik Tirkiye’nin
bagimsizlik mucadelesi ve modernlesme hedeflerinde
kritik bir rol oynamistir. Mustafa Kemal Atatlrk’lin vizyonu
dodrultusunda, Tarkiye’'nin havacilikta attigi  adimlar,
Cumbhuriyetin glclnl ve modern Turkiye’nin gelecege
doénlk vizyonunu simgelemektedir.

Cumbhuriyetin 101. Yilinda Havacilik Gelismeleri
Cumbhuriyet’in 100.yilinda havacilik ve savunma alanindaki
gelisimlerle, gecmiste yarim kalmishklar adina bUydk
basarilara imzalar atilmaya devam ediyor.

Turkiye’yi yeniden zirveye c¢ikaracak yerli Gretim savunma
hava araclari arasinda; Milli Muharip Ucagi, Bayraktar
Kizilelma, Hirjet, Bayraktar TB2 (iHA) -TB3 (SiHA), T129
Atak, T625 GoOkbey Helikopteri, Akinci, Anka, Aksungur,
Oncu, Simsek yer aliyor. Ticari ucus alaninda ise; temelleri
1933 yilinda atilan THY, su an 400’0 askin ucagiyla dinya
Ulkeleriyle yarisarak zirveyi zorluyor ve Turkiye’nin bayrak
tasiyicisi olma gururunu strdtrmeye devam ediyor.
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HAVACILIKTA KESTIRIMCI BAKIMIN ONEMI

lansiz bakim durumu, operasyonel kesintilere yol
acarak hem maddi kayiplara hem de prestij kaybina
neden olmaktadir. Ornegdin, Boeing 737NG gibi bir
ucadin plansiz bir ariza nedeniyle yerde kalmasi,
havayolu sirketine glnlik yaklasik 50.000 ABD dolarina mal
olmaktadir. Havayolu operasyonlarinda ucak mevcudiyetini
ve glvenilirligi artirmak, teknik sebeplioperasyonel kesintileri
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Havacilik sektorti, yiilksek operasyonel maliyetler ve rekabet kosullari altinda
siirekli olarak verimliligi artirmanin yollarini aramaktadir. Ucaklarin bakim
maliyetleri, bir havayolu sirketi icin ciddi bir gider kalemidir. Bu maliyetler,
genellikle ilk satin alma maliyetlerinin cok daha iizerinde olabilmektedir.

en aza indirmek, etkin bir bakim stratejisiyle mimkin
olabilir. Bu noktada, havacilik sektériinde son yillarda blyulk
ilgi goren kestirimci bakim stratejisi devreye girmektedir.
Kestirimci bakim, ucak ekipmanlarinin arizalanmadan énce
ariza olasiliklarini tahmin eden, plansiz bakim maliyetlerini
disdren ve operasyonel strekliligi saglayan bir yaklasimdir.
Dijitallesmenin de yardimiyla daha etkin ve verimli hale



gelmektedir. Havacilik sektdérinde kestirimci bakim, c¢ok
disiplinli bir alan olmakla birlikte olduk¢ca karmasik bir
yaplya sahiptir. Bu yazi, havacilikta kestirimci bakimin nasil
uygulandigini ve hangi yoéntemlerin kullanildigini basitce
aciklamayi amaclamaktadir.

Kestirimci Bakimin Tanimi ve Bakim Stratejileri

Kestirimci bakim, reaktif ve onleyici bakim stratejileriyle
karsilastirildiginda daha ileri seviye bir bakim stratejisidir.
Duzeltici bakim (reaktif bakim), bir ariza meydana geldiginde
muUdahale edilen ve dolayisiyla genellikle operasyonel
kesintilere yol acan bir stratejidir. Onleyici bakim ise belirli
zaman araliklariyla yapilan, zamana dayall bir yaklasimdir.
Etkinliginin artmasi icin degisen cevre kosullarina goére
optimize edilmesi gerekir. Her iki strateji de kestirimci bakim
kadar verimli degildir. Kestirimci bakim, ucak ekipmanlarinin
sensdrlerinden alinan verilerle strekli izlenmesi, veri analitigi
ve makine 6grenmesi algoritmalariyla gelecekteki olasi
arizalarin tahmin edilmesiyle gerceklesir.

Aircraft Maintenance ]
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Maintenance

Bu strateji, yalnizca maliyetleri azaltmakla kalmaz, ayni
zamanda operasyonel sdrekliligi ve ucus emniyetini de
artirir. Havacilik sektoér(, dijitallesmenin etkisiyle, bayik
veri analitigi ve yapay zeka teknolojilerinden yararlanarak,
kestirimci bakim sUreclerini uygulayabilmektedir.
Boylece ekipmanlarin performansi strekli olarak izlenir,
arizalanmadan 6nce tahmin edilir ve operasyonel kesintiler
minimuma indirilir.
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Kestirimci Bakimin Uygulanmasi: Yontemler ve Siiregler
Kestirimci bakim sireci birkac asamadan olusur. ilk asama,
verilerin toplanmasidir. Ucaklardan alinan sensoér verileri, ucak
durum izleme sistemlerinden elde edilir. Bu veri kimeleri
kestirimci  bakim uygulamasinin  ham verilerini olusturur.
Bu veriler, ucus sirasinda ve yerde sirekli olarak toplanir
ve depolanir. Ancak, ham verilerin dogrudan kullaniimasi
mdmkin olmadigindan, verilerin 6n isleme asamasindan
gecmesi gereklidir. Bu asama, verilerin normallestiriimesi,
aykiri  de@erlerin ayiklanmasi ve istatistiksel analizlerin
yapilmasini icerir. Veri 6n isleme asamasi, modelleme asamasi
icin bir hazirlik saglar. Bu asamadan sonra, makine 6grenmesi
algoritmalari devreye girer. Bu algoritmalar, gecmis verilerden
6grenerek, gelecektekiolasiarizalari tahmin etmekicin kullanilir.
Modelleme asamasinda, algoritmalar ge¢mis arizalardan elde
edilen verilerle egitilir. Egitim sonunda cikarilan modellerin
performansi ise dogruluk, kesinlik ve duyarllik gibi performans
metrikleri ile degerlendirilir.

Makine Ogrenmesi ve Algoritmalar

Kestirimci  bakim modellerinin  olusturulmasinda makine
6grenmesi algoritmalari énemli bir rol oynamaktadir. Bu
algoritmalar, gecmis verilerle editilerek gelecekteki arizalari
tahmin edebilir. Havacilik sektérinde kullanilan  yaygin
algoritmalar arasinda Destek Vektér Makineleri, Rastgele
Orman (Random Forest), Yapay Sinir Aglan (Artificial
Neural Networks) ve Uzun-Kisa Sireli Bellek (Long-Short
Term Memory-LSTM) bulunmaktadir. Xgboost algoritmasi,
Olceklenebilir bir uctan uca ada¢ 6drenme algoritmasi olup,
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regresyon, siniflandirma, siralama gibi cesitli problemlerin
cdzUmuinde etkin olarak kullanilabilir ve kestirimci bakim icin
oldukca etkili sonuclar verir.

Veri Analitigi ve Biiyiik Veri Uygulamalari

Kestirimci bakimda baytk veri analitiginin rol buyuktar.
GUnUmdzin modern ugaklar, A350 ve B787 gibi modeller,
ucus sirasinda blytk miktarda veri Gretmektedir. Bu veriler,
ucak sistemlerinin performansini izlemek ve potansiyel
arizalari énceden tahmin etmek icin kullanilmaktadir. Blyik
veri teknolojileri sayesinde, ucaklarin ekipmanlarindan alinan
veriler strekli olarak analiz edilmekte ve ucaklarin yerde kalma
slreleri minimize edilmektedir. Bu baglamda, blylk veri
teknolojilerinin ugak bakiminda kullanimi, havayolu sirketlerinin
bakim sdreclerini optimize etmelerine olanak tanimaktadir.
Ucaklardan gelen bu buylk veri sayesinde, kestirimci bakim
slirecleri daha etkin bir sekilde ytrutttlebilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Kestirimci  bakim, havayolu sirketleri icin  maliyetleri
distirmenin ve operasyonel kesintileri en aza indirmenin
en etkili yollarindan biridir. Sensdér teknolojilerindeki
gelismeler ve buyldk veri analitigi sayesinde bu bakim
yontemi, geleneksel yontemlere goére cok daha fazla fayda
saglamaktadir. Gelecekte, kestirimci bakimin daha yaygin hale
gelmesi ve havayolu operasyonlarinin kesintisiz bir sekilde
devam edebilmesi icin daha fazla teknoloji entegrasyonu
saglanacaktir. Havayolu sirketleri, bu yeni teknolojilerle birlikte
bakim slreclerini optimize ederek, ucus emniyeti ve musteri
memnuniyetini en Ust dizeye cikarabilirler.
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N. Temugin GUREL
Egitmen

HAVACILIKTA INSAN FAKTORU
“ETKIN EKIP OLMAK, EKIPTE TEKNIK VE
TEKNISYENIN ONEMLI ROLU”

“Gliniimiizde diinyada tek basina basarilabilecek bir is, bir gorev kalmadi.”
' ! iddiali bir ciimle gibi goriiniiyor. icinde bulundugumuz dénemde tek basina bir
insanin veya benzer bicimde bir organizasyonda tek basina bir iinitenin elde
edebilecegi bir basar1 olamayacagini kanitlarla ortaya koyan calismalar var.
En bireysel goriinen basarilarin, basarili insanlarin veya basarili organizasyonlarin , ,
arkasina baktigimizda onemli bir ekip calismasi oldugu goriiliiyor.

n bireysel spor dalina bile biraz yakindan baktigimizda

o dalda basarili bir sporcunun, basarisinin arkasinda

antrendrinden, psikologuna, masorinden,

malzemecisine onun i¢in ve onunla birlikte calisan
bir grup insan yani bir ekip goérlyoruz. Bunu bir sirket
icin dustnecek olursak Uretimi, satisi, muhasebesi, insan
kaynaklari, pazarlamasi yani tim departmanlar ve oradaki
insanlarin etkin ekip calismasiyla basari elde edilebilecegini
soyleyebiliriz. Evet buglin diinyada bir alanda basaridan, etkin
yUratllen bir gérevden, ortaya koyulan iyi bir sonuctan séz
edebilmek icin glclt bir ekip calismasi gerekiyor.

BUTUNSEL YAKLASIM NEDIR? NEDEN GEREKLIDIR?

insanoglu yuzyillardir Gzerinde yasadigi dinyay! kesfetmek
ve anlamak icin onu parcalara bélerek incelemistir. Ornegin
insan vicudunu dasinelim. insan, vicudu anlamak icin onu
parcalara ayirarak incelemistir. Bir hastaneye gittigimizde
gdgUs hastaliklari, cerrahi, kulak burun bogaz, kardiyoloji,
g6z hastaliklari ve diger bolimleri gérlyoruz. Her bélimde
o boélimle ilgili uzman doktorlar var. Bu son derece normal
ve olmasi gereken bir ayrismadir. Ancak bltinU parcalara
aylrarak anlama cabasi bir tehdit icermektedir. Bu dnemli
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tehdit, parcalar arasinda bagd kurma ve bitinsel olarak bakma
kabiliyetinin zayiflamasidir. Yani her parca sadece kendi
alanina odaklanir ve aralarinda yeterli seviyede entegrasyon,
iletisim, isbirligi, koordinasyon olmazsa dogru teshis ve tedavi
ihtimali azalir. Beyinde meydana gelen bir olusumun kas
sistemine etkisinin, damardaki bir ttkanmanin kalbin faaliyetine
yansimasinin, bas bdlgesindeki bir agrinin midedeki bir
olusumdan kaynaklandiginin anlasiimasi icin bu ayri alanlarin
birlikte ve batinsel yaklasimi gereklidir. Peter M. SENGE, 5.
Disiplin isimli kitabinda bu konuyu ele aliyor ve séyle diyor:
“Sorunlari parcalara ayirmaya, dinyayl bolimlemeye daha
cok kacUk yaslardan ahstirilinz. Her ne kadar bu, karmasik
isler ve konularla daha kolay bas edebilmemizi saglarsa da
karsihginda goériinmeyen, bilyUk bir bedel 6éderiz. Bundan
boyle eylemlerimizin sonuclarini géremez olur, daha ileri bir
asamayla bagdlantisini kurma yetenegimizi de yitiririz. Resmi,
bir butln halinde gérme ¢abasina girdigimizde ise zihnimizde
parcalari yeniden bir araya getirmeye, tim parcalari siralayip
dizenlemeye calisiriz. Oysa bu bosuna bir cabadir, kirik
bir aynanin parcalarini birlestirerek gercek goérintlye
ulasamayiz.”
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Bu konuyu havacilik sektoérine tasiyarak disdnelim. Havacilik
sektorinde de pek cok sektdr gibi butlind parcalarina ayirarak
her bir parcada uzmanlasmak s6z konusudur. Satis, pazarlama,
insan kaynaklari, planlama, ucgus isletme, teknik, mali, kargo
gibi boélimler bitind parcalara ayirma ve her bir alanda
uzmanlasmanin sonucudur. Her sektérde oldugu gibi normal
ve olmasi gerekendir. Ancak yukarida belirttigimiz gibi her
parca kendi alanina odaklanir ve aralarinda bir koordinasyon
olmazsa ayni amaca hizmet etmeleri zorlasir. Havacilikta
hepimizin bildigi gibi en Ustte yer alan amac¢ ucus emniyetidir.
Diger 6nemli amaclar da emniyetin ardinda siralanir. iste
ayri uzmanlik alanlari, birimler, departmanlar ve buralardaki
insanlar koordinasyon icinde olmazsa, ayni amaca hizmet eden
bir ekibin Gyeleri gibi calismazsa, ortak hedef olan emniyeti
saglamak da oldukca zorlasir.

HAVACILIKTA BUTUNSELLIK VE EKiP OLMAK

Havacilikta yasanan olumsuz olaylari énlemek ve ydnetmek
adina arastirmalar 1950’li yillarda basliyor. 1970’li yillarda
artan kaza ve kirimlarla bu calismalar ivmeleniyor. Bu yillarda
yasanan olumsuz olaylari 6énlemek, azaltmak ve ydnetmek
adina bir disiplin genis kapsamda kabul gorip, yayllmaya
basliyor. Bu disiplin CRM (Crew Resource Management - Ekip
Kaynak Yonetimi). Bugin tim havayollarinin ¢alisanlarina
egitim vererek biling seviyesini arttirmaya c¢alistigr bu disiplin,
eldeki tim kaynaklarin ekip olarak etkin bicimde yonetilerek,
ucus emniyetinin  saglanmasini  hedefliyor. Bu disiplinin
kronolojik gelisimine kisaca birlikte bakalim. CRM konsepti
dogus villarinda “Cockpit Resource Management (Kokpit Ekip
Kaynak Yonetimi)” olarak aniliyor. Dogus yillarinda bu disiplinin
hedefi kokpitte pilotlarin ellerindeki kaynaklari etkin kullanarak
emniyetli ucus yapmalar. ilerleyen yillarda CRM konsepti esasli
bir degisim geciriyor. Bu degisim disiplinin adina da yansiyor.
CRM artik havacilik literatriinde “Crew Resource Management
(Ekip Ekip Kaynak Yonetimi)” olarak yer aliyor. Bu déntsiimde
temel etken elbette havacilikta yasanan olaylar. Bu degisim
sUrecinde yasanan olaylarda gorllen gercek su ki, havacilikta
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sadece pilotlari bilinclendirerek ve pilotlarin ¢cabasiyla olumsuz
olaylari engellemek mUmkin degil. Kaza, kirrm ve benzeri
olumsuz olaylari engellemek icin sonuca etki eden tim birim
ve insanlarin yeterli biling seviyesinde olmasi gerekiyor. Bir
kabin memuru kabinde duydudu sira disi bir sesi ucus ekibine
iletmezse, o sese sebep olan sey ucusun ilerleyen fazlarinda
ciddi bir soruna doénuserek, acil inise sebep olabilir. Bir Kaptan
Pilot yaklasmakta olan bir siddetli tirbilans konusunda kabin
ekibini uyarmazsa, kisa bir sire sonra o tirbilans kabin ekibinin
is gbremeyecek dl¢ctde fiziksel yaralanmasina sebep olabilir. Bir
Load Master’in yapacadi yanls yikleme, kalkis sirasinda ucagin
dengesini bozarak didsmesine sebep olabilir. Bir Dispecerin
yapacadl yanlis bir rota planlamasi, planlanandan farkl yakit
tiketimine ve dolayisiyla inilecek meydanin degistirilmesi
zorunluluguna gotlrebilir. Bir Teknisyenin bakim slrecinde
atlayacadi, gdzden kaciracadi bir islem, ucusta pilotlara
ydnetilmesi zor bir durum yasatabilir. Giderilmemis ya da yanlis
giderilmis bir ariza, kaza kirirma kadar gidebilecek sonuclar
olusturabilir.

Bu ornekleri cogdaltmak ve hepsine ait bir dolu vakadan
bahsetmek mimkindir. Zaten havaciligin her alt alaninda
gbrev yapan profesyoneller kendi gdrev alanlarinda bu tdr
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yasantilari takip eder ve bilir. Bu kisa 6rneklerde de goérultyor
ki havacilikta bireysel olarak veya sadece is kolu bazinda iyi
olmakla emniyeti saglamak mimkin degildir. Sadece bir
alandaki islerin dogru yapilmasi, sadece bir alandaki insanlarin
etkin calismasi yeterli degildir. Her alanda her ¢alisanin dogru
seyi dogru yapmasl gerekir. Emniyete etki eden tim birim ve
insanlarin birlikte ve butinsel hareket etmesi sarttir. Bunun
icin ayri ayri etkin ekipler olmanin yani sira bitlnsel olarak da
bUydk iyi bir ekip olmak énemlidir. Bunun yolu da koordinasyon
ve butlnsel yaklasimdan gecer.

BUYUK RESIMDE TEKNIK VE TEKNISYENIN YERI

Havacilikta her alan ve her insan elbette énemli ve degerlidir.
Havacilik sektériinde butind olusturan is kollarini, Gniteleri,
departmanlari bir énem sirasina dizemeyiz. Her birimin,
iskolunun yaptigi is gerekli ve kiymetlidir. Bununla birlikte
CRM disiplininin ekip kismi icinde yer alacak fazla sayida
birim yoktur. Pilotlar, kabin ekipleri, dispecerler, harekatcilar,
ylkleme uzmanlari, basta teknisyen olmak Uzere teknik
personel bu disiplinin ekip kismi icine girecek Gnvanlarinilk akla
gelenleri olarak sayilabilir. Bu birim ve goérevler siralamasinda
Ust taraflarda yer alanlardan biri de teknik ve burada gorev
yapan teknisyenlerdir. Havacilikta teknik boélimler ve burada
gorevli teknisyen personel CRM konseptinin C’si “crew (ekip)”
icine giren degerli bir unsurdur. Bu kapsama giren unvan
ve insanlarin degeri, yaptiklari iste hatanin bedelinin agir
olmasindan kaynaklanmaktadir. Takdir edersiniz ki teknik
faaliyette yapilan bir hatanin, bir eksikligin sonucu son derece
can yakici olabilmektedir. Ters baglanan kumanda kollarinin
pilotlar ve ucadi kalkis esnasinda bir anda istenmeyen ucak
durumuna getirerek kaza ve can kaybiyla sonuclandigi vakalari
biliyoruz. Bbécedin, arinin yuva yaptidi ve bakimda gdzden
kacan bir pitot tlplnin ugus ekibini yaniltmasiyla yasanan
kaza oOrneklerini biliyoruz. Kabinde duyulan degdisik bir sesi
inceleyip, ucagin seferden c¢ekilmesi kararini veren teknik
ekibin daha sonra yapilan ayrintili incelemede ciddi bir hidrolik
arizasini tespit ederek, ucusta belki yasanabilecek cok ciddi
bir durumu daha basinda engelledikleri yasantilari biliyoruz.
Daha cogaltabilecegimiz bu &rnekler, teknik streclerin ve
bu sireclerin dnemli parcas! olan teknisyenlerin yaptidi ve
yapmadigl her seyle ucus emniyetine ne kadar direkt etki
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ettigini acikca gosteriyor. Bu bakimdan teknik streclerde fiilen
gbrev yapan teknisyenlerin kisisel 6zellikleri, is yapma sekilleri,
sergiledikleri davranislar, disince sistematikleri, tehdit algilari
sonuca direkt etki etmesi bakimindan cok dnemlidir.

KELEBEK ETKIiSi (BUTTERFLY EFFECT)

“Amazon Ormanlar’nda bir kelebegin kanat c¢irpmasi,
Amerika’da bir firtinanin kopmasina neden olabilir.” Amerikali
matematik¢ci Edward Norton Lorenz’e ait bu abartili cimle
kelebek etkisi teorisini tam olarak ifade ediyor. Lorenz
hava durumu tahminleri yaparken kullandigi programda ilk
hesaplamasinda 0,506127 sayisini baslangi¢ verisi olarak aldl.
ikinci hesaplamada ise kisaltma yapip son ¢ rakami atarak
0,506 sayisini kulland. iki sayi arasindaki fark yaklasik 1/1000
(binde bir), yani bir kelebedin kanat ¢irpmasinin olusturdugu
rizgar kadardi. Ancak bu kiglcUk fark sonucu ¢ok buyik
dlcide degistiriyordu. ilk hesapta kicUk bir rizgar ortaya
cikarken ikinci hesapta bir firtina olusuyordu.

GOrildigu Gzere bu teori kiclk ve bakildiginda énemsiz
gorlinen bir olayin, bir detayin, bir degisikligin (6zellikle bir
isin baslangi¢c asamasinda), zamana yayilarak blyUk ve belirsiz
sonuclara sebep olabilecedini ifade ediyor.

Teknikbirimlerinveburadacalisanteknisyenpersonelin(6zellikle
ucak Gzerinde calisan) temel islevleri, ugus operasyonunun en
basinda ucagdi emniyetle ucusa hazir hale getirmek, her seviyede
bakimlari yapmak ve operasyon sirasinda ortaya ¢ikan teknik
problemleri gidermek olarak 6zetlenebilir. Teknik strecler bu
basit aciklamadan anlasilacagi Gzere ucak ucusa verilmeden
once basliyor. Bu asamada teknik sireclerde yapilabilecek
kUcUk bir hata, atlanan bir check-list maddesi veya giderilmesi
unutulan bir arizanin ugusun hangi fazinda ne tar bir baydkluge
ulasacagini tahmin etmek zordur. Hatirlayacak olursak ucagin
bir boélgesine percinlerin olmasi gerektigi gibi atilmamasinin
onlarca ucus sonrasi o boélgedeki parcalarin kopmasina ve
ucadin maalesef kaza/kirima ugramasina sebep oldugu olaylar
yasanmis ve yasanmaktadir. Havacilik tarihi bu tir érneklerle
doludur. Elbette hep olumsuz ihtimalleri ele almamak gerekir.
Ucus dncesi, bir kokuyla baslayan, teknik ekibin kontrolle tespit
ettigi bir elektrik kablosu yanigi nedeniyle ucagi ugustan aldigi



bir durum dislnelim. Bu olumsuz durumun, ucusun ilerleyen
safhalarinda ucus ekibi ve ucada ne kadar biylk bir problem
yasatabilecedini bilemeyiz. Havacilik tarihi bdyle iyi yonetilen
ve baslangi¢c asamasinda engellenen istenmeyen operasyonel
durumlarla da doludur.

Goruldiugu tzere bir strecte baslangic asamasinda énemsiz gibi
go6rlinen, Gzerinde durulmayan veya gdzden kagan bir durum
insanin aklina gelmeyecek durumlarla sonuclanabiliyor. Veya
tersi baslangicta gbzden kacirilmayan, yakalanan durumlar da
iyi yonetilerek olasi bir blytk olumsuzlugun éntine gecilebiliyor.
Bu tur vakalarin en cok yasandigi noktalarin basinda teknik
slirecler, en cok yasayanlarin da teknisyen personel oldugunu
soyleyebiliriz. Bu nedenle havacilikta teknik birimler ve
teknisyenler blyUk bir ekip ¢alismasinda ekibin cok degerli bir
parcasidir. Ayrica ucus operasyonunun baslangi¢c asamasinda
kelebek etkisiyle ilerleyecek bir durumu olusturmalari veya
engellemeleri bakimindan emniyete direkt etki eden 6zel bir
isleve sahiptirler.

ATILMASI GELiSiM SAGLAYACAK ADIMLAR

Yazimizda paylastiklarimiz c¢ercevesinde elbette atilmasi
faydall olacak, olumlu sonuglar alinmasini saglayacak adimlar
vardir. Bu adimlarin basinda yazimizda belirttigimiz CRM (Crew
Resource Management - Ekip Kaynak Yonetimi) disiplinini
kurumsal boyuta tasimak geliyor. Yazimizda bu disiplinin
kronolojik gelisimini gérmUsttk. Bu disipline bugiin “Company
Resource Management” olarak yaklasildigini soyleyebiliriz.
Yani organizasyonun tamamindaki kaynaklarin organizasyonu
olusturan insanlarin katilimiyla etkin bicimde yo&netilmesi.
insan kaynaklarindan, mali islere, teknikten, ucus operasyona,
planlamadan, yer isletmeye emniyete etki eden tiim birim ve
insanlari kapsayan bir kaynak yénetimi.

Boyle bir kaynak ybnetim sisteminin etkin olarak
gerceklestirilebilmesi icin  dncelikle bu kapsama girecek
birimlerdeki ilgili insan kaynagdinin birbirinden haberdar olmasi
gerekiyor. Yaptiklariisin sonuclarinin digerlerini nasil etkiledigini
goérmesi gerekiyor. Takdir edersiniz ki bunun en iyi yolu ortak
katihml egitimler gerceklestirmektir. Bu egitimlerde hedef, bir
bolim tarafindan yuratldlen goérevlerin ana hatlariyla digerleri
tarafindan bilinmesi ve empatik iletisimin arttirilmasi olacaktir.
Bu egitimlerde 6rnegdin bir teknisyen bir pilotun herhangi bir
teknik soruna nasil baktigini, nasil degerlendirdigini gdrecek
ve anlayacaktir. Bu slrecte gordigu eksiklik, yanlishklari veya
daha etkin yollar dile getirerek karsi tarafin bakis acisina etki
edebilecektir. Bu durum elbette karsilikhdir. Dijital platformlar
olusturularak bilgi ve dlUstnce paylasimlarinin saglanmasi,
problemlerin tartisiimasi, soru sorulmasi, cevap alinmasi bir
diger adim olmalidir. Bu platformlarla birimler ve insanlar
arasinda direkt iletisim artacak ayrica bilgi paylasimi 7/24
yapilabilecektir. Bir anlamda egitim doért duvar ortamindan
cikarihp yer ve zaman badimsiz hale getirilmis olacaktir.
Gelisim surekli kilinacaktir. Ortak proje gruplari olusturulmasi
bir baska adim olarak uygulamaya alinmalidir. Bu gruplar
hem ortak akil gelistirerek katma deger saglayacak hem de
sinerji (grup enerjisi) olusturarak ekip olarak is yapma becerisi
arttirlacaktir. Ornegin bir pilot, bir dispecer, bir teknisyen ve
bir kabin amirinin yer aldidi bir grupta, bu farkl uzmanliklarin
birlikte is yapma kabiliyeti arttirilacaktir.

“Amazon Ormanlarr’nda bir kelebegin kanat ¢irpmasi,
Amerika’da bir firtinanin kopmasina neden olabilir.”
Amerikali matematik¢i Edward Norton Lorenz’e ait bu
abartili ciimle kelebek etkisi teorisini tam olarak ifade ediyor.

Bunlar akilci dusltnceyle atilabilecek ve sonuc¢ alinacak ilk
adimlardir. Elbette sonu¢ alindikca baska stratejik adimlar da
planlanarak gerceklestiriimelidir.

SONUC...

Baslangic kisminda da bahsettigimiz Gzere artik tek basina
yapilacak, basarilacak islerin, gérevlerin olmadigi bir diinyada
yaslyoruz. Basari artik yalnizca bireye ve bireysel 6zelliklere
degil, ekibe ve ekip Uyelerinin 6zelliklerine, uyumuna bagl.
Bu cercevede ekip olmak ve etkin ekip calismasi sergilemek
gerekiyor. Havacilik sektorl icin de elbette ayni durum gecerli.
Havacilikta yer alan insan kaynaklarindan, mali islere, teknikten,
ucus operasyonuna, planlamadan, yer isletmeye her birim
hem kendi icinde iyi olmali hem de butlini olusturan ekibin
iyi bir parcasi olmall. Kendini olusturan parcalardan birinin
iyi islemedigi veya butln olarak uyum icinde calisan bir ekip
olamayan havayolunun toplam performansinin iyi olmasi
beklenemez.

Daha 6nce de ifade ettigimiz gibi havacilikta veya bir
havayolunda tim birim ve insanlar kiymetlidir. Bu kiymetli
toplulugun 6énemli bir unsuru da teknik birimler ve orada gorev
yapan teknisyenlerdir. Yaptiklari is itibariyle ucus emniyetine
direkt etki ederler. Bu bakimdan buylk ekibi olusturan en
6nemli parcalardan biridirler.

“Hicbirimiz  hepimiz kadar akilli degiliz” diyor Ken
BLANCHART. GUvenle birbirine baglanmis insanlarin ortak bir
amac dogdrultusunda ekip olarak nasil blyUk bir potansiyele
doénustadund ve icinde yer aldiklari organizasyonu ne kadar
yUkseklere tasidigini biliyoruz. Iyi ekipler olma ve icinde
bulundugumuz kurumlara deder katma yolunda basari
dileklerimle...

Emniyetli ve verimli ¢calismalar dilerim.

AYLIK HAVACILIK DERGISI EKIM 2024 / www.uteddergi.com | 51



< | mhenn

UCAK MOTOR TEKNOLOJILERINDEKI
DEGISIM VE GELECEK TRENDLERI

Ucak motor teknolojisi, havacilik sektoriiniin en kritik bilesenlerinden biridir
ve zaman icinde onemli evrimler gecirmistir. Ucak motorlar1 baslangicta

basit pistonlu motorlarla baslarken, giiniimtizde yiiksek verimlilige sahip jet
motorlarina ve ileri teknolojiye dayal sistemlere dontismiistiir. Bu gelisim siireci,
yakit verimliliginin artirilmasi, cevresel etkilerin azaltilmasi ve performansin
optimize edilmesi iizerine kurulmustur. Gelecekte, elektrikli ve hibrit motorlar,
stirdiiriilebilir yakitlar, 3D baski ile tiretilen parcalar ve yapay zeka tabanl kontrol ’ ,
sistemleri gibi yenilikler, havacilik endiistrisinin dontisiimtine onciiliik edecektir.

[ ]
ster dogal ilerleme, ister organik blyUme, ister teknolojik

evrim olsun, ucak motoru bakimi ve imalati, 6zellikle
sirdurdlebilirlige odaklanarak, uzun sdreli etki icin planlanan
hizli ancak kuctk degisikliklerden geciyor. Sera gazi ve
karbon emisyonlarini ve bunun gezegenimiz Uzerindeki zararli
etkisini bayUk 6lcide azaltmak icin sektorleri kapsayan dinya
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liderlerinin yaptigi acik cagriyla birlikte, Havacilik Gzerine diseni
yapmall ve buylk 6lctde ilgi odadl olmaya devam etmelidir.
2050 yilina kadar Net Sifir bitis cizgisine ulasmak herkesin
hedefi olmalidir. Yakit tiketimini azaltma, sera gazi etkisi ile
micadele etme, yolcu kabinlerini daha sessiz hale getirme
ve genel olarak sUrdurdlebilir havacilik sirketlerini yonetme




konularinda devrim niteligindeki konseptlerini ve fikirlerini ileri
sliren az sayida buyldk motor Ureticisi var. Daha sessiz kabinler
saglayarak yolcu konforunu artirmak, ayni zamanda yeni ucak
motoru teknolojilerinin getirdigi Ar-Ge'nin bir sonucudur. Ayni
zamanda, motorlarin yakit verimliligi, SAF'nin kullaniimasi,
adirhgr azaltmak icin alasimlar ve polimerler gibi karma
malzemelerin kullaniimasi, daha az maliyetli olan ancak daha
glcli ve verimli ucak motorlari Uretilmesine yol acan 6gelere
odaklaniimaya devam edildi.

Motorlara disli kutulari eklemek, dnemli blylk verileri toplayip
islemeye yardimci olan sensorlerle bagdlantili dijitallestirme
ve 5G teknolojisinden yararlanmak, yapay zekay! (Al) gercek
zamanl olarak kullanmak gibi alisiimisin disinda fikirler. yakit
verimliligi sadlar, gUrlltlya azaltir ve Arizalar Arasindaki
Ortalama Sireyi (MTBF) artirir; bunlarin tim0 glvenlik,
srdardlebilirlik ve yolcu konforu sadlar.

iste havacilik mihendisliginde (bazen) on yil siiren deneylerin
bazi dikkate deger érnekleri.

Sanziman Montajli Motorlar

Motorlari, verimliligi %16'nin Gzerinde bir verimlilikle artirmak,
yakit tasarrufunu artirmak ve gUrGltiyld neredeyse %50
oraninda azaltirken yakit tasarrufunu artirmak icin kurulmustur.

Pratt & Whitney, NASA ile isbirligi icinde, ¢cidir acan bir teknoloji
harikasi olan Pratt & Whitney PurePower Disli Turbofan (GTF)
motor serisini, uzun stiren Ar-Ge calismalari sonrasinda Uretti.
Sirket, motorun 6n tarafindaki fana ve arka taraftaki tlrbine
baglanan bir disli kutusu ekledi. Sanziman, rotorlarin farkh
hizlarda dénmesine olanak tanir; 6n fan hizi ne olursa olsun,
motorun arka tlrbini ayni dénemde (¢ kat daha hizli déner.

Bu teknolojik gelismelerin bircogu, GTF motorlarinin giralta
seviyelerini yaklasik %25 oraninda azaltmasiyla sonuclandi ve
daha da blyUk bir basari, karbon ayak izinde %75'lik etkileyici
bir azalma oldu.

CFM RISE (Siirdiiriilebilir Motorlar i¢cin Devrimci Yenilik)
Motor cesitleri, emisyonlari ylzde 20 oraninda azaltmayi
hedefliyor. Ondeki fan daha distk hizlarda calisirken, hava
tlrbdlansindan kaynaklanan titresimler ve fan kanatlarindan
gelen gurialti daha az olur. Ancak distk hizlarda daha fazla hava
emer. Bu, daha hafif kanat malzemelerinin tercih edilebilecedi,
isleme maliyetlerinin azaltilabilecedi veya hatta daha az sayida
fan kanadina sahip olunabilecegi ve bu motorlarin Gretimini
daha ekonomik hale getirebilecedi anlamina gelir.

Yine fanin distk Dakika Basina Devir (RPM) hizinda dénmesiyle
motorun kullanim émri bakim maliyetleri azalir. Ayrica marka,
aclk fan mimarisi gibi ucak motorlarinda ve hibrit elektrik
motorlarinda da bircok test ve denemenin devam ettigi son
teknolojileri piyasaya surd.

Elektrik Uretmek icin Argon gazinin kullanilmasi , elektron
akislari olusturabilen plazma Uretme kabiliyeti nedeniyle bir
baska secenektir. Bu elektronlar daha sonra ugak motorlarinin
Orettigi enerjiyi artirmak icin kullanilabilir. Bu yéntem henlz
deneysel asamadadir.

Ters Doniislii Fan

Ters yonde ddnen fanlar gibi motor teknolojisindeki yenilikler,
on tarafa, biri saat yonlnde, dideri saat yéndnin tersine
doénen ikiz fanlarin sabitlenmesini gerektirir. Bu, daha dUsik
hizlarda dénmeye olanak tanir, ancak daha ylUksek bir RPM'de
calismasina ragmen tek fan montajiyla karsilastirildiginda cok
daha fazla hava emer. Ters yénde donen iki fan tarafindan
emilen blyUk miktarda hava, motor tasarimcilarinin havayi her
bir fanda geriye dogdru itmek icin gereken motor kanatlarinin
sayisini azaltmasina olanak tanir. Bu yine Uretim maliyetini
azaltacaktir.

Ters yonde ddnen fanlar araciligiyla motora emilen hava, daha
az hava tlrbulansi, dogal olarak disdk gUriltd ve titresim
olusturur ve bdylece yolculara daha sakin ve rahatlatici bir ugus
saglar. Diger olumlu sonugclar arasinda asinma ve yipranmanin
azalmasi, MRO maliyetlerinin nispeten azalmasi ve alasimlar gibi
daha hafif veya karma malzemelerin kullaniimasinin sermaye
harcamalarini azaltmasi yer aliyor. Biitlin bunlar dogrudan isin
yasayabilirligi ve strdrulebilirligiyle baglantihdir.

Hibrit Giiglii Motorl

isletmeler, enerji dretimi icin fosil yakitlarin yakilmasindan,
sistemlerinin elektrifikasyonuna giderek daha fazla gecis
yaplyor. Buna goére Boeing'in 787 modeli, operasyonlarinda
basariyla hibrit glice gecti. Bununla birlikte, glc treten bataryayi
(Havacihk Tarbini Yakitinin depolama yodgunlugundan daha
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adir bir depolama yogdunluguna sahip olan) yerlestirmek icin
havacilik mihendisleri, ucak gévdesi agirhdini degistirmeyi ve
%20 oraninda azaltmayi distndduler. Gelecekte karlilik agcisindan
pek cok arastirma yapiliyor. Daha hafif ve verimli pillere
yonelerek pilin 614 agirhdini azaltmak icin dnemli kaynaklar
kullaniliyor. Bazi OEM'ler, bir uc¢agin kalkisindan sonra hibrit
elektrik motorlari Gzerinde denemeler yaritiyor. Ana glc, tim
ucus slresi boyunca ATF kullanimi disindaki pillerden alinan
elektrige gecer.

Bilgi ve iletisim Teknolojisi

Sensorlerin ortaya c¢ikmasiyla birlikte motor dizeneklerinin,
alt duzeneklerinin ve bilesenlerinin performans parametreleri
gercek zamanli olarak izlenebilmektedir. Buna, sensorler
tarafindan dretilen ucus performansi okumalarinin, 5G ve
Nesnelerin interneti (IoT) teknolojileri kullanilarak ucaktaki veya
yerdeki bilgi islem sistemlerine hizl bir sekilde aktarilabilmesi
de dahildir. Bu sekilde toplanan bilylk veriler daha sonra
analize tabi tutulur.

Ucak Tasariminda Alternatif Havacilik Teknolojileri

Ucak tasarimcilart ve OEM'er artik 3 boyutlu baski
teknolojilerinden faydalaniyor veya motor veya prototip
tasarlamak ve Uretmek icin bilesenler ve alt montajlar Uretmek
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Ucus yapan pilotlarin giivenli ve
optimum calisma performansiicin
5G teknolojisi tizerinden Nesnelerin
Interneti (I0T) ve Yapay Zeka (Al)
gibi uygulamalar giderek daha fazla

kullanilacaktir. Verimliligi artirmak
icin ucaga veya pilota gercek zamanliya
yakin talimatlar aktarilabilir.

amaciyla katmanl dretim uyguluyor. Maliyet avantajlari,
Ozellikle motor prototipleri Uzerinde devam eden tasarim
ve arastirma calismalari sirasinda ve ayrica MRO hizmetleri
sirasinda gerekli yedek parca Uretiminde avantajlidir. Sirketler
stok tasima maliyetlerinden tasarruf edebilirler.

Biyoyakit Katkilar

ATF'nin bUylk maliyetini dengelemek ve emisyonlardan dolayi
cevre Uzerindeki olumsuz etkiyi azaltmak amaciyla, karma yakit
kullanilarak deneyler devam etmektedir. Burada geleneksel
ATF, SAF veya SUrddrulebilir Havacihk Yakiti olusturmak
icin biyoyakitla harmanlaniyor. Bu, isletme maliyetlerinin
azaltilmasina yardimci olur ve ucagin karbon ayak izini azaltir.

Majentik Rulmanlar

Manyetik rulmanlar, hareketli parcalar arasindaki ylzeyden
ylzeye temasin azaltilmasina yardimci olur. Béylece, bu
parcalarin asinmasi ve yipranmasi blytk olclide azalir ve bakim
ve stok tutma maliyetleri de azalir.

Anahtar Oyuncular

Motor Ureticileri, motorlari daha hafif ve daha glc¢li hale
getirmeye calismaktadir. Bazi 6nde gelen OEM'ler hem karlihk
hem de sUrdlrdlebilirlik hedeflerini  gerceklestirmek icin



elektrikli ve hibrit tahrik sistemleri Uzerinde ¢alisiyor. Motor
teknolojilerinde degisiklik yaratma konusunda &énemli aktorler
ve basarilari sunlardir:

Rolls Royce'un Ultrafan'i

Rolls-Royce ahirinin ¢idir acan havacilik motoru 'UltraFan’,
%100 SAF kullanilarak basariyla test edildi. BuylUk ucgak
motoru kategorisinde bu varyant verimlilikte %10 oraninda
iyilesme gdstermistir. Yeni disli mimarisi fanin, kompresorlerin
ve tdrbinlerin tamaminin optimum hizda c¢alismasini sadlar.
UltraFan motoru gelecedin motorudur. Fan kasasi ve kanatlari,
daha Once kullanilan malzemelerle karsilastiriidiginda
muhtemelen %20 adirlik tasarrufu saglayacak bir malzeme olan
karbon fiberden yapilmistir.

Reaksiyon Motorlari

ingiliz motor Ureticisi Reaction Engine'in roket motoru Sabre,
bir bakima geleneksel tahrik sisteminin yerini alan, ezber bozan
bir Grin. Sabre - Sinerjetik Hava Solunumlu Roket Motoru,
hem yiUksek hizli ucaklari hem de uzay gemilerini hareket
ettiren devrim niteliginde bir ucak motorlari sinifidir. Motorun
USP'si, bir roketin sagladidi gti¢c ve hiz ile jet motorunun yakit
verimliligini gerceklestirecek kalibredir. Reaction Engines'in
SABRE motorlari, hava soluma modunda Mach 5,4 ve uzay
ucusu icin roket modunda Mach 25 kapasitesine sahiptir.

CFM Uluslararasi

CFM International'in gelismis LEAP motoru, diinya capindaki
musterileri arasinda yakit verimliligi acisindan endUstri
standardi olarak Un kazanmistir ve ticari ucak alaninda buyUk

bir popdlerlik kazanmaktadir. Buradaki uzmanlik, LEAP
nozulunun, yakiti ve havayi, zayif yanik yanmasi saglamak
icin dnceden karistirmasi ve bu unsurlari yanma odasi icinde
karistiran geleneksel yakicillardan ayirmasidir. LEAP motor
mdasterileri yakit verimliligi ve CO 2 emisyonlarinda yaklasik
%15 oraninda fayda sagliyor. Bu motorlar NOx emisyonlarinda
azalma ve motor giriltisinde azalma sadladi; bu da ucaktaki
yolcular icin daha sessiz uguslar anlamina geliyor.

Tasarimda, kullanilan yeni malzemeler/alasimlarda, ses,
emisyon ve karbondan arindirma iyilestirmelerinde olsun,
endUstri blyUk o6lcide odak noktasi olmaya devam ediyor.
Bu nedenle havacilik ve uzay sektori, gelecedin ihtiyaclarini
karsilarken, giinimuzdeki her tarlG artimli degisime bakiyor.
Dlnya capinda ucak motorlarindaki yenilik ve gelismeler hiz
kesmeden devam ediyor.

Hava yolculugunun artan gerekliligi ve tercihi, havacilik ve
uzay endustrisinin de Uzerine diseni yapmas! yoninde baski
olusturuyor.
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MILTON KASIRGASI VE
KASIRGA AVCILARI

Milton Kasirgasi, ylizyilin en siddetli kasirgasi olarak Ekim ayinin en onemli
' haberleri arasinda yer almaktadir. Tarih boyunca kasirgalar, yikic etkileri ve
genis cografyalari etkileyen devasa boyutlariyla biiyiik felaketlere yol acmstir.
Ozellikle ABD gibi okyanusa yakin konumlanmis iilkeler icin kasirga, kontrol
altina alinamayan en gliclii doga olaylarindan biri olarak nitelendirilmektedir.
Bu doga olaylarini anlamak, onceden tahmin edebilmek ve hasari en aza
indirgeyebilmek icin yapilan calismalar, bu iilkeler acisindan oldukca onemlidir.
Gelisen teknoloji sayesinde yapilan calismalar sonucu, bu tehlikeli hava olaylarini , ’
anlamlandirabilmek ve kasirgalarin analiz edilmesi miimkiin hale gelmistir.

6z konusu kasirgalar oldugunda ilk akla gelen isim, i =
Amerika Birlesik Devletlerine bagh bir bilim ve
arastirma kurumu olan NOAA (National Oceanic and
Atmospheric  Administration)’dir.  NOAA; okyanus,
atmosfer bilimleri ve iklim degisikligi ile hava tahminlerine
kadar bircok alanda faaliyet gdstermektedir. Kurumun aktif
olarak kullandigi, baylk doga olaylarini izlemek ve tahmin
etmek icin kullanilan 6zel ucaklari bulunmaktadir. Bu ucaklar,
havacilik sirketlerinin aksine, bilimsel arastirmalar ve veri
toplama amaci ile donatilmislardir. NOAA blnyesinde bulunan
(Resim 2) Lockheed WP-3D Orion ucaklari (2 adet), ileri dlizey
teknoloji ve ekipmanlarla donatiimistir. Bu iki ucak, yillardir . ,
kasirgalarin izlenmesi, anlasilmasi ve tahmin edilmesi icin ¢ok Lockheed WP-3D Orion
saylda bilimsel calismada yer almis, milyonlarca veri noktasi
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toplamistir. Kasirgalari anlamak sadece meteorologlar ve
bilim insanlari icin degdil, ayni zamanda kasirgalarin vurdugu
bolgelerde yasayan insanlar icin de hayati énem tasimaktadir.
CUnkU bu veriler sayesinde, kasirgalarin olasi rotasi ve siddeti
hakkinda bilgiler toplanarak, halkin gtvenligini saglamak igin
tahliye gibi 6nlemler alinabilir.

Kasirga Avcilari: Lockheed WP-3D Orion Ugaklari

Kasirgalar gibi siddetli doga olaylari sirasinda yer tabanh
radarlar ya da uydu gorintlilerinden elde edilemeyen
verilerin toplanmasi, alcak irtifa veri toplama islemi sirasinda
yasanabilecek eksikliklerin giderilmesi gerektiginde, “Kasirga
Avcilar1” olarak bilinen Lockheed WP-3D Orion ucaklari akla
gelir. Bu ucaklar, dogrudan kasirgalarin icine girerek en kritik
bilgileri toplar ve bu bilgiler hava durumu tahminlerinde
kullanilarak kasirgalarin etkilerinin azaltilmasina yardimci olur.
Yerdeki radarlar ya da uydularin sinirli kaldigi durumlarda
bu ucaklar, kasirgalarin en tehlikeli bodlgelerine kadar inerek
dogrudan bilgi saglar. Peki, bu ucaklarin 6zellikleri nelerdir
ve Milton gibi blylk kasirgalar s6z konusu oldugunda neden
gtindeme gelmektedirler?

Lockheed WP-3D Orion ucaklarinin kanat acikligr 99,66 ft'tir.
Menzilleri 3800 deniz mili olup, bu ucaklar 11.50 saate kadar
havada kalabilirler. Bu uzun ucus slresi, kasirga icinde kalici
gozlemler yapilmasina olanak tanimaktadir. Maksimum brit
kalkis agirhigr 135.000 Ibs iken, maksimum brit inis agirliklar
114.000 lbs’dir. Bu agirlik, ucagin tasidigr ekipmanlar ve yakit
kapasitesi ile dogru orantilidir. Kasirgalarin icindeki siddetli
rizgarlar ve hava olaylari, bu ucaklarin oldukca dayanikli ve
saglam yapida olmasini gerektirmektedir. Lockheed WP-
3D Orion wucaklarinda, motor olarak Rolls-Royce T56-14
3.5 serisi kullanilmaktadir. Bu glclid motorlar, ucadin zorlu
hava kosullarina ragmen glvenli bir sekilde u¢gmasini sadlar.
Ayrica ucaklar, alt gévde (LF) ve kuyruk Doppler radar (TDR)
sistemleri ile donatimistir. Bu radar sistemleri, kasirgalarin
icindeki rizgar hareketlerini ve hava olaylarini detayli bir sekilde
analiz etmeye yardimci olur. Bu ucaklar, ABD'de bu radar
sistemleriyle donatilmis tek ucaklardir ve bu sistemler, kasirga
arastirmalarinda kritik rol oynamaktadir. Kasirga Avcilari ayrica,
deniz képagunin yaydigi radyasyonu dlcerek ve hesaplayarak
okyanus yuzeyindeki rtzgar hizini algilayan Adim Frekansli
Mikrodalga Radyometreleri (SFMR'ler) ile donatiimistir.
Bu cihazlar, okyanus ylzeyindeki rtzgar hizini ve siddetini
6lcmek icin kullanilir. Okyanus ylzeyindeki rizgar hizinin
belirlenmesi, kasirgalarin kara ile temas etmeden 6nce ne kadar
gucli olduklarini ve hangi hizla ilerleyeceklerini anlamak igin
kritik 6neme sahiptir.

Kasirga Avcilari, gérev sirasinda bilim insanlari ve pilotlar
tarafindan verilen "Kermit" (N42RF) ve "Miss Piggy"” (N43RF)
lakaplariyla da anilmaktadir. Bu isimler, ucaklarin uzun yillar
boyunca kasirga ici operasyonlarda kullaniimasi sonucu
kazaniimistir. Her iki ucak da Atlantik, Karayipler, Meksika
Korfezi ve Dogu Pasifik'teki kasirga arastirmalarinda gorev
almislardir. Bu genis gdrev yelpazesi sayesinde kasirgalarin,
dinyadaki farkli okyanus ve denizlerde nasil olustugunu ve
hareket ettigini anlamak igin kritik bilgiler elde edilmektedir.

Kasirga Arastirmalarinda Kullanilan Teknolojiler

Firtina ortaminda mimkdn olan en iyi veriyi elde etmek icin
murettebat, ucaktaki bir firlatma tlpine GPS dropwindsondes
adi verilen harcanabilir sondalari yerlestirmektedir. Bu
sondalar, kasirgalarin icine diserken basing, sicaklik, nem,
rlzgar hizi ve rizgar yonU gibi hayati 6nem tasiyan verileri
toplar. Denize parasitle slzilen sondalar aracihidiyla elde
edilen bu veriler, dogrudan ucaga iletilir. Toplanan bu veriler,
kasirgalarin icindeki farkh bolgelerde nasil degisiklikler
oldugunu anlamak icin analiz edilir. Sonu¢ olarak sondalar
sayesinde kasirgalarin farkli katmanlarindaki atmosfer
kosullari hakkinda detayli bilgiler elde edilir. Verilerin
toplanmasindan sonra, dropsonde verilerinin dogrulugu
kontrol edilmelidir. Veriler dogrulandiktan sonra, kasirga
modellerine dahil edilmek (zere, Ulusal Cevresel Tahmin
Merkezlerine ve Ulusal Kasirga Merkezine iletilir. Bu merkezler,
toplanan verilerle kasirgalarin potansiyel rotalarini, siddetini
ve olasi etkilerini tahmin etmeye calisir. Bu tahminler,
kasirgalarin vurmasi beklenen bélgelerde yasayan insanlari
uyarmak ve gerektiginde tahliye islemlerini baslatmak icin
kullaniimaktadir.

Miss ve Milton Kasirgasi

Miss Piggy’nin adini duyurdugu en gilncel olay, 8 Ekim
2024 tarihinde meydana gelmistir. 5. Kategori seviyesinde
bir kasirga olan Milton Kasirgasi, siddetli rizgarlar ve dev
dalgalarla ABD'nin dogu kiyilarina yaklasirken, Miss Piggy
bu kasirganin kalbine dodru u¢cmustur. TlrbUlans esnasinda
kameraya yansiyan goérintilerde (Resim 3), nesnelerin
ucusmaya basladigi ve saniyeler sonrasinda firtinanin gézline
girdiklerinde, ucadin disindaki manzaranin sakinlestigi
gdrilmektedir. Kasirgalarin géztndeyken ise, firtina disindaki
siddetli rGzgarlar ve tirbUlans yerini sakin bir atmosfere
birakmaktadir. Bu durum, kasirgalarin yapisini anlamak ve
firtina icindeki farkl bélgelerdeki hava olaylarini analiz etmek
icin oldukga ilging bir fenomendir.

Kategori seviyesindeki bir kasirga, saatte 155 mph’ye ulasan
rizgar hizlart ve devasa firtina dalgalariyla son derece
tehlikeli ve yikici olabilir. Bu gibi gUcli kasirgalar sirasinda,
kasirganin gézinden elde edilen veriler, kasirganin glct ve
rotasi hakkinda kritik bilgiler saglayarak, tahliye ve diger
Onlemlerin alinmasinda édnemli bir rol oynar.

Kasirgalarin hem atmosferde hem de denizde vyarattid
etkilerin, her iki ortamdaki es zamanl analizlerle anlasiimasi
gerekmektedir. Bu amacla, Lockheed WP-3D Orion ucaklari
gibi gelismis teknolojiler ve bilimsel arastirmalar, kasirgalarin
etkilerini azaltmak ve insanlari korumak icin blylk 6énem
tasimaktadir.
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~ denildigi zaman akla ilk gelen Sapanca Golii oluyor. Gercekten de Sapanca
beldesinden daha iinlii olan, Sapanca Golii'diir.
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arihine bakacak olursak, ilk kez Frigyallar tarafindan

i.0. 1200 yilinda yerlesim yeri olarak kullanilmaya

baslanmistir. Ancak asil kurulusu 1.S. 378’de Bitinya

Kralligi olarak biliniyor. 1075’te Anadolu Selcuklulari bu
bolgeye gelmistir. Hacli Seferlerinin ardindan da Bizanslilarin
idaresine ge¢mistir. Osmanli Dénemi’nde, Padisah Il. Mahmut
Adapazarr’ni kaza merkezi yapmistir. Sapanca da buraya nahiye
olarak baglanmistir. 1957 yilinda Sapanca, bucak olarak bagdli
oldugu merkez ilceden ayrilarak ayri bir ilce olmustur.

Sapanca, gercekten de golu ve yesillikleri ile Unlt bir kenttir.
istanbul’a yakin olmasi sebebiyle kisa tatiller icin cok tercih
edilen bir belde.

Oncelikle o Unli Sapanca Golirne deginmek istiyorum. Burasi
bir tatl su géludir. Gélde turna, yilan, tatlisu gevregi, capak
ve havuz baliklar yasiyor. Goélin suyu kisin ve ilkbaharda
ylkseliyor, sonbaharda algaliyor. En derin yeri 61 metre.
YUzodlcimU 47 kilometrekare, havzasi 252 kilometrekare. Gol, 5
kilometre genisliginde ve 15 kilometre uzunlugunda.

Eski Turk kaynaklarinda Ayan Goli olarak aniliyor. Giineyinde
bulunan dagdlardan inen sellerle besleniyor. Fazla suyunu dogu
ucundan Cark Suyu araciligiyla Sakarya Irmadr’na bosaltiyor.
E-5 karayolu gélin kuzey kiyisindan, TEM otoyolu ve demiryolu
da giney kismindan gecmektedir. Aslinda gél, Sakarya’daki
tektonik olusumlar sonucunda meydana gelmistir. Sorf,
yelken ve kirek yarismalari dlzenlenen gél, olduk¢a turist
cekmektedir.

Evliya Celebi 1640 yilinda Sapanca’yl ziyaret etmis ve su
sOzleri sdylemistir: “Sapanca Goli’'nin ¢evresi 24 mildir. Dort
cevresinde kasaba gibi 76 koy vardir. Cimle halki bu hal icin
suyundan ictiklerinden vyizlerinin rengi kirmizidir. Urinleri
cok ise de baglari yoktur. Bahgeleri hadden askindir. Bu golin
kenarinda bir tlr kavun ve karpuz olur ki ancak ikisini bir esek
cekebilir. Gélde bulunan 70 ya da 80 cesit baliktan avlanip kar
ederler. Alabaligl, sazan ve turna bald gibi tatli su baliklari

gayet lezzetli olur. GolUn derinligi ekseriyetle 20 kulactir. Suyu
gayet saf ve berraktir. Kiyisinda olan kdylerin kadinlari elbise
yikadiklarinda asla sabun sirmezler.”

Sapanca’da bulunan en énemli tarihi yapilar, Bizans lahitleri ve
mezar taslaridir. Bunlar Sapanca Hukimet Konadi’nin énlinde
sergilenmektedir. Ayrica, Rahime Sultan Camii ve Cedid Camii
oldukg¢a Unladar. Vecihi Kapisi ise Mimar Sinan’in eseridir.

GUnimUzde Sapanca tam bir turizm beldesi. Ben glnibirlik
gittigim bu beldeden ve zengin tarihinden cok etkilendim.
Gittigimde o6zellikle belirtmek isterim ki kiraz zamani degildi,
ama Unlt ekmegdi olan Sabanca dedikleri ekmegini tatmadan
da dénmek istemedim.

Yazimi yine Evliya Celebi'nin soézleriyle bitirmek istiyorum:
“Sapanca’yl gérin ¢cinkd burada hem tarihi, hem dogdayi, hem
de cenneti yasayacaksiniz.”

“Izmit’ten gelen yash bir adam bélgedeki ormanlari ve caliliklari
temizleyip topragdi sirmus, bunun sonucunda ‘Sabanci Koca’
adinda bir kdy kurulmustur. Koy zamanla geliserek bir kasabaya
déntsmis ve Kanuni Sultan Stleyman déneminde resmi bir
kasaba olmustur. Kasaba ayni zamanda meshur beyaz kirazi ve
lezzetini kaybetmeden 40 giin boyunca taze kaldigi sdylenen
6zel bir ekmek olan Sabanca somunu ile de taniniyordu.”
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UCMANIN EN KESTIRME YOLU...
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Adrenalin ve doga sporu
tutkunlarin en sevdigi
atraksiyonlardan olan yamac
parastiti konusunu sizin icin
inceledik. Maliyeti yiiksek bir spor
dali olsa da u¢manin en ucuz ve en
kisa yolu olarak degerlendirilen
yamac parastiti, Tluirkiye'de
oldukca yaygin yapiliyor. Bliyiik
ilgi goren yamac parasiitii icin
Tiirkiye cografyasinin uygunlugu
ve cesitliligi ilgiyi tist diizeylere
cikariyor. .

AVRMNERY

izi bilmem ama benimicin “Yamac Parastt(’ denildiginde

ilk aklma ‘Oludeniz’ gelir. Bende varattigi duygu:

“Yamac parasttl buraya 6zgidir ve didnyanin baska

yerinde bu glzelligi yasamak mimkin degildir.” Tabii
ki dyle olmadigini biliyorum ama bende yarattigi duygu boyle.
Simdi isin aslina gelelim ve bu yamac parasitt nedir ne degildir
kisaca bir gbdz atalim. Adrenalin tutkunlarinin gokylzinde
yaptiklari akrobasi hareketleriyle mutlu olduklari bu spor aslinda
cok yeni bir ekstrem spor tlrd. Yamag parasutl, hava sporlariyla
ilgilenen birkac kisi tarafindan 1980’li yillarin baslarinda bulunan,
serbest parasitlerle yamaclardan kosarak kalkmaya olanak
saglayan bir spor tar(. Sivil havacilik mevzuatlarina gbre de ¢ok
hafif hava araci (CHHA) sinifina giriyor.

Yamac¢ parasttl, cok hafif hava araclari icerisinde en hafifi
olarak nitelendirilir. Yamag¢ parasutd, ilk bakista serbest atlama
parasUtine benzese de bir parasitle ucak yerine, ylksek bir
tepeden atlanarak yapilir. Kolay tasinabilir olmasi sayesinde, yolu

olmayan tepelerden de kalkis yapilabilir. Ozel kalkis-inis pisti
gerektirmiyor olmasi sebebiyle olsa gerek, diinyada en yaygin
ve hizli gelisen havacilik sporudur. Acik olarak serilen paras(t,
pilotun kosmaya baslamasi ile hava dolar ve havalanir. Sonrasinda
pilot kendini bosluga birakir ve parasiti kontrol ederek ucmaya
baslar. Dogal kaldirici kuvvetleri kullanarak saatlerce havada
kalabilen parastt ile bulutlara kadar ylkselebilir ve kilometrelerce
mesafe kat etmek mimkin hale gelir. Bu arada parasitin sirt
cantasina sigacak kadar kigulebilmesi ve agirliginin az olmasi
nedeniyle bazi dagcilar tarafindan daglarin zirvelerinden inmek
icin de kullanildigini ayrica not dismus olalim.

Gozde yer Babadag...

Sayet buraya kadar geldiniz ve “Peki herkes yamac¢ parasiti
yapabilir mi?”, “Nasil 6grenebilirim?” sorulari aklinizda asili
kaldiysa devam edelim. Eee..! Kim kartallar gibi daglarin
doruklarindan stzilmek istemez ki? ilk soruya cevaben, evet
yamag parasitind, belirli saghk kosullarina uyan hemen herkes
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yapabilir. ikinci soruya cevabim da bircok kullp, dernek, kurs,
sahis, kurulus bu sporun egitimini veriyor. Hatta bu sporun
egitimini veren yaklasik 40 civarinda da Universite kulUbu
bulunuyor. Kiclk bir arastirma ile buttn bu detaylara ulasmak
tabii ki mamkin. Ama benim tavsiyem oOncelikle; pilotla
birlikte yapilan ‘tandem atlayis’ deneyimini yasamanizdir. Tatil
icin Fethiye’yi tercih edecekseniz, bu sporu Turkiye’nin degdil,
dinyanin en gbézde yamac¢ parastt alaninda, Babadag’da
deneyimleyebilir; her yil binlerce yerli ve yabanci turistin
ucus yaptigr merkezde gdkytzinde bir yandan adrenalin dolu
dakikalar yasarken bir yandan da Oludeniz’in farkli tonlardaki
mavisini seyre dalabilirsiniz. Iste o zaman havacilik sporlari
icinde en zor, ama en keyiflisi olduguna karar vereceksiniz.
Ucmanin keyifli ve blyuleyici yanini kesfetmek icin belki de
en kestirme yolu yamacg parasita.

Ug¢manin en ucuz yolu!

Yamac parastttnin keyifli oldugu kadar keyif kaciran yonleri
de yok degil! Ornegin yamac parasiti son derece saglam 6zel
bir kumas ve 6zel iplerden imal edilir; kullanilan malzemelerin
tamami ithal ve 6zel olmasi nedeniyle maliyeti oldukca yiksek
bir spor; yine de diger havacilik sporlariyla karsilastirildiginda
ucmanin en ucuz yolu oldugunu sdéylemeden gecmeyelim.
isin tehlikesine gelince... Yamac parasiti genellikle tehlikeli
bir spor olarak bilinse de, bircok spor dalinda oldugu gibi
kurallarina uyuldugu ve ciddi bir egitim alinarak yapildidi
takdirde tehlikeleri en alt dizeye indirmek mimkin. Ama
egitim sart! Hele isin icine havacilik giriyorsa, ayadiniz yerden
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Babadag’da en az 1700 metre
yiikseklikten yapacaginiz

atlayislar size unutulmaz dakikalar.
yasatacak. Yaz aylarinda olusan

yogun ilgi nedeniyle sira bekleimek
I‘.i,stemiyorsamz, Fethiye’nin gérenleri
* hayran birakan dogal giizelliklerine
taniklik edeceginiz bu atlayis icin,

en ideal ' donem bahar aylari.

kesiliyorsa, yerle gdk arasinda bir yerlere yikseliyorsaniz,
egitim sart! Hem de en alasindan egitim almak gerekiyor.
Sahin gibi stzllmek i¢cin sahin olmak gerekir! Onun icin ne
yapip edip, isin egitimini almak gerekiyor...

Tiirkiye’de Yamag Parasiitii

Adrenalin  ve doda sporu tutkunlarin en sevdigi
atraksiyonlardan olan yamac parasitt konusunda Tirkiye’nin
iddiali bir konumda oldugunu soéyleyelim. Cografi yapisi bu
spor icin son derece elverisli olan Turkiye'nin bircok farkli
bolgesinde yamac¢ parasitd yapilabiliyor. Yamac parasitl
konusunda Fethiye (Mugla), Nemrut Dagi (Adiyaman), Abant
(Bolu), Pamukkale (Denizli), Kas (Antalya) beli basli merkezler
olarak dikkat cekse de bircok noktada bu sporun yapildigini
biliyoruz. Turkiye’de yamac parastti ile dort bin - bes bin
metrelere kadar yuksekliklere cikilabiliyor. 100-300 kilometre
arasinda mesafelere gidilebiliyor. Tlrkiye mesafe rekoru ise
3435 kilometredir. Bu rekor milli yamac parasitctst Hakan
Akcalar’a aittir. Hakan Akcalar, Kahramanmaras’tan kalkis
yaptiktan sonra Mardin Kiziltepe’ye inis yapmistir.

isterseniz biraz da bu isin teknik kismindan bahsedelim.
Yamac parastti icin temel olarak kullanilan ekipmanlarin
6nemli olanlarini tanitalim.

Kanat

Ucak parasutlerinin aksine yamac parasttlerinin kumas kismina
parasit degdil ‘kanat’ veya ‘kanopi’ adi verilir. Temel olarak
onlerinde aciklik bulunan iki kumas katman arasina parasdtin



6n kisminda bulunan hicre agzi adi verilen acikliklardan ucus
sirasinda hava dolmasiyla havadaki siskin seklini muhafaza eder.
Kanat yelken kanat ve planédr gibi airfoil yapidadir. Yan kesit
sekli yarim bir su damlasini andirir. Bu 6zel yapi havanin Daniel
Bernoulli prensiplerine gére kanadin altinda ve Ustinde farkli
hizlarda akarak bir basing farki olustururlar ve yamac parasitinin
dikey hizint 0.8 m/s seviyelerine kadar dusurebilirler. Kumas
6zel polimerlerden Uretilir ve Ustu silikonla kaplanir. Cok hafiftir
(30-35 gr/m2). Hava gecirgenligi yeni bir kanatta sifirdir. Ayni
sekilde tamamen islanmadik¢a suyu da gecirmez. Zamanla ve
kullanildik¢ca malzeme gecirgen olmaya baslar ve bu da dmrinin
sonuna geldigini gosterir. DUzenli olarak ucan bir parasitin
omri uculan bolge ve hava sartlarina gore + 5 yildir.

Aski ipleri

ipler iki kissmdan olusur. icteki kisim agirhga karsi direncli fakat
strtinmeye karsi zayif olan kevlar denen bir malzemeden
yaplilir. Bu malzeme kursungecirmez yelek yapiminda kullanilan
cok dayanikli bir malzemedir. ikinci kisim ise bu agirhigi tasiyan
malzemeyi dag kosullarinda strtiinme ile asinmaktan ve bunun
sonucunda kopmaktan koruyan dacron adli malzemedir.
Bu malzemenin 6zelligi ise strtinmeye karsi ¢ok dayanikh
olmasidir. Ancak iplerin taslyiciligina higbir katkisi yoktur.
Yarisma kanatlarinda agirhgi azaltmak maksadi ile bu malzeme
kullanilmaz. Ancak bu cok istisnai bir durumdur. iplerin ortalama
kalinhdr 2 milimetredir. Ancak 2 milimetre kalinligindaki tek bir
ip yaklasik 150 kilogram yik cekebilir. Bir parasltte ip sayisi
100’Un Uzerindedir. Dolayist ile bir pilotun agirhdi iplere yaklasik
ylzde bir gibi bir oranda yansir. Bu da malzemenin dayanikliligini
saglayan en 6nemli faktoérlerden biridir.

Tastyici kolonlar

Taslyici kolonlar, kubbe iplerini kusama baglarlar. Agirhgi ya da
yUkU ipler yoluyla tasirlar. Kusama karabinalar ile iplere klguk
metal (rabit) halkalarla baglidirlar. Kalkis esnasinda tasiyici

kolonun yardimiyla kubbenin basa getiriimesini saglar. Arka
kolonlar ayrica halkalar yardimiyla frenleri de tutarlar. Frenlerin
ucunda, kolay tutmak amaciyla siksiklar bulunur ve bunlar arka
kolonlara ¢it¢it veya verkuro ile tutturulur.

Yedek parasiit

Ucus icin dncelikli olan malzemelerdendir. Temel prensip olarak
yedek parasutsiz ucus yapilmaz. Malzeme olarak aslil parastitten
daha hafif ve ¢cok daha kaygan bir kumastan yapilmistir. External
ve internal olmak Uzere iki tipi mevcuttur. External yedek
harnese karabinadan baglanir. internal yedek icin ise bitin
harneslerin ya sirtinda ya da altinda bir hiicre bulunur buraya
yerlestirilir ve basinca, soka, agirhda dayanikli bir malzeme olan
kolonlar vasitasi ile harnese bagdlanir. Calisma prensibi serbest
paras(t gibidir. Pilot bu parasitd kullanmaya kendisi karar verir
ve gerekli gdérdiiginde handle denen tutma kulbunu ceker. Bu
durumda parasUt serbest parasitten farkli olarak naviaka denen
acllmaya hazir paketi icinde pilotun eline gelir. Pilot bu paketi
hizl bir sekilde asadiya dogru atarak yededi acar. Bu parasttin
devreye girmesiile asil parastt ucuculugunu kaybeder. Yaklasik 5
m/sn hizla inmekte olan pilotun yapmasi gereken artik ugmayan
parasuti toplamaktir.

Son s6z

Kisacasl son noktayl koymak gerekirse, yama¢ parasitl tek
basina parasit degdildir. Adeta bir kanat gérevi goriir ve parasit
gibi dismeyerek, stzllerek ugcmanizi saglar. Dolayisiyla yamacg
paraslttyle atlanmaz, aldiginiz egitimler sonucunda 6grendiginiz
dogru teknikler dogrultusunda havalanir ve ucarsiniz. Ve bu isi
iyi 6grendiniz mi, artik sadece u¢mazsiniz bir kartal gibi gdklerde
sUzUldr, bulutlara kanat ¢irpar, kuslara fisildarsiniz. Sarki sdyleyen
kuslara eslik eder, huzurun ve boslugun dayaniimaz hafifligini
adeta cigerlerinize ¢cekersiniz. Ugmak, glivenle...

Teknik detaylar: https://trwikipedia.org
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Havaciligin Gelecegine
Kaleminizie Yon Verin!

“UTED Dergi” ve “UTED INTERNATIONAL AIRCRAFT
MAINTENANCE MAGAZINE” icin yazar kadromuzu
genisletiyoruz !!!

Ucak Teknisyenleri Dernegi’nin (UTED) aylik yayin organi “UTED Dergi”
ve “UTED International Aircraft Maintenance Magazine” havacilik
tutkunlari tarafindan ilgiyle takip edilen, sektérel gelismeleri ve

teknik bilgileri paylasan prestijli yayinlardir. Simdi, yazar kadromuzu
genisletmek ve dergimize yeni bir soluk katmak amaciyla sizin gibi
havaciliga génul vermis, yetenekli kalemlere ihtiya¢ duyuyoruz.

Aranan Nitelikler:
* Havacilik sektértne ilgi duyan ve bu alanda bilgi sahibi olan,

* Yazma konusunda yetenekli ve hevesli,

» Teknik konulari, kaliteyi, egitimi ve yeni teknolojileri anlasilir ve ilgi
cekici bir sekilde aktarabilen,

* Havaciligin tim alanlarina ilgi duyan 6zellikle; hava araci sistemleri,
bakim, kalite, egitim, ucusa elverislilik, mihendislik, pilotaj, ucus
operasyon, hava trafik, kabin hizmetleri gibi alanlarda bilgi sahibi
olan,

* Disiplinli ve zaman ydnetimi konusunda basaril ve titiz,

* Tercihen havacilik sektériinde calismis veya bu alanda egitim almis,

+ ingilizce makale yazabilecek derecede ingilizce bilgisine sahip.
(Sadece UTED INTERNATIONAL dergisi yazarlari icin)

Basvurularigin: Kisadzgecmisinizivevarsadahaodnceyazdiginizyazilardan
ornekleri yazar@uted.org adresine géndererek basvurabilirsiniz.

UTED Dergi ailesine katilarak, havacilik dinyasina katkida bulunmak ve
sesinizi duyurmak icin hemen basvurun!!!

L DERGI



TURK HAVA HARP
SANAYl TARiH

Yazar: Osman Yalcin
Yayinevi: Kronik Yayinlari

TLRK HAVA
HARP SANAYIi
TARiHi

nsanoglu, dunya Uzerinde
Imllyonlarca yildir  sirmeye
devam eden vyasantisinda
daima gokylzini seyretmis
ve orada gezinmenin
hayallerini kurmustu. Bir asri
biraz geckin bir tarihe sahip
olan havacilikta Osmanli imparatorlugu da Tirkiye Cumhuriyeti
de hatiri sayllir yerlere sahipti. Cumhuriyet’te ise kisith imkanlarla
calismalar yapilmaya baslanmisti. Artik Tarkler kendi ucaklarini
Uretiyorlardi. Hem devletin hem de havaciliga gonil vermis
Vecihi Hurkus, Nuri Demirag, Sakir Zimre ve Nuri Killigil gibi
kilit isimlerin yatirimlariyla Tulrkiye Cumbhuriyeti'nin ucaklari
dinyayla rekabet edecek seviyeye ulasmisti. Tlrk havacihiginin
dogum, gelisme, duraklama ve son dénemde yeniden yikselme
dénemlerini titizlikle inceliyor. Tlrk Hava Harp Sanayii Tarihi, TUrk
havacilik serlivenini merak edenler igin bir basvuru kitabl.

BIR CUMHURIYET
SARKISI

’ A Dram, Tarihi
" BjR Yonetmen: Yagiz Alp

_._.-\é\HURi\ LT

Akaydin
Oyuncular: Salih Bademci,
Ertan Saban

ilm,  1930’lu

Tarkiye’sinde bir grup
geng, yetenekli ve azimli
25 EKIMEDE SITEMALARDA insanin, karsilastiklari

B e zorluklara ragmen sanat
devrimini gercgeklestirme
cabalarini konu aliyor. 25 Ekim’de sinema salonlarinda yerini
alacak olan Bir Cumhuriyet Sarkisi filminin merakla beklenen
ilk teaser’l yayinlandi.GUg¢llU oyuncu kadrosu, izleyen herkesi
duygudan duyguya taslyacak gercek hikayesi, icinde gectigi
dénemi essiz bir dille anlatan cekimleri ve kurgusuyla
sezonun en cok merak edilen yapimi olan Bir Cumhuriyet
Sarkisi, dev produksiyonu ile de Turk sinema tarihinde 6zel
bir yere konumlanacak. Her bir sahnesinde yasatacagi hiizin,
mutluluk, heyecan ve gururla izleyicisini o yillardaki bu essiz
miicadeleye ortak ediyor.

yillarin
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Yer: Zorlu PSM
Tarih: 29 Ekim - 10 Kasim
Saat: 20:00

umhuriyetimizin 101. yilinda, ginimuazden tarihe uzanan

blyUleyici bir mizikal yolculuk... Kurtulus Savasi Mlzesi’ne
yapilan okul gezisi sirasinda ortadan kaybolan dért arkadas,
kendilerini bir anda Mustafa Kemal’in Milli Mucadele’yi
baslattigi Bandirma Vapuru’nda bulurlar. Geng, yash, ¢ocuk,
kadin ve erkek nice isimsiz Cumhuriyet kahramaninin yarattigi
Milli Micadele serGvenini mizik, dans, muhtesem sahne
tasarimi ve multimedya sovu esliginde izleyeceksiniz.

ISTANBUL TiYATRO
FESTIVALI - IKSV
::rri:hf;rZIuEii:]-w Kasim 2024

Saat: https://tiyatro.iksv.org/
tr/program

TI Y F_\TF'Q
FESTIVRLI

ve dans

Festivali,
gerceklestirildi. 1991

Tiyatrosu yer aliyor.

Yerli ve uluslararasi tiyatro

topluluklarinin
izleyiciyle bulustugu uluslararasi
bir etkinlik olan istanbul Tiyatro
ilk kez 1989 yilinda
yilinda
Uluslararasi istanbul Festivali'nin catisi altindan cikarak her yil mayis
ayinda dizenlenmeye baslayan IKSV 28. istanbul Tiyatro Festivali
5 uluslararasi gosteri ve yeni tiyatro sezonuna yon verecek 14 yerli
yapimla 22 Ekim-19 Kasim 2024te sizlerle. Dlinya tiyatrosunun
carpici drneklerini Istanbul’da agirlamaya devam eden festivalde bu
yil siradisi Shakespeare yorumlari 6ne cikiyor. Almanya, Romanya
ve Sirbistan’dan konuklar arasinda festivale her gelisi blylk
heyecan yaratan, Thomas Ostermeier’in yonetimindeki Schaublhne
Berlin; festival izleyicisinin yine ge¢mis yillardan hatirlayacadi bir
baska blyik yénetmen Declan Donnellan ile Marin Sorescu Ulusal
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