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Sefa JInan
Baskan

illi Hava Yolumuz

THY; 1997 wih-
min ikinci yanisinda Yo-
netim Kurulundaki de-
gisikliklerin ardi sira,
uzun zamandir Genel
Mudirligi  yiriiten
Sayin Atilla Celebi’nin
yerine atanan Sayin
Yusuf Bolayirh ile yeni bir déneme basla-
mis bulunuyor.

Sayin Kozlu'nun THY nin son senelerde
baslayan basari ivmesinin ilk startini ver-
mis kisi olma 6zelliginin yani sira, tulum
giverek basladigi is hayatim aym sir-
ketin ZIRVESINE cikarak devam etti-
ren bir Genel Miidiir’e sahip olmasi, yeni
doénemde THY nin basarilarinin devarmini
getiren en 6nemli faktérlerden biri olacak-
fr.

Milli Hava Yolumuzun siyasi riizgarlardan
etkilenmeden 6zerk bir yapiya kavusturula-
rak, yoneticilerin, sirketin islerini rahat bir
ortamda yapabilecek konuma gelmesi, en
buiylik isteklerimizden birisidir.

Aksi takdirde, neredeyse ayda bir degi-
sen Yonetim Kurulu Uyeleri ve onun para-
lelinde degisen st diizey yoneticiler ile is-
tenen hedefe degil ulasmak, geriye gitme-
mek bile bir mucizedir.

THY nin en buyik sansi, yéneticilerinin
basari grafiklerinin yiiksek olmasmnin yani
sira, yetismis bir kalifiye personel kitlesine

Ty DE
VENIDONEM

sahip olmasidir. Bu
cilere diisen gorev, hedefi dogru
saptayip elindeki giicleri dogru |
yere kanalize etmek olacaktir, |

DEGERLI
ARKADASLARIM,

Hepimizin su gtinlerde; ‘ESEL-
MOBIL, ya da %’li bir zam’
icin hukiumetin alacagi karar
hususundaki, kuskulu diistincele-
rimize cevap, herhalde en kisa
zamanda gelecektir. 1
Yeni hiikiimetin ESEL-MOBIL |
sistemini benimsememesi 2 nci |
alti aylik déneme girdigimiz bu |
glinlerde, bizlere sanki %’li bir
zam verilecek hissini verse de,
yazi tarihi itibariyle bu hususta
bir gelisme olmadigim belirtmek isterim.

Gerci Sayin Cem Kozlu'nun adim akhma-
za getirdigimizde; her zaman sézlesme di-
st yapilan tcret iyiles-
tirmelerini hatirhyor- |
sak da, yeni dénemde- |
ki personel politikalari- |
nin seyrini hep bera- |
ber izleyecegiz. Bizle- |
rin en buyiik sanst so- |
runlarimizi yeniden an- |
latmak zorunda kalma- |
vacagimiz Kisilerin yénetime gelmeleri ol- |
mustur. |

1997 Yilinin ocak ayindaki déviz kurlar1 |
ile agustos ayinin su son giinlerindeki do-
viz kurlan arasindaki fark, ahm giiciimii-
ziin, ocak ayina oranla ne &lciide geriye
gittiginin gercek bir gostergesidir.

THY nin gelir kaynaklarinin dolar bazin-
da, personel giderlerinin TL bazinda olma-
sinin, sirket biitcesindeki personel giderle-
ri ylizdesini etkiledigini bilmekteyiz. Bu
durumun, personel giderlerinin belirli bir
oranda degiskenlik arz etmeden durmasini
savunduguna inandigim yeni yonetim
kurulunca, o6ncelikli olan ESEL-
MOBIL ’'mi, yoksa %’li bir zam mi? prob-
leminin ¢6ziimiintin ardindan giindeme
getirilmesini temenni ediyorum.

Sonug olarak; yeni Yoénetim Kurulunun
ve yeni Genel Mudiir Sayin Yusuf Bolayir-
I'min Turk Sivil Havaciligina ve Tiir-
kiye'nin en biyiik hava yolu slrkeh olan
THY ye hayirli olmasini diler, sevgl ve say—i ’
gilarimi sunarim. ,
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Bizden Haberler

Dounejimize (997 ct&daa iiye a!n mmmu
23 Ajustes 1997 Cumortost giiud seel W'le tonywa

ma&ammzmmmm

dileriz.
UTED YONETIM KURULU

Erding Bahtisen
Dz.Hv. Us K.ligi
301. Deniz Hava FK.ligi
41130 Cengiz Topel/KOCAELl

-

Okuyucu
Mektubu

Sayin Edit

Sans eseri
gendim. Abon
Ayrica, AVIA
ettigim “Pit

Erding Bahtisen
301. Dz. Hv. Filo K.ligi
Kol Ugucusu

OYELERIMIZDEN HABERLER

v Uyelerimizden Ceyhan Yorgun'un oglu
Dogancan 26.07.1997 tarihinde sunnet
olmustur.

v Uyelerimizden Abdullah Gék'tin ogullari
Hasan ile Cihan 26.07.1997 tarihinde sun-
net olmuslardir.

v Uyelerimizden Erol Sahin’in oglu Faruk
16.08.1997 tarihinde stinnet olmustur.

v Uyelerimizden Ergin Esi 21.07.1997 tari-
hinde Esra ile evienmistir.

v Uyelerimizden Recep Kadayifel
15.08.1997 tarihinde Yasemin ile
evlenmistir

v Uyelerimizden Hasan Gaglayan'in
15.08.1997 gunu Tarnk admda bir oglu
olmustur.

VEFAT

Uyelerimizden Sukru Ak in Babasi 01.08:1997




AVRUPA
GENISLIYOR
vrupa’nin, yakin gelecekte

""" A havacilik pazarini Dogu Av-
rupa Ulkelerine agacak olmasi ne-
deniyle, Avrupa Komisyonu,
ABD'nin anti-trést kanunlarina vy-
gun bir mevzuat olusturma yolun-
da. Bilindigi Uzere komisyon, Av-
rupa anti-trést kanunlarini kendi ig
pazarinda uygulayabiliyor ancak
3. Ulkelere karsi bu hakka sahip
degil.

Komisyon, hazirladigi taslak mev-
zuath Uye devletlerin onayina sun-
du ve Avrupa Birligi (AB) Bakanla-
rinin en erken eylil ayinda mevzu-
at kabul etmis olmalari bekleni-
yor.

On Dogu Avrupa ilkesinin, Avru-

pa hava sahasina dahil olma pro-
sedirlari sirbyor. Avrupa Komis-
yonu ve Ortak Havacik Otoritele-

ri JAA)'nin bu Ulkelerin ticari ve

EMIRATES'DEN MUS‘I‘ERII.ERINE

UCRETSIZ HIZMET

girmeleri. Emirates yetkilileri, bu hizmet sayesinde musterilerinin
trafik ve park etme sorunlarinin ortadan kalktigini ve uzun kuy-
ruklardan kurtulduklarini agikladh.

E mirates 15 Ni-
""" san tarihinden
itibaren musterile-
rine yeni bir hiz
met baslath. Ekst-
ra bir maliyet s6z
konusu olmaksi-
zin Emirates, Bir-
lesik Arap Emirlik-
leri'nde yerlesik
misterilerinin  bi-
letlerini elden tes-
lim ediyor. Bunun
icin yolcularin ya-
pacagi tek sey,
24 saat hizmette
olan Ucretsiz tele-
fon  numarasini
cevirerek  kredi
karti numaralarini

UTED
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altyapisal agidan havacilik sektér-
leri hakkindaki takdirlerini AB
ulastirma bakanlarina sunmalarry-
la bu sirenin ilk asamasi tamam-
lanmis olacak. Séz konusu 10 Gl
ke; Bulgaristan, Gek Cumhuriyeti,
Estonya, Macaristan, Latvia, Le-
fonya, Polonya, Romanya, Slovak-
ya ve Slovenya.

Ulkelerin kabul edilecekleri tarih
hususunda Komisyon yetkilileri
sessiz kalmay: tercih ediyorlar.

AVRUPA'DA
DEREGULASYON

] Nisan 1978 yilinda dere-
: gilasyonun tam olarak
gerceklestigi Avrupa’da, ABD’de
1978 yilinda rekabete yonelik en-
gellerin bir gecede ortadan kalk-
masi sonucu bilet Ucretlerinin bir-
den dismesi gibi hizl etkiler go-
rilmedi. konu ile ilgili uzmanlar,
dizenleyici engellerin. ortadan
kalkmasina ragmen Avrupa’daki
hava tasimacihiginin gergek an-
lamda degismesinin yillar alacag:
belirtiliyor.

Bilindigi Uzere, tam liberalizasyon
sonrasinda herhangi bir AB hava-
yolu, herhangi bir AB Glkesinin i¢
hatlarinda hizmet verebilecek. An-



Husbakisi-Havaalik Haberleri

cak British Airways, Lufthan-
sa, Air France gibi biyuk
havayolu sirketlerinin halen
dnemli havalimanlarindaki
bir cok varis noktasini kont-
rol altinda bulundurmast, ye-
ni havayollarinin  girisini
zorlastiriyor.

Avrupa’daki hatlarin yaklo-
stk %64'G halen tek bir ho-
vayolu tarafindan, hatlarin
%30'u iki sirket tarafindan,
yalnizea %6'si ise, Ug sirket
tarafindan isletiliyor.

Bunun yani sira, Avrupa Ha-
vayollar Birligi (AEA) yetkili-
leri, dnimizdeki 12 yil igin-
de ucak seyahatlerinin ki
katina ¢ikacaginin beklendi-
gini ve Avrupa’nin bir gok
havalimaninin bunu karsila-
yacak kapasitede olmadigi-
ni belirtiyorlar. Bir cok hava-
limaninda, sabah saat 8:00
gibi, ugak trafiginin en yo-
gun oldugu saatlerde, ¢ ha-
vayolunun rekabetini karsi-
lamaya yetecek kadar kapi
veya pistin bulunmadigi ifa-
de ediliyor.

Bir diger dnemli konu da, Avru-
pa’daki bilet Geretlerinin yiksekli-
gi. Llondra’da faaliyet gdsteren bir
danismanlik firmasi, Avrupa hava-
yollarinin maliyetinin ABD'li rakip-
lerinden %40 daha fazla oldugu-
nu, bunun da bilet icretlerine yan-
sidigini ifade ediyor. American
Express, Avrupa’daki biletlerin
ABD’dekilere oranla mil basina iki
kat daha pahali oldugunu belirti-
yor. Bu durumun, havayollarinin
bilet fiyatlarini yuksek tutmak igin
kendi aralarinda anlasmalarindan
kaynaklandigi tahmin ediliyor.
Yukarida gizillen tabloya ragmen,
sektor yoneticileri ve analistleri,
Avrupa hava tasimaciliginin uzun
vadede, verimsiz  sirketlerin
reform yapmalari veya piyasadan
dislanmalari yoluyla degismek

zorunda kalacagi, bu sirecin
daha  baslarinda  olundugu
mesajini veriyorlar.

THY’iN 63. YURTDISI
NOKTASI:

BUDAPESTE

THY'nin 07.05.1997 tarihinden
itibaren baslathgr Chicago  sefe-
rinden sonra, 63. yurtdisi noktasi
olarak 6.6.1997 tarihinde, hafta-
da 3 frekans hizmet verilecek olan
ilk Budapeste ucusunu gercekles-
tirdi.

BRITISH

AIRWAYS'IN
YENI MISYONU

British Airways, 21. yizylda ba-

UTED
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TURKISH
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sarisini ve blUyUmesini sirdirebil-
mek amaciyla Misyonunu, Deger-
lerini ve Hedeflerini yeniled.i.

Yeni Misyon'u; “Dinya seyahat
piyasasinin tartismasiz lideri ol-
mak,” sirketin uzun dénemli hede-
fini belirliyor ve tim calisanlarina
ortak bir amag sunuyor. Séz konu-
su misyon, gelecekte sirketin agir-
lik verece@i faaliyet alanlarini,
davranis tarz ve ilkelerini acikca
ortaya koyan ‘Degerler ve Hedef-
ler’ ile destekleniyor.

Sirketin belirledigi yeni degerler:
“emniyetli ve givenilir, dirist ve
sorumluluk sahibi, yaratici ve ta-
kim ruhuna inanan, global ve ilgi-
li.” Yeni amaglari ise: ‘Yolcularin
tercihleri, motive personel, yiksek
karlilik ve gercek globalligi yaka-
lama.”
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Bu yeni olgularin, British Airways
binyesinde calisan herkes tarafin-
dan anlasilabilmesi ve izerinde
yorum yapilabilmesi amaciyla
toplantilar  dizenlendi. Mayis
ayinda ise gerek telefon gérisme-
leri, gerekse anketler araciligiyla
calisanlardan elde edilen gorisle-
re gore; genelde hedeflerin destek
gordigu, ancak éncelikle hayata
gecirilmeleri gerektigi ifade edil-
di.

THY AR-GE MUDURLUGU: AYSE GUNES,
AYTEN KARTAL

THY YONETICILERINE

NEZAKET ZiYARETi

UTED Yonetim Kurulu; THY Yo-
netim Kurulu Baskani Sayin Dr.
Cem M. Kozlu ve THY Genel
Midiri Sayin Yusuf Bolayir-
'ya 08.08.1997 gin bir ne-
zaket ziyaretinde bulunarak
yeni gorevlerinde basanlar di-
ledi.

Cok samimi bir ortamda ge-
cen gorismede karsilikli espi-
rilerin yaninda can alici sorun-
lara da deginildi.

, . 2
v TN S v
Sayin Cem Kozlu ve Sayin Yusuf Bolayirii'ya yapilan
ziyaretler, son derece samimi bir ortamda gecti...

daTED
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Havacilik Haberleri

Kisa
HABERLER

Sextant :
Avionique tarafindan iretilen
ve piste yaklasma ve inis
sirasinda ugaga navigasyon
destedi saglayacak olan Multi
Mod Alici’'nin (MMR), A319
ile yapilan ilk ugus testleri
Toulouse'da basariyla tamarm-
landi. Alicinin programi farkh
ucus evlerindeki
performansinin kontrol
edilebilmesi amaciyla ILS ile
parelel bicimde yiiklendi.
Airbus Industrie, diinyada ucus
esnasinda Multi Mod Alici‘yi
test edebilen ilk ugak Ureticisi
oldu. Alicinin Eylil 1997'de
onaylanmasi planlaniyor. -

- Alici; ilk-olarak United
Airlines’a ait A319 ucaklarina
yer|e§tirilecek

. o090
1996 ylhndo kullanimi sona
eren “Super Guppy” kargo
usagi, Antika Ucaklar
Birligi'nde (Association des
Ailes Anciennes) sergilenmek
uzere, Birlige verildi.
Yerine A300-600ST lerin kulla-
nildigi 4 Super Guppy ucag,
Airbus Industrie ortaklarinin
fabrikalarinda tretilen ucak
pargalarinin, montaj yerine ta-
sinmasinda kullaniliyordu. 25
yil iginde 47,751 saat ucus

- yapan ugaklar toplam;
100,000 ton ucakpargasi
tasidr.

“seklinde konustu.

“konuya. daha agik .
‘bir yaklasim gés-

UCAK IiSLETIM,
GUVENLIGINI
ARTTIRMA

ARrBUS Industrie’nin baslica
amaglarindan birinin de; ugak
isletim givenligini U¢ ana faaliyet

alaninda arthrmak oldugu belir-
ftildi. Bu konu Mithendislik B&limii
Baskan Yardimcisi Alain Garcia ta-
rafindan konsorsiyumun Nisan ayin-
da Toulouse'daki, Dérdiincii Ugus
Givenligi Semineri'nde vurgulandi.
Alain Garcia;"Her zamanki faali-
yetlerimize ek olarak, kullanim gii-
venligini gelistirmek icin de oldukca
enerji harciyoruz”

Alain Garcia ayri-
ca “Airbus insan
faktéri konusunda
bircok yenilik ge-
tirdi, Ancak bunun
tantimini - yapma-
di. Bugiinden iti-
baren bu Snemli

terecegiz” dedi.
insan  faktdrinin
hava ulasim gi-
venliginde anah-
tar konumunda ol
dugu disiincesin-
deki Airbus Indust
rie, test pilotu Kap-
tan Etienne Tar-
nowski sorumlulu-
gunda “Uygulayici Grup” kurdu.
Muhendislik Baskan Yardimcisi Eti-
enne Tarnowski, test ucusundan hiz-
met tecribesine kadar fim insan
faktdrlerinin koordinasyonu ve taki-
binden sorumlu. Garcia; “isletimcile-
ri insan faktrleri ile ilgili faaliyetle-
rimize dahil etmek istiyoruz” dedi.
Airbus Industrie’nin diger aktiviteleri
ucaklarda en yeni teknolojiyi kullan-
mak Uzerinde yogunlasiyor.
Simdiye dek kaydedilen teknolojik
gelismeler hava ulasim givenligini

UTED
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arthrmakta yardimer oldu. FANS ve
yeni FMS (ugus isletim sistemi) gibi
yenilikler de navigasyonu gelistir-
meye ve hava ulagim givenligini
arttirmaya yariyor.

Airbus, ugaklarin tasarimi ile ilgili
calismalarina devam ediyor. Orne-
gin, Airbus fly-by-wire tasariminda
kullanilan benzemezlik ve ugus gij-
venligi icin etkin koruma prensibi,
bu tiir calismalarin bir sonucu.

Garcia konuyla ilgili olarak; “Geg-
miste belirledigimiz standartlarla,
hava ulasimini gelistirmeye devam
edecegiz” seklinde konustu.

Airbus Industrie,insan foktorunun huvcl ulasim giivenliginde
anahtar konumunda oldugu diisiincesinde...

FOTOGRAF: Airbus Industrie

TURKIYE AWACS
ALIYOR

Tirk Hava Kuvvetleri, mevcut yapr-
sindaki erken uyar ugagi agigini
karsilamak Uzere, AWACS ugag
alyor. Yaklasik 800 milyon dolarlik
proje uyarinca, 4 ucak alinacak.
Firmalora teklif mektuplari jcin ¢ag-

i yapan Savunma Bakanligr, ihale

sonuclarinin 1998 icinde acik-
layabilmeyi planlaniyor.



Erken uyari ve kontrol ugaklari, yik-
sekten ugtuklari igin yerdeki radarla-
rin goremedikleri ugaklari teshis
edebiliyorlar. Adaylar arasinda Bo-
eing E-3 AWACS, E-767, Northrop
E-2C Hawkeye, Llockheed/Martin

C-130J ve Israil'in Phalcon ugaklari

bulunuyor. |
EMBRAER
UCAKLAR]NI
GELISTIRIYOR

Embraer, bolgesel jet ucaklarini ge-

anten sayesinde ucak, erken
uyari gorevlerinde de kulla-
nilabilecek.

Diger yandan, Ingiliz i¢ hat
sirketi Manx Havayollari,
Embraer ile 3 adet EMB-145
ucadi icin anlasma yapt.
Ayrica, 2 opsiyonu da bulu-
nan sirket, ucaklarini Tem-
muz ayindan itibaren feslim
almaya baslayacak. Manx
Havayollari, opsiyonlarini
kesin siparise cevirirse bu
ucaklari da 1998 icinde tes-

listiriyor. Su anda Uzerinde calishg
50 kisilik EMB-145 projesinden son-
ra, 37 koltuklu EMB-135 projesine
basladi. Ayni gévde yapisina sahip
olan ugagin gelistirilmesi 30 ay si-
recek. Projenin biyik ugagd ise 70
koltuklu EMB-170, ilk model EMB-
145'e oranla daha uzun ama ayni
gévde yapisina sahip olan EMB-
170'in ise, 45 ay sonra hizmete gir-
mesi planlaniyor. EMB 170 ve EMB
135'de Allison’'un AE 3007 motor-

lari kullanilacak. Ugaga ayrica al-

ternatif motorlar da sunulacak.
Embraer firmasi diger yandan EMB-
145 projesinin askeri versiyonlari

izerinde de ¢alisiyor. Brezilya Hu-

kimeti'nin ilgilendigi projede, uca-
gin gdvde Uzerinde Isvegli Ericsson
firmasinin Gretimi olan anten yer

alacak. SAAB 340 turbo-proplu bél-
gesel ugaklarda da kullanilan bu

lim almaya baslayacak.

OZBEKISTAN
HAVAYOLLARI iCiN 3
ADET A310

Ozbekistan Havayollari uzun men-
zilli genis gévdeli filosuna 1 adet
A310-300 eklemek Uzere Airbus
Industrie ile anlasma imzaladh.

Ozbekistan Havayollar ayni za-
manda son 4 yildir kiraladigi 2

ssair

poco00e

adet A310 ucagini da satin almaya
karar verdi. Ozbekistan Havayolla-
ri'nin A310 ucaklari filonun ilk bati-
Ii ucaklari. 3 sinifli, 193 koltuk ka-
pasiteli A310'larin motorlari Pratt
and Whitney PW400. A310’lar Ba-
t Avrupa, Dogu Asya ve Amerika
Birlesik Devletleri'ne yapilan non-
stop uguslarda kullaniliyor.

AIRBUS INDUSTRIE
KAZA ONLEME
CALISMALARINA
DEVAM EDIYOR

Kazalarin %70'i havayollari ve
ureficilerin isbirligi ile géziimle-
nebilir.

Bu konu Nisan ayinda Toulo-
use’'da yapilan Dérdinci Ugus
Giivenligi Konferans'inda 56 Air-
bus isletmecisinden gelen 70 dele-
ge ile farhsildi. Airbus Industrie, Is-
letim givenligini ve verimliligini
arthirmak caba-
lari cercevesin-
de, havayollari
| temsilcilerini bi-
raraya toplayo-
rak, havacilik
tecribelerini n
paylasilmasi
sagland.



AMERIKAN HAVA YOUARI , ANI KALP
DURMALARINA KARSI Hlll.l.ﬂNlI.ﬂN ﬂBBl C|HHZI.HBI

UCRKLARINA YERLESTIRME
CABASINDA

Nuri Sakarya, Kaptan Pilot
THY Ugus Emniyet Kontrol Pilotu

kullanilacak bu cihazdan, istenilen
yarari saglayacaklarindan emin ola-
madigini belirtmistir. Quantas Hava
Yollari tarafindan yayinlanan bir
yazida, B-747-400 ve B-767
ugaklarindan 53 tanesinin bu cihazla

A BD Tip Birligi Direktért Dr. David McKenas Amerikan
Hava Yollarinin, ugaklarinda ani kalp durmasi olayi ile
kargilagan yolcularin tedavisinde kullaniimak tizere, bu kalp
durmalarini-elimine edecek tibbi cihazlarla donatma karari
aldigini belirtmigtir.

Dr. McKenas Amerikan Hava Yollarini yénlendirerek 300
adet AED (Otomatik Distan Uygulanan) aygitin, su
tizerindeki ucusiarda kullaniimak Uzere satin alinmasini
sadlamistir. Amerika’da glinde ortalama 1000 kisinin ani
kalp durmasiyla hayatini kaybettigi, ancak bu tiir olaylarda
ilk 2 dk.lik bélimde yapilan midahalenin yagsam sansini
arttirdi§i McKenas tarafindan ifade edilmigtir.

Sirket yetkilileri, fiyati 3000 $ olan ve kalp durmalarina
kars! kullanilan bu cihazdan 300 adet alinmasinin dogru bir
karar oldugunu, ancak parasal yonden bakildiginda
maliyetinin ylksekligine ragmen, sirkete parasal bir getirisi
olmayacagini gérdiklerini séylemiglerdir. Dr. Kenas
Amerika'daki kabin gérevlilerinin yilda yaklasik 50-60 kadar
yolcuya, kalp rahatsizliklanyla ilgili miidahalelerde bulun-

donatildigini ve 23 yolcunun kalp ritim-
lerinin yeniden diizene sokularak, bu
Kisilerin hastaneye goturiilecek duruma getirildikleri belir-
tilmektedir. Dr. McKenas'in ifadesine gére, Quantas Hava
Yollarinin yaninda Virgin Atlantic ve Air Zimbabwe ugaklari
kalp durmalarina karsi kullanilacak cihazlarla donatilacak
ve Amerikan Hava Yollari da bu islemien kisa zamanda
tamamlayacaktir.

duklarini, ancak kabin gdrevlilerinin kalp durmalarina kars
1996 yilinda 40 adet ugak kazasi ol-
mugtur. 1995 yilinda ise 44 kaza

1996 YILI KAZA KIRIM GZETi
meydana gelmistir. Bu 40 kazanin 19

tanesi Killi Hasarla (ekonomik yonden onarim: miimkiin degil) sonuclanmagr. (1995 yi-
linda kalli hasar sayist 20°cir.) 1996'da 12 adet liimeiil meydana gelmistir. (1995 yilin-
da oliimeiil kaza sayisi 9dur.) Oliimeiil kazalarn %751, bir diger deyimle 12 kazadan 9
tanesi, ucusun “initial climb” ve “climb to cruise” safhalarnda olmugtur. 1996 yilinda,

tiim diinyadaki ticari jet nakliye ugaklarindaki kaza orans, 1 milyon kalkista 2.49'dur. (Bu

rakam 1995 yilinda 2.90'dir.JKazalarin %381 (40 kazadan 15) inis, palye ve inis rulesin-

de meydana gelmistir Kazalarn %38 (40 kazadan 15) meteorolojik nedenlerden dola-

yi meydana gelmistir. Kazalarn %20'si (40 kazadan 81) kargo tagimaciig yapan ucak-

larda meydana gelmistir. Asagidaki Tablo'da, 19921996 yillar arasinda meydana gelen

kazalarn, Ucus Safhalart ve Onemli Kaza Nedenlerine géire dokiimii gorilmektedi.
GUROL KUTLU, THY YER EMNIYET MODURU

Kalk|§tan Vazgegme 5 2 3 6 4
Motor Arizasi : 2 5 1 4 6
INISVETAXI
Inig takimlari yukanda inis 0 0 0 2 6
Kisa Oturma 1 1 4 4 4
Uzun Oturma 0 &) 3 5 0
2 A R T R S
Irtlfayl Yanll§ Algllama 5 1 0 8 4
Istikamet Kontrolu Kaybi 5 S 0 6 10
Pas Gecmeme 7 3 4 6. 13
Uzun Oturma 1 0 3 3 5
Sis 2 z 5 0 2z
Rizgar 3 9 4 6 6
Yagmur 4 2 8 6 6




AIRBUS UCUS EMNIYET STRATEJILERI

U cak kazalarina iligkin tim ista-
 tistikler, farkli formatlarda di-
zenlenmis olsalar da, yaklasik ola-
rak benzer bilgileri icerirler. Amerika
Birlesik Devletlerinde, 1939 yilinda-
ki ic-hat ucugslarini kapsayan ka-
za/kinm istatistikleri incelendiginde,
ortaya ilging sonuglar ¢ikmaktadir;
Kazalarin,

* %2’si bilinmeyen nedenlerden ve

%6's! ise muhtelif ne-
denlerden,

* %12'si meydan ve civarindaki ara-
zi kosul larindan,

* %15'i meteorolojik sartlardan,

* %30'u ucaktaki veya motorlardaki arizalar

dan,

* %35'i ise; insan hatalarindan kaynaklanmistir.
1939 yilindan bugtine kadar gegen stre icinde, ucak
kazalarina iliskin umut verici gelismeler kaydedilmis-
tir. Eger kaza sayisinda herhangi bir gelisme olma-
saydi, 1995 yilinda sadece Amerika Birlesik Devlet-
lerindeki ucak kazalarinda 4000 kisi hayatlarini kay-
bederdi. Gergekte bu rakam ¢ok daha diisik oldugu
icin, bu konuda 6nemli bir agama kaydedildigi agtk¢a
gbrilmektedir.

ICAQ (International Civil Aviation Organisation) tara-
findan, hava yollar turbojet ugaklarina iliskin olarak
hazirlanan killi hasar istatistikleri incelendiginde,
asagidaki sonuclara variimaktadir;

« Killi hasarla sonuglanan 10 kazadan yaklagik 9 ta-
nesi, “Ucus Isletme” kapsamina giren sebeplerden
kaynaklanmaktadir. Ornegin; Ugus Ekipleri, Bakim,
Hava Durumu, Meydanlarin Alt Yapisi, ATC ve diger
faktorler.

+ 20 kazadan yaklasik 1 tanesi (toplam kazalarin
%>5'i) bakim hatalarindan kaynaklanmigtir.

+ 20 kazadan yaklasik 1 tanesi meteorolojik neden-
lerden dolayr meydana gelmistir.

+ 20 kazadan yaklasik 1 tanesi meydanlarin alt yapi-

si ve ATC’'deki aksakliklardan dolayi
meydana gelmistir.
+ 20 kazadan yaklasik 14 tanesi, ugus
harekatinda standart usullerin uygu-
lanmamasindan  kaynaklanmistir.
Bunlarin arasinda en sik rastlanan
kazalar; CFIT (Controlled Flight Into
Terrain) kazalarn olmustur. Bu kaza-
~ larda en fazla dikkati geken hata, ya-
yinlanmis kurallara riayet edilmeme-
sidir.
+ Killi hasarla sonuglanan 10 kaza-
dan yaklasik 1 tanesi yapim ve di-
zayn hatalarindan, (érnegin; motorlar, inis takimlari,
frenler, elektrik sistemi, ucus kumandalari, hidrolik
sistemi vb.) kaynaklanmistir.
Yukaridaki dizayn hatalarinin yaklasik %60’ini mo-
torlar, thrust reverser’lar, inis takimlar ve frenler tes-
kil etmektedir. Bu hatalar ugaklarin inis ve kalkis per-
formanslarini etkiledikleri icin, hayati 6nem tasimak-
tadirlar.
Ucgak kaza oranlarinda kaydedilen bu biyik dss,
ucak endustrisi cevrelerinde memnuniyetle karsilan-
maktadir. Kazalara etki eden nedenler arasinda, di-
zayn ve yapim hatalari, bakim, meteoroloji, meydan
durumu ve ATC gibi faktérlerde belirgin bir azalma
gbzlemlenmekiedir. Ozellikle dizayn hatalarindan
kaynaklanan kaza oranlarinda, 1939 yilindan beri
blylk asama kaydedilmis ve bu oran %35'ten %11’e
dismistlr. Bu asama kolayca tahmin edilecegi gibi,
teknolojideki dev atilimlar sayesinde gerceklesmistir.
Ne yazik ki, ugak kazalarinda “Insan Hatas!” olarak
tanimladigimiz faktér, 35'ten %69'a ylkselmigtir. In-
san Faktéri’niin de 6niimizdeki yillarda, stiratle ge-
lisen teknoloji ve personel egitimindeki yeniliklere pa-
ralel olarak en az diizeye getirilebilecegine
inaniyoruz.

GUROL KUTLU, I
THY YER EMNIYET MUDURU
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—Teknoloji

evamli artan hava trafigi, eg-
@zoz gazlari, atmosferimizi
tehlikeye sokmaktadir. Bu tehli-
kenin ciddiyetini goren bilim
adamlart arastirmalarini  hizlan-
dirmus bulunuyorlar. Bu dogrul-
tuda calisan MBB (Ucak yapan
bir firma), yakit olarak atmosferi
kirletmeyecek bir alternatif yakit
olan hidrojen kullanmayi deni-
yor ve hidrojen ile calisan g
“Airbus” tipi bir ucak plan-
liyor.

“Suyun ayrismasiyla olu-
san hidrojen elementleri,
uzun stire diinyanin enerji
ibtiyacini  karsilayacak.
Gelecekte vapur ve trenler,
artik kémiir depolar: yerin-
e gaz tanklari tasryacaklar.
Gaz tanklarindaki sikisti-
rimis  gazlar borularia
yanma kazanlavina aka-
cak. Su, gelecegin komauirti-
diir”. Fransiz bilim kurgu
yazart Jules Verne'nin,
1875 yilinda Paris'te yayin-
lanan “Sirlar Adasy” adli
kitabinda, mithendis Cyrus
Smith'e ifade ettirdigi bu
sozleri, belki de 122 yil
sonra gerceklesecekti. Tleri-
yi.gbren usta, dogrusu bir
konuda yanilda: Bu yeni enerji
devrini, lokomotifler ya da gemi-
ler degil, tersine ucaklar baslata-
cakti.

HIDROJEN YAKITLI AIR-

BUS PILOT PROJESI

Hamburg-Finkenweder’de,
nakliye ve yolcu ucag: firmala-
rinca benimsenen, ‘gelecekteki
bhava trafiginin cevrede dogura-
cagr sorunlarin ¢oziimiinii ko-
nulu’ calismalar, yine ilgili cev-
rede MBB'nin gelecege yonelik
arastirmast olarak degerlendiril-
mektedir. Daha 70’li yillarda, fi-
yati hizla artan petrole karsi bir
alternatife sahip olmak icin, bi-
tin buyik ucak yapimcilari, ve
Amerikan Uzay Arastirmalar:
Merkezi (NASA) tarafindan, hid-
rojen konusunda arastirmalar
yapilmaktaydi. Denemelerin so-
nucunda: Hidrojenin, havacilikta
kullanilabilir; ancak hava alanla-

HIDROJENLE

CALISAN UCAK

rindaki alt yapinin ¢ok pahaliya
mal olacag: ortaya ¢iku. Petrol fi-
yatlarinin disirilmesiyle, bu dii-
since rafa kaldirildi. Buna rag-
men, MBB firmasi uzmanlarinin,
sadece “cevrenin korunmasi, her
seyden dnce gelir” distncesiyle
hareket ederek, arastirmalarini
devam ettirdiler.

MBB’de Arastirma-Gelistirme
Muidird Dr. Dieter Volk, “Eger,
bava tasitlarinda toplam benzi-
nin sadece %1 ile 1,5 unu kulla-
mwrsak, bize oyle geliyor ki, hava
trafiginde ¢evre sorunlari kendi-
liginden ¢oziiliir” demektedir.
Bundan dolay: gelecek icin, so-
runu ¢ozecek yeni bir seyler ha-
zirlanmaliyds, bu da hidrojen
olabilirdi. Renksiz ve kokusuz
olan bu gazin yanmasi sonucu,
cok az zararli maddeler olusur.
Hidrojenin daha 6nemli avantajt:
Komir, petrol, dogal gaz gibi fo-
sil yakitlarin veya odun ve ko-
mirin tersine, sera etkisine ne-
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den olacak tek bir karbondioksit
molekild bile olusmaz. Biiyiik
capta iklim degismelerine yol
acabilecek olctide yerkirenin 1si-
simin artmasi da séz konusu de-
gildir.

Bazi gercekler stiphesiz degis-
miyor ve hidrojenin gelecegin
enerji alternatifi olacagini goste-
riyor. Bu kaynak, insanligin hiz-
metine girecegi glini bekliyor.
Suyun bilesenlerine ayrismasi
icin, 6zel sistemlerin re-jenerativ
enerjilerle (glnes, rizgar, su ve
yer 1s1s1) kurulmast gerekir. Hid-
rojen, buglne kadar kullanidan
ucak yakitindan ¢ kat daha
yliksek yanma randimanina sa-
hiptir. Bu suretle, ucagin berabe-
rinde tasidigr yakitin agirligi cok
daha az olacak. NASAnin de-
neyleri, yakit olarak kullanmak
icin yeni tekniklere ihtiya¢c duyu-
lan hidrojenin, uc¢ak benzininden
daha gtivenilir oldugunu, simdi-
den acikca gosterdi. Bunlar,



prensip olarak uzay yolculugun-
dan biliniyor. Ancak hidrojenin
ozgil agirhiginin az olusu, Ozel-
likle daha buytik tanklara ihtiyac
duyulacag: anlamina geliyor. Bu-
nunla beraber tamamen hidrojen
yakitina gore diizenlenmis gele-
cegin yeni modelleri, buiytk tank
hacimlerine ragmen, konvensi-
yonel ucaklardan daha hafifdir.
Buradaki en ¢nemli husus, yakit
maddesinin hafif olusudur. Daha
hafif ucaklarin, daha kiiciik mo-
torlara ihtiyaclart vardir. Bunlar
hem enerji tasarrufu icin hem de
cevre icin elveriglidirler. Bugtn-
den itibaren piyasada bulunan
motor aksami, oldukca problem-
siz bir sekilde hidrojen sistemine
cevrilebilir. Uc jet motoru sivi
hidrojene gore diizenlenmis “Tu-
polev-1541in, 15 Nisan 1988'de
ilk havalanist hakkinda, “O ka-
dar sansasyonel olmasa bile, b
yondeki bilinen ilk isaretleri be-
lirlemesi, hayret edilecek bir sey”,
diye yaziyordu, Fachblatt Nach-
richten (Alman Sanayiciler Der-
negi Mesleki Haberler Gazetesi).

HIDROJENLE UCUS

Batrda hangi ucak bunun
icin uygundur?

Model, hidrojen tanklarinin
yerlestirilebilecegi buytk ytikleri
bulunan “Airbus 300” modeli
esas olarak alinabilir. Daha son-
ra ihtiya¢ halinde govde de uza-
tilabilir. Bir baska yenilik olarak,
koltuklarin tizerine boydan boya
swvi hidrojen tanklarinin insasi da
dustintlebilir. Dr. Volk, soyle di-
yor:  “Bu degisimin olabilmesi
icin, sonradan milyarlara mal
olacak tamamen yeni bir ucak
tasarlamamiz  gerekmiyordus;
tersine boyle bir eski model te-
melinde baslanabilirdi. Ik ola-
rak biittin teknik problemlieri agi-
Sa kavusturmak icin, tabii ki,
boyle bir modeli, Airbus’,u¢ur-
malrydik.”

Uzun stre ¢ozim bekleyen bir
problem var: Eger yik vyerine
hidrojen tank: yerlestirilirse, ister
istemez yer kayibi olacak. Kisa
mesafelerde (900km’ye kadar
olan mesafeler) valiz ve canta

miktart az oldugu icin, buyiik
problem yok. Hamburg'tan ha-
valanmasi gereken bir deneme
ucagi, o halde Londra, Paris, Mi-
lan, Budapeste, Varsova, Stock-
holm, Oslo veya Edinburg gibi
sehirlere, hidrojen yakiti ile ula-
sabilecek. Ayrica kisa mesafeler,
istatistiklerden de anlasildigi gi-
bi, st swalarda yer aliyorlar ve
hava kosullarina baglt olarak his-
sedilir bir artis gosteriyorlar.

Airbus tiplerinin hidrojen yaki-
tt icin hazirlanmasi disinda, ta-
mamen yeni, servis icin 6zel ya-
pilmis hidrojenli ucaklar distnii-
lebilir. Yk, yolcu ve hidrojenin
kanata yerlestirildigi  “Kanat
Ugak” diye adlandirilan model-
lerde, bir baska degisiklik olabi-
lir. Kuyruk tertibati olmadigi icin
problemler, belki de yaklasik 35-
40 metre boyundaki bu yeni
ucak modelinde ortaya cikabile-
cek.

Airbus projesinin getirecegi da-
ha bir cok mali avantajlar var: Ek
gelisim calismalari en aza indir-
generek, yapi aletleri ve cihazlar
tekrar kullanilabilecekler. Cok az
bir degisiklikle, ihtiya¢c duyulan
parcalarin montaji yapilabilecek.
O halde masrafin buytk bir kis-
minin  stvt hidrojen teknolojisi
alaninda olacag: kesinlik kazani-
yor. Peki, su(hidrojen) ile ne za-
man uculacak?

Diizenli seferlerin yapilabilme-
si icin 2007 yilarina kadar bek-
lenmesi gerekiyor.

MBB’nin satin almak zorunda
olacag: (kullandmuis) bir Airbus,
yaklasik 50 milyon mark tutarin-
dadir; buna teknik donanim ve
altyap: katilinca hepsi; 200 mil-
yon marka ulasabilir. O halde
MBB’ nin, birlikte calismak iste-
yen, cesitli firmalardan ortaklara
ihtiyact var.

Peki, yeni enerjinin ekonomik-
ligi ne derecededir? Dr.Volk’a
gore: “Hidrojenle ucus, hidroje-
nin gelecekteki mal olus fiyati,
hali hazirdaki normal yalkittan
biraz daba pabal olacak. O hal-
de, bu durum bir stire devam
edecek, ta ki, sorun daha ekono-
mik oluncaya kadar. Bunun ya-
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mnda ne kadar ¢ok bidrojen
tiretilirse, o kadar daba ucuz
olacag stiphe gotiirmez bir ger-
cektir.”

MBB’deki proje uzmanlarin:
timitlendiren bu olay, onlara, iyi
asamada olduklari hissini veri-
yor. Yani Hamburg, hidrojen
teknolojisinin kullaniminda, Fe-
deral Almanya’da bir anahtar ro-
It ustlenmek ve Avrupa-Quebec
(Kanada) hidrojen pilot projesin-
de, ortak olarak bulunmak is-
temektedir. Bu uzun ismin arka-
sma ltalya, Ispra'daki Avrupa
Toplulugu Arastirma Enstitii-
si'niin bir tesebbist saklantyor-
du. Bu tesebbis, bir taraftan
su/hidrojen  sisteminin teknik
gerceklesebilirligini, diger taraf-
tan ekonomik kullanimint acik
bir sekilde ispat etmek zorunda.
Kimya sanayii, enerji ve elektrik
idaresi, otomobil ve ucak sanayi-
inden olusan 20’den fazla Avru-
pa kurulusu ve entitiisiiniin ka-
tildigt  projelerin - yonetiminin
“Ludwig-Bolkow” adinda bir te-
sisi var.

Kanada, su giictinden elde etti-
gi bitmez tikenmez enerji rezer-
vini tasarruf ediyor ve bugiin bi-
le kendi kullandiginin tizerinde
enerji fazlasi var. Bu fazla enerji,
suyun bilesenlerine ayrigsmast
(elektrolizi)’ nda kullanilarak,
olusan hidrojen, stvilastirilmis
gaz tankerleriyle Atlantik Gzerin-
den Bremen, Hamburg ve Li-
beck’e gonderilebilir. Kanada ve
Avrupa Toplulugu arasinda yapi-
lan, 100 Megawatlik bir pilot
proje sozlesmesi ile gelecekteki
hidrojen-enerji-hazirlik  sistemle-
rinin belirlenmesi, insast ve de-
nenmesi kararlastirilmustir.

Kanada, sivi gazin Uretilmesi
ve deniz nakliyatini Ustleniyor.
Hamburg'un hissesine ise, bo-
saltma, depolama ve dagitim gi-
bi kazang getirici isler distyor.

Boylece, Hamburg gaz ve
elektrik santralleri (HGW ve
HEW), enerji yukli swviyla gic
santrallerini ¢alistirmak icin, is-
birligi yapiyorlar.

Buna ek olarak, Hamburg
isletmesi yeni banliyo trafi-



Arastirma

gi teknigi denemesini ele gecirmeye
calistyor. Simdiye kadar cevre icin za-
rarlt hat otobtislerini temiz gaz yakita
gore tanzim etmeye calisan Daimler-
Benz Holding'in, bu hususta onlara
yardim etmesi gerekiyor.

Gronland, potansiyel olarak Federal
Almanya’'nin toplam elektrik enerjisi
Uretimi kadar su enerjisi birikimine sa-
hip.

Ancak, tasima yerine Gronland hidro-
jeni de denizalti borulart vasitasiyla
daha kolayca Kanada/ABD'ne veya
Iskocya'ya gonderilebilir. Sahranin

glines pilleriyle donatilmas: ve hidro-
jen haline getirilmis enerjinin kismen
bugtin bile var olan boru hatlaryla
Avrupa’ya gonderilmesi seklinde, sik
sik giindeme gelen proje, mitkemmel
bir distince olarak kabul ediliyor.
Hamburg projesi, Stuttgart'taki Al-
man Havacilik ve Uzay Arastirmalart
Merkezi'ndeh (DLR) destek aliyor.
MBB’deki konferanslara katilan Tek-
nik Termodinamik Enstitisti’nden
Prof. Manfred Fischer, soyle diyor:
“Yeni bir teknolojinin ilk asamasinda,
sonucun ulasabilecek en iyi bir seviye-

de oldugu séylenemez. Sorunlarinn
denenmesi ve gosterilmesi, teknigin is-
lemesi 6nemlidir. MBB’nin projesini,
cevrede sorum yaratmamasi agisin-
dan yapilabilecek iyi bir ¢alisma ola-
rak kabul ediyorum. Artik, bidrojen
teknolojisinin esaslart biliniyor. Béyle-
ce biz, daba fazla teknik sonuclara
ibtiya¢ duymuyoruz. Simdi gerekli
olan ayrintilar ¢ok diisiinmeyi ve ¢cok
bayal etmeyi gerektiriyor.”

(Bilim ve Yagam'dan)

UZAY ASANSORU

Uzaya hic asansorle ctkabileceginizi diisiindiiniiz mi?

Roketlerle uzaya cikmak, roketler ile cikarken karsilasabileceginiz bircok tehlike ve korkuyu ortadan kaldiracaktir, Boyle bir sistemi kurabilmek igin,
su anda elimizde bulunan malzemelerin en kuvvetlileri bile yeterli degildir. Buna ragmen son gelismeler, oldukca umut vericidir. Eger bu sistemin te-
sisi basartlirsa, uzayin istedigimiz yoriingesine seyahat edebilecegiz, ayrica bu sistem araciligy ile Ay'a ve diger gezegenlere uzay gemiler firlatabilece-
giz.

Diinya'dan uzaya uzanan yapi fikrini ilk defa bir Rus 6gretment ortaya atti. Konstantin Tsiolkovsky riiyasinda, Diinya'dan uzaya uzanan kuleler arasin-
da inga edilmis diinyayt saran demiryollart gordiigiing belirtmigti.

ABD'de bu fikir tizerinde ugrasanlar, Scripps Osinografi Entitlisi'nde John Isaacs ve yine Kaliforniya'da bulunan NASA Aragtirma Merkezi'nde Jerome
Pearson'du. Uzay asansorleri projesi, bilinen fizik kurallant izerine bina edilmisti.

UZAY HAIATIARI

1960-1970'lerde, Padua Universitesinden Guseppe Colombo, atmosferin fist kismint incelemek icin, uzay mekigine, uzunca bir halat ile baglanms, bir
uyduyu kullanmay: teklif etmisti. Fakat bu tiir araclarin gelistirilmesi, deneme imkanlarinim elverigsiz ol-
mast sebebiyle, cok giic bir olay olmustur. Orijinal boyuttaki modelin denenmesi icin, ses hizinin 24 ka-
ti hizda, bir riizgarn olusturulmast gerekiyordu. Bu miimkin olmadigt icin yerine bilgisayar tarafindan
olugturulan hava hareketi le kullanilan kiicik boyutta bir model, daha distik hiz ile gerekli aragtirmala-
11 yapmaya imkan tanimigtur, ;

Yakin bir gelecekte, halatlarm kullanimi, ABD'nin planladigt uluslararast uzay istasyonunun yetenekle-

rini gelistirecekir. Istasyon uzaya yilk tastyan araclara ve yoringelere uydu yerlestiren uzay mekikleri-
ne, gerekli yakitt saglayabilecektir. NASA, uzay mekigini elastiki bir halat ile belli bir mesafeye baglamak
suretiyle, uzay istasyonunda diistik seviyedeki cekim kuvvetinin korunmasina yardimer olabilir, Giinki,
bilim adamlarinin uzay istasyonu tizerinde yapacaklar deneyler icin istasyonun hareketsizliginin temin
edilmesi cok tnemlidir. Istasyonda olusacak cekim kuvveti o kadar zayiftir ki capt 1 cnv'den kiiciik olan
bir halat le 100 tonluk uzay mekigi baglanabilecektir. Mithendislerin istifade edebilecegi degisik bir du-
rum da, baglanan halatlarin serbest birakilmasiyla ortaya ctkacakr.
Bu tir bir yakit tasarrufu, Diinya yizeyinde yik kaldimak icin sarfedilecek eneri ihtiyacindan dolays,
onemlidir. Uydu serbest birakildiktan sonra, daha sonraki bir kullanim i¢in hafif bir madde olan “Kev-
lar'dan yaptlmss olan halat, astronotlar tarafindan geri cekilir. Manyetik alan icerisinde hareket eden bir
iletken, bir jeneratrin icindeki gibi bir elektrik akim: olusturur. Diger tarftan manyetik alan icerisindeki
bir iletkenden gecen elektrik akims ise, bir elektrik motorundaki gibi, iletkenin hareketine sebep olur. Is-
te, halatlar, bu gercekler isinginda kullanilirsa, hayret veren sonuglar elde edilebilir. Bu elektrodinamik
halat, uzayda elektrik enerjisini yoringe enerjisine ceviren bir motor gibi gorev yapar. Bu halkalar, tel-
ler ve kuleler, Tsiolkovsky'nin uzay ucuslarmin hakikaten degistirilebilecegi fikrini ortaya attigidan beri,
uzay arastirmalarinin zihninde canlanmaktadir.

Uzay is1asyonundaki
vedek tanklar, halatlar e
guvenh bir mesaleye
baglanmig

ASAlUIuslacaras
asyonu

B Colim kuvvetn
B dedgtirabilme imkany
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Gelecchte Ugake

Uzaktan kumandali pi-
lotsuz ucaklar, Vietnam
Savasi'nda ve Libnan’mn
Israil isgali sirasinda ol-
dukca etkin gérevler al-
mislardi. Basanh g6zci-
likleri ile olaylari aninda
savas kontrol merkezine
iletmeleri sayesinde bu
savaslarin kazaniimasina
biyik yardimlari olmus-
tu.

elecekte daha da gelistirile-
G’cek oian pilotsuz ucaklar,
yerde mevzilenmis askerlere her
tirlii olay hakkinda kus bakist go-
rintiiler verebilecekler. Savas es-
nasinda isgalci tarafin, tahrip giicti
yiksek olan silahlari harekete ge-
cirmek icin gdonderdikleri sinyalle-
ri de kanstirarak, bunlart etkisiz
hale getirebilecektir.
Tarih 1983 Hazirani; yer, Lib-

nan’in Bekaa Vadisi; Sovyet des-
tekli yerden havaya gudumli
(SAM) fiizelerinin ve Hornet ucak-
larinin yuvast haline gelmis. Agir
silahlarin  basindaki Suriye’li as-
kerler herhangi bir hava saldirisi-
ni, kendi savunma gticleriyle
kolayca savabileceklerini diisini-
yorlardi. Fakat TIsrail saldirisinin
baslamasindan 1 saat sonra, bu-
yuk bir tehlike icerisinde oldukla-
rint anladilar.

Suriyeli askerler, sanki bomba
yagmurunu tutulmus ve gelismis
silahlari tesirsiz hale gelmisti. Ra-
dar izlemeli gidimli fizeleri 29
ozel gizli yerde mevzilenmislerdi.
Bunlari birer birer gonderen Israil
askerleri, masalari basinda otur-
mus televizyondan sadece olanla-
1 seyrediyorlard.

Yaklasik bes yil sonra, 6 bin mil
(9654 km) uzaktan, goriinmez la-
ser ismlar1 uzaydan, Teksas’ta bir
¢olde hareket eden tank tzerine
odaklanmis ve birkac saniye iceri-
sinde parcalanmusti. Laser isinlari
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ikinci bir tank tzerine tekrar yo-
gunlastirilmis ve benzeri sekilde
tank harap olmustu.

Her iki olay da (biri gercek sa-
vas, digeri ABD askeri denemesi)
daha sonradan bilim adamlarini,
savas alanlari Uzerinde ucabile-
cek, pilotsuz kiiciik ucaklari gelis-
tirmeye yonlendirmistir. Ginimii-
ze kadar gelen calismalarin sonu-
cunda; yukaridaki olaylarin go-
rintiilerinin, asagidaki insanlara
ulastirtlmasini  saglayacak olan,
Uzaktan Kumandali Pilotsuz
Ucaklar (Remotely Piloted Vehic-
les “RPV”) olacag: kesinlik kazan-
di. Bu ucaklar, gelecekteki savas-
larin taktiklerini buytik dlctide de-
gistirecek ve yeni stratejiler uygu-
lanmak zorunda kalacaktr.

RPV’LERIN TARIHI GELISiMI

RPV’ler yeni bir distincenin
trtind  degildir. Almanlar ikinci
Dinya Savasinda kamera tastyan
V-Serisi roketlerin denemesini
yapmuslardi. Yine bu tiir bir uygu-



Gelecckte Us‘o

lama, Vietnam’daki savaslarda
kullanilarak, 6nemli basarilar elde
edilmisti. RPV’lere olan ilgi, takip
eden yilarda diistis gosterdi. An-
cak, Israil'in RPVler tizerindeki
calismalarinin  basarili  sonuclar
vermesi lizerine, ilgi yeniden artti.
Bu endstride calisan bir mithen-
dis, RPV'lerin gercekten savasin
vazgecilmez araclart olduguna or-
- du komutanlarint inandirdi.

RPVlerin ilk sekli basit olarak
soyle tanmimlanryordu; “Yapilan
sadece bir model icak almak ve
icerisine bir kamera yerlestirerek
JSotograflar ¢ekmekti”. Ama bugiin
artk genis bir RPV enddstrisi ku-
rulmus ve birbiriyle rekabet eden
sitketler bu endiistri icerisinde yer
almuslardir.

O yilardan bugline kadar, RPV
endustrisinde bir cok gelismeler
oldu. Sonucta tlkeler arasinda as-
keri glclerin RPV'ler ile donatl-
mast yarist basladi.

RPV'ler olaylari aninda izlemek
icin tasarlanmistir. Bununla bera-
ber haberlesmenin saglanmasi,
agr silahlarin yerlerini belirlenme-
si, elektronik sinyallerin karistiril-
mast ve laser giidimli silahlarin
hedeflerinin belirlenmesinde kul-
lanilmast da planmaktadir.

- RPV’LERIN GENEL

OZELLIKLERI

Bu kictk pilotsuz ucaklar, bir-
cok parcanin birlesmesinden mey-
dana gelmistir. Sessizce ucarlar ve
diisman sahasi lzerinde gdzlem-
lenmeleri de oldukca zordur.
Bunlarin bircogu kiiciik kamyo-
netlerin arkasina yerlestirilmis bir
kizaktan havalandirilirlar. Yere in-
dirmek icin, bir kus gibi ag kulla-
niarak yakalanirlar,

Gunimizde ytirtitilen bazi RPV
projelerinin durumu soylece 6zet-
lenebilir:

Aquila (Kartal yidiz1): Ucgen
kanatls bir jet olan bu ucagin gov-
desi “Starwars” ve “Stealth” ucak-
larinin bir karisimi gdriiniimiinde

RPV’ler yeni bir di-
suncenin Grini degil-
dir. Almanlar ikinci
Dinya Savasi’nda
kamera tasiyan V-Se-
risi roketlerinin de-
nenmesini yapmislar-
di. Yine bu tir bir uy-
gulama, Vietnam’da-
ki savaslarda kullani-
larak, 6nemli basar-
lar elde edilmisti.
RPV’lere olan ilgi, ta-
kip eden yillarda di-
sus gosterdi. Ancak,
Israil’in RPV'ler ize-
rindeki calismalarinin
basaril sonuclar ver-
mesi Uzerine ilgi yeni-
den arth.

Lockheed firmasi tarafindan tasar-
lanip yapilan ucgak, laser tasiyan
bir kusu andirmaktadir. Aquila,
Texas, Folt Hood'da yapilan bir
gosteride; tasidigr laser silahlar
uzaktan kumandayla kullanilarak,
hareket halindeki tanklarin imhasi
gerceklestirilmisti.

Pioneer (6ncii):Kutuya benze-
yen, egik burunlu ve cift kuyruklu
olan Pioneer, Israil'in Bekaa Vadi-
sinde kullanilan RPV’lerin bir tii-
revi bicimindedir. Halen Pione-
er'in gelistirilmesi calismalari de-
vam etmektedir.

CL-227 Sentinel (gozcit): Go-
rinis olarak findik biciminde bir
govdesi ve govde tizerinde donen
pervanelerden olusmaktadir. Ca-
nadair firmasi tarafindan imal edi-
len bu RPV, diger cesitlerine oran-
la en ilgin¢ goriineni. Sentinel bir
roket gibi firlatilarak havalandiril-
maktadir.
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Brave (cesur) 200 ve Brave
300: Boeing askeri ucak firmas:
tarafindan gelistirilmistir. Radarlart
kolayca atlatabilmesinin yanisira,
fize ve laser silahlariyla donatild:-
81 icin, hiicum yetenegine de sa-
hiptir. Brave 200 gelistirilmis mo-
toru sayesinde ileriye veya geriye
dogru rahatlikla hareket edebilir.
Brave 300 ise, jet motoruyla calis-
makta ve gerektiginde bir ‘kami-
kaze’ ucagy gibi hedef tzerine in-
tinar dalisina da gecebilmektedir.

Heron 26: Pasific Aero System
firmasinin  gelistirdigi bu RPV,
gozetleyici olarak gorev yapabil-
mektedir.

RPV'LERIN SAM FUZELERINE

KARSI KAZANDIGI ZAFER

Yukarida inceledigimiz isimler,
arastirmaciart ve endistrileri ol-
dukca yogun bir sekilde ugrastir-
maktadir. Glinimuzde en az 15
tlkede RPV’lerin denenmesi ve
gelistirilmesi calismalari devam et-
mektedir. RPV'lerin savas alanin-
daki ilk uygulamasi, Israil'in
Bekaa Vadisi'ni isgal ettigi zaman
ortaya konuldu.

Once birka¢ kiiciik RPV vadi
lzerine 1500 ft (457m) ylksekte
bir  yoringeye  oturtuldular.
RPV’ler fiberglastan yapilmis ve
22HP’lik  bir motorla hareket
ediyorlardi. Bunlari radarla gor-
mek veya seslerini isitmek olanak-
sizdu.

Video ve radar sinyallerini karis-
tiran mekanizmalarla donatilan
RPV’ler, olaylart aninda masa
basinda oturan Israil askerlerine
gonderiyorlardi. Vadiden uzakta
Israil savas ucaklart RPV’lerin
radarlart sasirtmasindan  yarar-
lanarak, aniden Suriye ordusunun
tsttine saldirdilar. Suriye’ye ait bir
tek SAM flizesi dahi ise yaramadi.
Clinkl SAM flizelerinin alici radar-
lar1 ¢alismaz hale gelmisti. Savas
RPV’lerin basarist ile sonuclandi.



Askeri ﬂavoull

HAYALET UCAK
F-117A

Prﬁnmez ucagin varligs yillardan beri 6zenle saklan-
mis. “Stealth” kelimesini fisildamak bile unutulmustu.

Ogle saatlerinde Charter 727, daglarin iizerinden go-
riinddil ve 6gle sicaginda adeta titreyen ¢ol pistine stizii-
lerek kondu. Hemen sonra ise, seckin pilotlar asfalt pist-
te belirdiler.

Bundan sonraki dért giin, bu pilotlar gtindtizleri uyu-
yacak ve geceleri diisman radarlarina bir kustan daha
biiyiik goriinmeyen, ancak bomba bolmesinde 2000 po-
und’luk laser-kilavuzlu patlayici madde tastyan ucaklarla
ucacaklardi. Gorevleri ise, radatlarin algilayamayacagr gi-
zemli bir sesizlikle hedeﬁ nokta sasirmadan vurmak ve
geri donmek.

Bu is son yedi yil, haftalar boyunca Nevada Coli'niin

derinliklerinde Tonopah test sahasinda devam etti. Gece.

Atmacasi (Nighthawk) olarak da bilinen Lockheed F-117
Gizli Savasci (Lockheed F-117 A Stealth Fighter), 37. Tak-
tik Savas Kolunun gozetiminde  Tonopaha
konuslanmisti. Ancak son zamanlara kadar pilotlarin, ai-
leleri hakkinda bile bilgi vermeleri yasaklanmisti.

Ucagin varligi, kasim 1988den beri bilindigi halde,
halka gosterilisi yeni olan, Tonopah'daki operasyonlar
bir sir olarak kalmusti. Sakin gecen giinlerden sonra, Us-
siin 47 hangari, karanligin koyu ortiisti alunda yavasca
acilmakta ve giniin ilk isiklarindan 6nce de islem ta-
mamlanarak tekrar gizlice kapanmaktaydi. Daha gecen
aylarda, Amerikan Hava Kuvvetleri bu siki gizliligi gev-
setmeye basladi. flk olarak su siralarda Kara Jetle ucan
pilotlar, Tonopah’daki hayatlari ve kendilerini buraya st-
riikleyen goriinmez ucak hakkinda bilgi vermeye basli-
yorlar.

ZIPKININ UCUNDA GiBi
F-117 A’nin aerodinamik olarak miimkiin goriilmeyen
dis hatlarina bakan herhangi birinin aklina hemen soyle

bir soru gelebilir: Bu nasil ucar? Pilotlar, ucaga “Wobbly

Goblin” lakabini takmalarina sebep olan yapim tarzinda-
ki bir takim soylentilere ragmen, roportaj esnasinda bu
lakab1 takmalarinda esas sebebin ucagin ucus hareketle-
ri oldugunu belirttiler.

F-117 A'larla ilk yildan beri ucan Yiizbast Joseph Sala-
ta'ya gulyabani lakabindan s6z edildigi zaman ise, kiza-
rak, aslinda pilotlarin bu yorumdan hoslanmadiklarini ve
hatta giicendiklerini ifade etti. Diger taraftarr Yiizbast
McDaniel ise; ucagin kisa burnunun tizerindeki konum-

larindan otirlt “sanki kendinizi zip;kimin ucunda gibi

hissediyorsunuz” yorumunu getirdi.
Bir F-117 A kazasinda ¢lim tehlikesi atlatarak emekli-

ye ayrilan pilot ise, “bir savas ucaguun u¢mas: gerekrigi
gibi miikemmel ugiyor ve komutlara karst cok duyarl”
diyordu.

Yapim tarzindaki soylentiler her ne sebebe dayaniyor-
sa da, bunun muhtemelen ilk Lockheed prototiplerinin
basina bela olan aerodinamik kusurlarda yattigi tahmin
ediliyor. Ucaklar aniden alcalma egilimi gostermekte ve
inis icin son yaklasimlarinda piste ¢arpmaktaydilar.

Ancak goriiniiste problemin nedeni, 37lilerin komuta-
n1 Albay Tony Tolin tarafindan; “O zaman hemen ber pi-
lotla konustugum halde, sorunun Wobbly Goblin gibi bir
ucakla ucan pilotlarin yetersizliklerinden kaynaklandi-
it sanyorum” diyerek aciklanmakta ve dikkatler, uca-
gin iyi manevra kabiliyetini saglayan sebeplerden biri
olan ve F,16'lardan degistiriimeden alinan dijital “Fly-by-
wire” ucus kontrol sistemine ¢ekilmekteydi.

GORUNMEZLIGIN SIRLARI

F, 117 A'lar hakkinda; ogrenildigi kadarryla radardan
gizlenerek u¢mayr miimkiin kilan faktorlerin en dnemli-
lerinden biri de, gelistirilmis bilgisayarli ucus kontrolii-
diir. Ucagin giivenilir ucusunu saglamak, aerodinamigin
bir sorunu oldugu kadar elektronigin de sorunudur ve
bu, tasarimcilart en basta ucagi radarli olarak bicimlen-
dirmeye itmistir.

Ucagim aliiminyum bedenini ortmek icin cesitli radar
emici materyaller kullanildigt halde, aslinda F-117'ye g&-
riinmezligi saglayan, dikkatli bir bicimde diizenlenerek
yerlestirilen panellerdir. Radar, ugag: daha fazla asagr ve
yukari tespit edemediginden, panellerin hemen hepsi di-
keyden daha fazla egimlendirilmistir. Bu da, radardan
gelen enerjinin geri sicramasindan daha cok, asagt veya
yukari sapmasina sebep olmaktadir,

Bundan baska geri yanstyan bazi wsinlar birkac dar 1smn
seklinde odaklanarak, radarin takip etme yetenegi saf di-
st birakilmaktadir. Clinkii bu sinlar, radar alicisinda izle-
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yene islenmis kiymetli bir tastan ¢ikan ani 151k parlamas:
gibi gériinmekte, boylece radann goriintitye kitlenmesi
cok zor olmaktadir. Bahsedilen bu ¢zellik, bir cok pane-
lin miimkiin oldugu kadar birbirine paralel olarak yerles-
tirilmesiyle saglanmistir. Ornegin gévdenin tist kenart ve
motor girislerinin onleri gibi, normalde giiclii yansiticilar
olan kanatlarin 6n kisimlari, alt yatay dizeyin ic tarafin-
da kalacak sekilde yiiz ylize getirilmistir.

Dikkatlice bakildiginda, gérinmezligin saglanmast icin
bircok detay daha goze carpmakta. Ornegin kabin kapa-
Siyla gdvdenin birlestigi yerler testere seklinde sekillen-
dirilerek 15181 geri yansimas: 6nlenmektedir. Gece gor-
meyi saglayan kizil-Gtesi taretinin acikligi da ayni sekilde
cevrelenerek radar emici madde ile ortiilmiistiir. Kanadm
ve kuyrugun 6n uc kisimlarinin yiizey alanlari, en az ola-
cak sekilde bicak gibi sekillendirilmistir.

Sonucta, radar ekranindaki toplam gériintii o kadar az-
dir ki, eger kabin camlari radar saptirict maddeyle kap-
lanmasa, pilotun kaski tek bagmna biitiin ucaktan daha
cok gortinebilir.

Ancak, ucagin kacinmast gereken tek tehlike radar de-
gil. Ayni zamanda bir¢ok giidiimlii roket, kizil otesi ara-
yicilar kullanarak, rotalarint ucagin egzozundan cikan isi-
ya gore tayin edebilmektedir. Boyle bir tehlikeye kars: F-
117 A’lann iki GE turbofanindan ¢ikan egzoz, ince ara-
liklardan disart verilerek, 1s1, havada dagilmaktadir. Ayri-
ca buraya yerlestirilen 1s1 kalkany, bunlari cok yakindan
bile gériinmesini ¢énlemektedir.

“STEALTH” PILOTU OLMAK

Ucak ile diisman savunmasina sokulmak basit goriinse
bile, istenilen sartlardaki pilotlar: secmek ve egitmek hic
de kolay bir is degil. Sadece savas jetleriyle bin saatlik
ucus tecriibesi olanlar degerlendirilmeye alinmakta, bu
da ylzbagi ve daha iistii riitbe anlamina gelmektedir.

F-117 A uygulamalarin en gizli oldugu zamanlarda,
egitimlere genelde A-7D Corsair l'lerle baslanmusti. Bu-
nun sebebi ise, iki ucak arasinda her hangi bir benzerlik
olmasi degildi; sadece konunun gizli tutulmas: icin bir
kilif gdrevi gormiistii. Pilotlar ilk defa Stealth icin goreve
secildiklerinde, sadece Corsair’lerle tipik ucus testleri ya-
pacaklar séylenmisti. Asil gorevleri ise egitime baslaya-
caklari aya kadar aciklanmamusti.

F-117 A’lara gecis, pilotlarin géziinii korkutan zor bir
gorevdi. Tek kisilik olan bu ucaga, egitim amaci icin bi-
le olsa, iki kisi adepte etme imkan1 olmadigindan, bu du-
rum, son zamanlara kadar gizlilik acisindan giindiiz ucu-
su yapilmadig: icin oldukea karmasik bir durum gosteri-
yordu. Hazitligin hangi derecede basarildigs hic énemli
degil; ancak, herhangi bir insan, ucaktaki plotun Tono-
pah tzerindeki simsiyah goge ilk havalanisinda neler
hissettigini kolayca anlayabilir. Yapilan réportajlarda pi-
lotlar, bu an1 F-117 A'nin pilot kabininde yasadiklari en
korkulu an olarak tarif etmekteler.

Iki aylik siki bir ucus egitiminden sonra pilotlar ucak-
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larin tizerinde ustalastilar. bundan sonra sira F-117 A’la-
rn asil yapihg amaclariyla ilgili uygulamalara gelmisti.
Hava Kuvetleri, ucagin amacinin ytksek degere sahip
hedefleri ani gece saldurilartyla yok etmek oldugunu be-
lirtmekteler. Bu gorevin bagari ile yiiriitilmesi ise ucak-
taki ti¢ sistemin, uzak hedeflerin tespitini saglayan “sabit
navigator”, yakin gorts saglayan “FLIR taret” ve hedefe
kitlenmeyi saglayan “laser belirleyici*nin pilotlar tarafin-
dan ustaca kullanilmasina bagl.

Gorev, pilotlardan cok sey istemekteydi. Gece ucusu
yorgunluk ve ucagin goriinmezligini arttirmak icin tasar-
lanan yeni saldiri taktikleri, pilotlart oldukca zorlamak-
taydr. Albay Tolin 9 yilda 3 kaza atlatuklarini, yine de F-
117 A'larin herhangi bir modern savas ucagindan cok da-
ha emniyetli oldugunu soyliiyor. Bu ise biiytk olciide
yorgunluga karst alinan 6nemlere baglanmaktadir. Pilot-
larin 6gle vaktine kadar rahatsiz edilmeden uyumast
saglanmakta, Tonopah’a her hafta basi gelislerinde ise,
ilk gece sadece kisa bir ucus yapmalarina izin verilmek-
teydi.

Artik ucak karanliktan styrildik¢a 37liler icin hayat ko-
lay olmasa bile daha giivenli olmakta. Artik yeni “Stealth”
pilotlarinim ilk uguslarini tamamen karanlikta yapmalari-
na, yer mirettebatinin da ucagi giin istmadan dnce sak-
lamalarmna gerek kalmadi. Simdi ucuslar ticra olmayan
yerlerde devam edecek.

HANGARLAR BOS MU?

Hemen hemen bir¢ok konusmaya konu haline gelmis
gibi gériinen bu ucak hakkindaki gercekler, en sonunda
gln s1@ma c¢ikti. F-117 A’lar beklenilenden hem ¢ok hem
de az ozelliklerle sahip. Bir taraftan ikinci Diinya Sava-
s'ndan beri havaciarin korkulu riiyas: haline gelen ra-
darlarin giictinii bosa cikaracak sekilde tasarlanarak ya-
pimis benzersiz bir savas ucagidir.

Diger taraftan ise F-117 A’lar tizerinde 1983’ten beri ca-
listimakta ve on dort yil énceki teknololojiye yer veril-
mekte. Bunun yansira F/A-18, F-16 hatta C-30 kargo gi-
bi ucaklardan o6nemli parcalar alinarak faydalanilmis.
Ucagin sesten hizli olmayist, degisik olmayan bir bomba
tastmasi, diger goze carpan Ozellikleridir. Ne var ki, F-
117 A’lar, bir an 6nce ugmast gereken “Stealth” teknolo-
jisinin ilk trtind olarak goriilmektedir.

Ucagimn 1983’ten beri ucuruldugu ve bunun bir kac yil-
dan daha onceye kadar &grenilemedigi diistiniiliirse,
hemen akla s6yle bir soru gele bilir: Tonopah’da bosala-
cak su 47 hangarda, Kara Jet'in yerini acaba nasil bir
ucak alacak?




Havacihik Endistrisi

GELECEGIN UCAKLARI

ok zak degil, bundan bir kag yil sonra bu ucaklar

gOkyiiziinde ucarken gorebilecegiz. Kimi, yolcu
tasiyacak, kimi kaigo, kimi askeri ucak olarak gorev
yapacak, kimi de satg sansi bulamadiy icin ucak albiin-
lerindeki yerlerini alip, miizelerde ziyaretcilerini bekleye-
cekler. Iste gelecegin ucaklan:

RAYTHEON 390 PREMIER L

Gegen yil ilk defa Uluslararast s ucaklart toplantisinda
tanitlan Premier 1, kiicik is jeti siufinda Cessna 525
Citation'a rakip olarak tasarlaniyor. ki motorlu ucak
Williams-Ros FJ44-2 tubofon’larla giiclendirilmis. Ucagin
dizaynina oldukea Gnem veren, bu konuda dnemli bir
athm yapmayt planlayan Raytheon, govdenin tamamin
kompozitten imal etmeyi planliyor. Bu sayede hafiflik ve
bakim masraflarr minimuma indirilmeye caligtlacak.
Citation'a oranla daha ucuz ve daha verimli olmast plan-
lanan ucak 32 siparis aldi. 1998'de ucmaya baglayacak
Premier'in iki ayri modelinin daha yapimast planlaniyor.
Bunlar daha uzun govdeye ve kapasiteye sahip olacak
Premier [T ve IIT olacak.

(OZELLIKLERI

Giic Kaynagr: 2x 10.23 KN giictinde Williams-Rolls FJd4-
2A motoru.

Performans: Maksimum Hize401kts, Maksimum ciktigr
yitkseklik: 41.000f, Kalkis Uzunlugu: 915m Menzil
2778km

Agirliklar: Maksimum Kalki Agirligs: 24.912kg.

Uzunluk Olgileri: Uzunluk: 45,3 ft, Kanat Actklig: 44.6ft
Yiikseklik: 15,36, fc Hacim: 13.6ft

Tagima Kapasitesi: 2 miirettebat+6 yolcu (standart) Bagaj
Alant: 50ft

IPIN N-2130

1995'de N-250 turboprop ugaginin ilk ucusunu gercek-
lestiren Endonozyali havaciik kurulugu IPTN, iki jet
motora sahip 130 kisilik yoleu ucagr projesine 1992'de
baglandt. Biyiik bir yoleu ucag ihtiyact olan Giiney-dogu
Asya ve Cin pazarina hitap etmesi planlanan ucagin pro-
jestnin tutan 2 milyar dolar. Finansman sorunu nedeniyle
birkag yil dondurulan projede ilk ucak, tretim hattindan
2003 yilinda cikacak. N-2130un ilk ucusu ise, Mart 2004
yilina planlamyor. Sertifikasyonu 2000'da tamamlanarak
10 yilda bir yaplan “Biytk Erdenozya Hava Fuar'na
yetistirilmeye calislacak. 130 kisilk ucagin ayrica 103 ve
80 kisilik modelleri de bulunuyor. Her iki model, N-2130
ile ayni kanat ve motorlara sahip olacak. IPTN heniiz
motorlar konusunda bir secim yapmad:. Ancak General
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Blectric ve Fransiz Snecma ortakhiginda CFM30 serisinin

en son versiyonlar ve International Aero Engines yapim
V2500 serisi motorlardan birini secmesi planlaniyor.
Giderek artan ugak ihtiyacindan dolayi, onemli olciide
holgesel ucak almast planlanan Giiney -dogu Asya ve Cin
pazarinda, Endonezya, bu projesi icin ortak anyor.
Endonezya'nin, ceve iilkelerin yanisira, Erbakan'in gecen
yil Endonezya'ya yapug gezi strasinda, [PTN yetkililerinin
Tiirkiye'ye, N.250 turboprop ve N-2130 jet ucag: pro-
jelerinde ortaklik tekliflerinde bulundugu sizan haberler
arasinda,

TEKNIK OZELLIKLER:

MOTORLAR: Daha secilmed;. Ancak 824KN gliciinde ola-
cak.

PERFORMANS: Menzil:1.550 mil

Hizt: Mach 08

Kalkss Rulest: 1.850m

Maksimum Servis Irtifast: 39,001t

AGIRUIKLAR: Maksimum Kalkss Agieig: 95.9000 Ib.
Maksimum Inis Agirhig: 88.183 Ib.

BOYUTLAR: Kanat Aqikli: 94.11 ft.

Kanat Alan:: 1,106 ft.

Boyu: 804 ft.

Govde Eni: 121 f.

YOLCU ADEDI: 2 pilot 130 yoleu /2pilot 108 yolcu/2pilot
80 yolcu

MYASISHCHEV/NAL M-102 DVET/SIRAS
Myasishchev tarafindan dizayn edilen iki motorlu 6-9
kisilik trboprop ucak, ilk olarak 1933 de Moskova'daki
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havacilik gosterilerinde tamitldi. Ancak Sovyetlerin
dagilmast ve projelere verilen finansmanm kesilmesi
dolaysstyla askiya aliman proje, Hindistandaki National
Aerospace Laboraties (NAC)in ortakligs ile tekrar yasam

prs

geid

buldu. Ayni yillarda NAL'in da ayni tiir bir proje tizerinde
cabsmast, taraflann anlasmalaninda Onemli bir neden
oldu. Bu nedenle ugaga M-102 Dvet/Siras adr verildi.
Gegen yil Rusya'da iki,Hindistan'da bir prototip, ucus
testlerine bashyor. T kuyruklu olan ucagin motorlart
arkaya doniik. Kuyrukta bulunan motorlar Pratt and
Whitney'in PT6-A-60 motoru. Ucagin tim govdesi kom-
pozit malzemeden yapimis. Ancak kanatlar alimiinyum.
Uretime gecilmesinden itibaren govde Rusyada, kanatlar
ise Hindistan'da yapilacak. Ttimii elektronik ekranlarla
donatilmis olacak olan ucagn kokpitindeki avionikler ise
Batl firmalarin imalatt olacak. Is ucaklart sinifina yeni bir
soluk getirmeyi planlayan M102, sertifikasyon sonrasinda
cok cazip bir fiyatla piyasaya sunulacak. Ucagm
Amerikan motorunun ve Bat: yapunu: avioniklerinin, serti-
fikasyonu, daha da kolaylastirmast bekleniyor.

M-102 DVEI/SIRAS'IN OZELLIKLERT

GUC KAYNAGL 2 adet 53 RW giciinde Pratt and
Whitney PT6-A-00 turboprop. 6 pall

PERFORMANS: Maksimum Hiz: 275kt.

Minimum Hiz: 92 kt.

Menzil: 2400 km.

AGIRLIKLAR: Maksimum Kalkss Aguligs: 12.565 Ib.

Bos agulik: 11.243 Ib.

Tasidig Yitk: 1300 kg,

BOYUTLARE: Kanat Actkli: 432 f.

Boyu: 40.7 ft.

Yikseklik: 16.10 ft.

YOLCU ADEDI: 2 pilot ¢-9 yolcu /2 pilot maksimum 14
yoleu



Ticari basari; degisen
pazar kosullarina uyum
saglamaktan gecer. Biyik
ve kapsamh bakim tesisleri
kurarken; ucak bakim
hizmetlerinde de pazan
yakindan izlemek gerek-
mektedir. Pazarlara uyum
saglama kuralinin, ugagin
yerde kalma siiresinin
maliyeti ve ugus emniyeti ile
birlikie degerlendirilmesi
kagimlmazdir. Sadece giicli
olanin yasamin siirdiirebil-
digi ticari yasam, bakim
hizmeti ile paralellik
tasimaz. Sivil hava
tastyicilari, giicleri ne olursa
olsun, ugak bakimini
geregine uygun yapmak
zorundadirlar.

u baglamda, yeni bir kavram
B giindeme getirmek, bakim
hizmeti veren kuruluslar icin,
dogru olacaktir; “hizmetlerde
esneklik”: ,

Bakimin kapasitesi, hacmi ve
trd acisindan esneklik kritik bir
kavramdir. Uzun ve kisa vadede
ucak sirketlerinin basarisi, ucak
bakim sistemleri ile yakindan il-
gilidir. Bu yiizden, bakim sekto-

Or.0ya Torum
¥.Mih.Mimar

W

Havayollarinin ekonomileri, kati rekabet basksi, her giin gelisen ugak teknolojisi, ekle-

ek,

nen hizmetler ve gercek bakim maliyetleri, ugak bakim sektsriinii yeni yaklasimlar ara-

maya yénlendirmektedir.

rinde de ticari pazar kurallarinin
ne kadar gecerli oldugu arastiril-
malidir.

Havayollarinin  ekonomileri,
kati rekabet baskist, her giin ge-
lisen ucak teknolojisi, eklenen
hizmetler ve gercek bakim mali-
yetleri, ucak bakim sektdriini
yeni yaklasimlar aramaya yon-
lendirmektedir. Geleneksel ola-
rak, hava sirketleri kendi ucakla-
rinin bakimu icin biiyiik yatirimlar
yapmakta ve yatirim maliyetlerini
karsilama problemi ile karsi kar-
stya kalmaktadirlar. Kurulan ba-
kim kapasitelerinin dev harcama-
larindan ottrd, dinyanin en bii-
yuk havayollart dahi ciddi mali
sorunlarla  karsilasmaktadirlar.
Bakimi bir baska kurulusta yap-
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trma olanagi daima vardir. Ba-
kim kuruluslarinin da en biytik
rakipleri, “arti” bakim kapasitele-
rini pazarlayan havayollart oldu-
gundan, onlem olarak, onlar da,
servis olanaklarini ve cesitlerini
gelistirmektedirler.

Bakim tesislerinde, mevcut ka-
pasitelere ek olarak %25 -
%30’luk bir fazla kullanim soz
konusu olabilmektedir. Ote yan-
dan, bir baska cok 6nemli husus
ise; iscilik tcretlerinin Avrupada
40 dolar adam-saat, Giiney Dogu
Asyada 10 dolar adam -saat’e ka-
dar cekilmis olmasidir. (*). Iscilik
ticretlerindeki bu diststiin hava-
yolu sirketlerinin ve imalatcilarin
tizerinde buyiik bir etkisi olacagi
aciktir. Rekabet edilen maliyet



oranlart dikkate alindiginda; Ha-
vayolu sirketleri kendi ucaklari-
nin bakimini yaparken dahi ytk-
sek maliyetler ortaya cikmakta-
dir.  (Bakim maliyetleri bircok
havayolu tarafindan tam olarak
belirlenememektedir.)

DEGISIM FIRSATLARI

Pazardaki talepler, gelecekte
ucak bakim olayinit giiclt bir se-
kilde etkileyecektir. Bu etki ve
baskilarla, sektor kendini degisi-
me yonlendirecektir. Degisim
icin, ilk akla gelen hizmet cesitli-
ligini arttrarak, gelismeye git-
mektir. Ancak bu yaklasim paha-
l1 ve risk tasiyan bir durumdur.

Havayollar: stirekli olarak filo-
larint ve yonetim tarzlarini degis-
tirmektedirler. Ucak yenileme
programlari, bakim hizmetlerini,
yeni ve degisik yogunluklar yiik-
lemekte veya bakim
programlarinda bogluklara neden
olmaktadir. Giderek, bakim orga-

tersine,

nizasyonlarinda, fiyatlart dustir-

mek veya alternatif stratejiler
olusturmak giiclesmektedir.
Ucak bakiminin basit, teorik te-
mel bir amact vardir; “Ucak ug-
malidir.” Emniyet, istikrar, zama-
ninda kalkis, gtivenilirlik, kural-
lara uyum bu amacin bilesenleri-
dir. Bu amag¢ Oylesine derinlik
kazannustir ki, degisiklik, yenilik
gibi kavramlar, mevcut organi-
zasyonlarda direnc goriir.
Finansal baski altindaki hava-
yollari, ucak bakim kapasitelerini
tamamiyla doldurma yoluna git-
mektedir. Bu durumda da, fiyat-
lart sabit tutmak mtimkiin olama-
makta, var olan organizasyonlar
biiytimekte, agirlas-
maktadir. Problemleri agirlastir-
madan c¢ozebilmek icin, hangi
bakim faliyetlerinde kapasite Ust-
U calismalar yapilabilecegini 6n-
ceden analiz edilmesi gereklidir.

sistemler

KAPASITE FAZILASI
Kapasite kullanima, simdiye
dek hep iyimser yaklasimistir.
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21. yy’a ucak bakim endustrisini
bu iyimserlik  tasimaktadir.
1988’de havayolari biiyiik hedef-
ler izlemislerdir. Amerika da bu
yillarda bakim kapasitelerine ha-
tirt sayilir ilaveler yapmistir. Dik-
katler yaslanan ucaklara cekil-
mis, yapisal tamirler ve genel ba-
kim acisindan ortak ¢oziimler
aranmast fikri ortaya atdmustir.
Cunkl bu yillarda; eski, yaslan-
mis ucak sayisinin 2.400 oldugu
tahmin edilivor. Amerikadaki
ucaklarin ortalama yasit ise 12,5
idi. Ote yandan filolara katilan
yeni ucaklar da, bakim endiistiri-
sine ayrt bir is yliki getiriyordu.
Bu nedenle, havayollart bakim
sistemlerine yatirimlar yapmayt
stirdirtiyorlardi.

Bu iyimserligin ardindan hig
beklenmeyen olaylar dinyay:
sarsti. 1989'da yikilan Berlin du-
vart, soguk savas buzlarinin eri-
mesine, savunma sanayiinde du-
raklamalara neden oldu. 1990
Agustos'unda bas gosteren Kor-



Gorus

fez krizi ise endistriye farkli
problemler getirdi.
ekonomisi kotliye gitmeye basla-
di. Is seyahatleri azaldi, gelirler
distli. Hatta bircok havayolu,
ucak sipariglerini iptal ederek kii-
cilmeye yoneldi.

Amerikan

OLUSUMLAR

1980’lerdeki iyimser tahminler
gerceklesmedi ve bakim sekto-
rinde de beklenenler olmadi.
Bircok havayolu bakim kapasite-
lerindeki fazlaliklart pazarlamaya
calisirken, bircoklart da kardes
firmalar kurma cabast icine girdi-
ler. Bu baglamda, bakim yoneti-
cileri daha aktif roller tstlendiler.
Yeni kurulan firmalari ise her ne
kadar kendi havayollari destekle-
se de, bakim sistemlerini yasatma
garantisi bulunmuyordu. Bu yeni
dinyada yeni distincelere, yeni
kavramlara ihtiyac vardir. Artik,
bakim endustrisi Once nelerin
ters gittiginin analizini yapmak
ve hangi etken ve faktorleri kont-
rol edebilecegini saptamak duru-
mundadir.

Korfez savasinda ortaya cikan
kaygilar, is seyahatlerine yansi-
mistir. Ote yandan, bugiin, ileti-
sim teknolojisindeki ¢cok hizli ge-
lismeler “Is trafigini” uzun va-
dede nasil etkileyecektir. s seye-
hatleri azalacak mudi? Tletisim
- teknolojisi havacilik ve savunma
sanayiinin yan Urtini olarak ge-
nislemektedir. 1991’in baslarinda
ortaya cikan, tele-konferans, fax,
bilisim yollar1, kablolar, haberles-
me uydularinin yaygin kullanima,
is seyahatlerini azaltict yonde et-
kileyebilecektir.

GELECEK STRATEJILERI
Gecmisin deneyimleri, havaci-
likta uzun vadeli tahminler yapa-

bilmenin ¢ok gii¢c oldugunu gos-
termektedir. Bu ylizden havaci-
likta uzun vade stireci 2-3 yil ola-
rak ongorilmektedir!

Havacilik endistrisinde “kendi-

»

ni” koruyabilmenin yolu ‘“esnek
davranmaktan gecmektedir. Di-
ger bir deyisle, bakim sistemleri-
nin degisimlere yanit verebilme-
sini kolaylastirmak gereklidir.
Yanit vermenin anlami; degisik
ucak tiplerinde, degisik hizmetler
verebilmektir. Havayollarinin re-
kabet edebilmesi “miisteri hiz-
metlerine” odaklanmasiyla kali-
cilik kazanir. Bakimcilar da ko-
nularina artik boyle yaklasacak-
lardir.

Bakim isinde kar etmek hala
son derece gli¢ oldugundan, ge-
nis filolara sahip kuruluslar, bu-
yiik yatirimlara dikkatli girmeli-
dirler. Bu yil icin cok rahat olan
kapasite, bir sonraki yil tamamen
dolabilir. Bazen mevcut imkanla-
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rin elden gecirilmesiyle “art:” ka-
pasiteler de karsilanabilir. Orne-
gin, eski hangarlarda ucak temiz-
lik ve boya islemleri yapilabilir.
Aslinda doldurulamayan bakim
kapasiteleri, ¢ok o6nemli prob-
lemlerdir. Kapasite alti ve kapasi-
te Ustl durumlara uygun bakim
merkezlerinde alternatif strateji-
ler olusturulmalidir. Pazardaki ta-
lebe ait ihtiyaclarin detayina ini-
lerek, bakim sektdrinde karl
“nislerin” kurulmast gerekmekte-
dir.

PAZARA GORE BAKIM YO-

NETIMI

Genel olarak, tim miusteriler
birbirine benzer. Her musteri, fi-
yat ve zamanla ilgilidir. O halde
basarinin 6lctst de, dustk mali-
yet ve bakim hizi olacaktir. Yine
her havayolu kendi tarifesinin
aksamamasini ister. Buna rag-
gercekte her

men, havayolu



musteri olarak farklidir. Dolayi-
styla bakim organizasyonlarini
musteri karsisindaki tutum farkli-
liklart onem kazanir. Biitin mus-
terileri  “overbaule” olanaklari
saglamanin yanisira belli konu-
larda, aynen “tip bilimleri” gibi
uzmanlasarak, ticari pazar tani-
miyla “nigler” acarak ve bu uz-
manlik nislerini de pazarda du-
yurarak farkliligini belirlemelidir;
kabin yenileme, kompozit tamiri
gibi.

Bu baglamda, yeni hangarimiz-
la ek kapasiteler kazanirken ve
filomuza yeni ucaklar katilirken
ve de onimuzde 1-2 yil gibi bir
sire varken “re-furbishing” “ka-
bin yenileme” i¢in hazirlanabilir
miyiz? Bu konuda yapilacak pa-
zar arastirmasina paralel olarak
teknisyen egitim ve alt yapt ha-
zirliklarmni  birlikte  yurttebiliriz.
Kendi A-310 ucaklarmmizin kabin
yenilemesine bu siirec icinde ra-
hatlikla hazirlanabiliriz. Dogal
olarak, fayda/maliyet dengeleri
gozardi edilmeksizin yatirimlarin
degerlendirilmesi s6z konusudur.

Pazarda basart elde edebilme
stratejileri yeni tasarimlar ve
“risk” tanima ile yakindan ilgili-
dir.

Bu buytk pazarda secilen ba-
kim “nisinin” 6zellikleri birytkli-
gt de onemlidir. Clinkd cok dar
cercevede tutulursa mevcut ba-
kim sistemine anlamli bir fayda
getirmez. Pazarn c¢ok iyi analiz
edilerek dinamik bir organizas-
yon yapist icinde, her atolye ba-
zinda ne tip “nis”ler olusturulaca-
g1, nislerde ne tip ustaliklarin yer
alacagimnin belirlenmesi, alt yap:
kadar Onemlidir. Pazara gore
davranmanin ¢zinde, miusteriyi
oldugu kadar rakipleri de izle-
mek yatar. Pazar bilgileri olmak-
sizin, “nig”leri tanitmak yada sa-

K uskusuz havayolu

trafigini sadece
“is” trafigi olustur-
mamaktadir. Turizmle
birlikte “6zel-sivil
havaclik” da gelismek-
tedir. 1984’de Istanbul
Havayollar’nin kurul-
masiyla temeli ahlan
Tirk Ozel Sivil Sektor
Havacilik Isletmeleri;
bugiin toplam 50’ye
yakin ucakla, 11.000
koltuk kapasitesine
sahiptir.

vunmak zordur. Yoneticiler fay-
da/maliyet tartismalarinda da-
ima birkac adim 6énde olmalidir-
lar.

Stratejik planlama uzmanlars;
katilanlarin  ihtiyaclarini karsila-
mak tizere takim calismasina yer
vermeli, kimligi her yontyle be-
lirlemelidirler. Nisler pazart iyi
anlamis miuteahhitler gibi davra-
nabilmelidirler. Miuteahhit gibi
davranmak demek, isin gerektir-
digi zamanda hazir konumda ol-
mak demektir. Pazar bilgisi, egi-
limlerin izlenmesi, stratejik plan-
lama, gereginde sozlesmeli tek-
nik eleman veya is¢i temin etme,
personeli egitmis olma, hazirlik-
larin 6énemli asamalaridir.

Ucagin bakimini ¢ok iyi yap-
mak artik yeterli olmamakta-
dir. Yeni ve dogru calisma alan-
larint arastrmanin ve uygulama-
nin zamani gelmistir.

THY BAKIM USSU ONCU OL-

MALIDIR

Kuskusuz havayolu trafigini sa-
dece “is” trafigi olusturmamakta-
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dir. Turizmle birlikte “6zel sivil
havaciik da” gelismektedir.
1984’de Istanbul Havayollarinin
kurulmasiyla temeli atilan Turk
Ozel Sivil Sektoér Havacilik Islet-
meleri, bugiin toplam 50’ye ya-
kin ucakla, 11.000 koltuk kapasi-
tesine sahiptir. Istanbul Havayol-
lari, Onur , Pegasus, Sun Expres,
Intersun, Alfa, Top Air yasama
cabasi icindedirler. Cok dustk
kar marjlarina karsilik yiksek is-
letme masraflart bu sirketleri zor
durumda birakmaktadir.  7Toros,
Sultan, Vip, Green, Nobel, Bir-
gen, Tur, Holiday, Akdeniz, Ha-
lic, Albatros, Starm kurulus he-
yecanlart hafizalarimizda kayitli
durmaktadir.

Ote yandan kuzeyimizde, Tiirk
Cumhuriyetlerinde de havacilik
topallamaktadir. Yavru vatan Ku-
zey Kibris Turk Havayollan ise
kimlik ve imaj tartismalarint bir-
likte yasamaktadir.

Ozel Tirk Sivil Havacilik Sir-
ketleri ve kardes Turk tlkeler bir
kistm bakimlarini (A, S, vb.) ken-
dileri yapip, diger biiyiik periyo-
dik bakimlarint THY ile progra-
mlamaya gidebilirler. Ulkenin
makro ekonomisi bakimindan,
tekrarlayan yatirimlara girmemek
daha uygun olmaktadir. Ornegin;
Istanbul Havayollarinin Atatiirk
Havalimaninda hangar kurmast,
“STRATEJIK” acidan dogru mu-
dur? Bu bakim merkezi, THY ile
planlanip, Antalya veya Izmirde
kurulamazmiydi, uygun bir alter-
natif olmanin yansira, Atatlirk
Havalimanin yiks daha azaltila-
maz miydr?

50’ye yakin hava taksi sirketle-
ri, bu cerceve icinde degerlendi-
rilmemistir. Tek bakim organizas-
yonu, toplu yolcu tasimaciligt ya-
pan ucaklar icin tarafimizdan
hayal edilmektedir.



Teknik

caginizin pito-sta-
\ tik basing
diizenegini anlamak,
ucus aletlerinde
gorilebilecek hayati
kansikliklarin Ustesin-
den gelmenize yardimc
olabilir.

ir ucagin komutani olarak
Byabana bir meydandan
kalkar kalkmaz buluta girdigini-
zi farzedin. Isari tirmans stirati-
nizin 20 KIAS fazla oldugunu
goriip burnu bir miktar kaldirir-
siniz. Kisa bir stire sonra tekrar
kontrol ettiginizde stiratin hala
ve daha da fazla oldugunu go-
rur, burnu biraz daha kaldirirsi-
niz.

Durum cayrosunda normalden
10 derece daha fazla burun yu-
kart oldugunuzu gordiniz, an-
cak ucak maketcigini yerde
ayarlayip ayarlamadiginizi hatir-
lamadiniz.

Biraz sonra siirat saati daha da
fazla gostereceginden, burnu bi-
raz daha fazla kaldirirsiniz. Du-
rum cayrosunda 20 derece bu-
run yukar: yunuslama olusmus,
ancak altimetrede hic oynama

Erdin¢c BAHTISEN
Dz. Kd.Utgm

‘yok, varyometre de sifir1 goster-

mektedir.

* Yanlss olan nedir? Hangi cihaz-

lar/ucus aletleri arizalidir?
Dogru teshis konmazsa, burun

surekli sekilde biraz daha kaldi-

rilir. Sonug, perdovites/viril ve

olumdur.

ALTIMETRE VARYOMETRE

SURAT SAATI

STATIK DELIKLER PITO
HATTI

STATIK HAT OTOPILOT
PITO TUPU

Pito tiplne giren hava (ram
air) sadece surat saatine iletilir.
Statik deliklerin statik hat vasita-

st ile baglantilt oldugu ucus alet-
leri altimetre, varyometre, siirat
saati ve otopilottur (varsa)

SURATTEKI ANORMALLIK-

LER:

Stirat saati ile pito tipt arasin-
da bulunan boru baglantilarinda
delik/kacak oldugunda stirat sa-
atine daha az basincli hava ileti-
leceginden, stirat saati diigiik de-
ger gosterecektir.

Bu hatta baglanti arizasi varsa,
basing iletilmeyeceginden stirat
saatinde “sifu” okunacaktir.

Ayni seklide pito dreyn hatti
actk ise veya kuctk bir kacak
var ise siirat saatinde yine “sifir”

STATIK
DELIKLER

ALTIMETRE  VARYOMETRE SURAT SAATI

PITO HATTI

Pito tiipiine giren hava (ram air) sadece siirat saatine iletilir. Statik delikierin statik hat vasitasi
ile baglantili oldugu ugus aletleri altimetre, varyometre, siirat saati ve ofopilottur (varsa).
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okunacaktir.

Hem pito hava girisi (ram air)
hem de dreyn hatti tikali ise (sta-
tik port acik), hava iceride hap-
solacaktir. Bu olaym meydana
geldigi irtifada strat saati dogru
deger gosterir, ancak daha yuk-
sek irtifalarda havanin yogunlu-
gu azalarak hapsolan havanin
hacmi artacagindan stirat saati
“yiiksek”, daha asag: irtifalarda
ise havanin yogunlugu artarak
hapsolan havanin hacmi azala-
cagindan, siirat saati “diistik” de-
ger gosterecektir. (Surat saati
bir ALTIMETRE gibi davrana-
caktir).

Stirat saati, dikkatli bakmay:
gerektirir. Fakat ucak icinde su-
rati gosteren bir baska eleman
daha vardir: IRTIFA FLETNERL

Irtifa fletneri, ayarlandig: siirati
muhafaza eder. Takat sabit kal-
mak kaydiyla fletner ayari degis-
tirildiginde, isari stirat degistiril-
mis olur. Fletner ayarint degistir-
diginizde siirat degismiyorsa, su-
rat saati arizalidir.

Benzer sekilde, kumandalara
basing uygulayarak yunuslamay:
degistirdiginizde, stirat saatinde
de degisme gormelisiniz. Aksi
takdirde ariza var demektir.

TIKANMIS STATIK HATLAR:

Statik hatlarin titkanmasi zor,
fakat cok daha tehlikelidir. Ku-
cuik bocekler statik delikleri tika-
yabilir; zira buralar bu bocekler
icin sicak bir yuva islevi goriir-
ler. Statik delikler ileri hareket-
ten dolay: olusan hava basinci-
nin (ram air pressure) olmadigi
yerlerde bulunduklarindan ucus-
ta buzlanmalar oldukca gtictir.
Bununla beraber ucagin boyun-
mast veya temizlenmesi esnasin-
da buralar tikanabilecegi gibi;

bantlanmadan dolayi da (sonra-
dan unutulursa) ttkanma prob-
lemleri yasanabilir.
Statik delikler tikandiginda:
ALTIMETRE: Son degerini (t1-
kandig degeri) gosterir.
VARYOMETRE: Deger goster-
mez (“Sifir” gosterir).
SURAT SAATI
irtifada dogru,
Tikanan irtifanin tizerinde
diisiik,
Tikanan irtifanin altinda
yiiksek deger gosterir.
(Siirat saati TERS ALTIMETRE
gibi davranacaktir.)
Kalkistan sonra yerdeki nesne-
ler kiicilmesine ragmen altimet-

Tikanan

re hala meydan irtifasini gosteri-
yorsa, bir sorun var demektir.
Nerede oldugunu ve nasil kulla-
nacaginizi hatirliyorsaniz, yedek
statik kaynak kolunu (alternate
Static source selector) cekmeniz
problemi ¢ozecektir.

Her IFR ucustan Once yedek
statik kaynak kolunu ¢ekip neler
oldugunu gormek iyi bir aliskan-
liktir. Bunun t¢ faydasi vardir.

1. Statik sistem tamamen tikali
ise, statik kol c¢ekildiginde saat-
ler cilginca hareket edeceklerdir.
(Altimetre bu test esnasinda 600
ft. kadar sicrayabilir)

2. En oOnemlisi, statik kaynak
kolunun yeri ve calismast hak-
kinda pilota hatirlatict bir islem-
dir.

3. Motor kontrolleri (Engine
run-up) rejiminde, yerde kol ce-
kildiginde, havada lizum gori-
lip cekildiginde aletlerin nasil
isarlar gosterecegi konusunda
bir benzetim goriilmis olur.

Havada veya az da olsa yerde
motorlar calisirken, ucagin igeri-
sindeki statik basin¢ disaridakin-
den genellikle dustktiir. Bu ne-
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denle, yedek statik kaynak kolu-
nun cekilmesi (ki bu kol kabin
icindeki statik basinci sisteme
gondermektedir) alumetre ve sii-
rat saatlerinin normalden daha
yliksek deger gostermesine ne-
den olur, varyometrede de bir
anlik bir tirmanis gozlenir.

KALKISTAN ONCEKI

KONTROLLER:

Yedek statik kaynagin calisma
kontroliine ek olarak, kalkma-
dan 6nce birkag seyi daha kont-
rol etmeniz gerekmektedir.

Sizin icin yeni olan bir ucagi
ucusa almadan once altimetre ve
statik sistem kontrol kayitlarini
kontrol edin. Zira kontrollu hava
sahasinda IFR ucgus yapilacaksa
bu sistem kontrollerinin her 24
ayda bir yapilmas: gerekmekte-
dir.

Altimetrenin test edildigi mak-
simum irtifa da gorilmelidir.
Cinkd bu irtifanin tizerinde alti-
metreye glivenilmez.

Ucusta buluta girecekseniz,
kontrol etmeniz gereken bir bas-
ka sey pito rezistansinin (ve var-
sa statik sistem rezistansinin) fa-
aliyetidir.

HATLARDA SU:

Pito ve statik hatlarin tam ti-
kanmasi oldukc¢a buytk bir ta-
lihsizliktir. Statik delikler ile alet-
ler arasindaki hatta az miktarda-
ki su, basit bir tikanmadan cok
daha fazla ve gizli bir tehlike
olusturur.

Su stvi halde ise-suyun bulun-
dugu boru donma sicakhgin
tizerinde ise-barometrik basincin
degismesine paralel olarak su
hat boyunca ileri geri hareket
eder. Basincin dismesi ile (61-
negin tirmanista) su statik delik-



Teknik

lere dogru hareket edecek olup,
mania olusturan suyun her iki
tarafinda da basinc esit olacaktir.

Basincin yiikselmesi ile (orne-
gin alcalista) su alcak basinca
dogru-iceriye  dogru-hareket
edecek, hi¢c kimse de boyle bir
seyin varligindan haberdar ol-
mayacaktir. Statik sistem kontro-
linde bile suyun varlig1 saptana-
maz.

Bir pilot boyle bir problemin
varligini ancak tirmanista anlar.
Kalkista su sivi haldedir; ancak
ucak tirmandikca harici hava si-
caklig1 da diser ve donma sevi-
yesinde borudaki su donar. Ani-
den, ucak artik tirmanmryormus
gibi gorinir. Timanis rejimi
ayarlhidir,
ve strat de dogrudur, fakat alti-
metre hareket etmiyor, varyo-
metre (VSD de “sifir” degerini
isaret etmektedir. Burada pilo-
tun tek yardimcist ve problemin
teshisine faydali olacak yegane
temel prensip, ki bu, genellikle
unutulur, sudur: “Yunuslama
arh takat egittir performans”.

Ucaginizt tirmanis yunuslama-
sina getirdiyseniz ve motor da
tirmanis takati Uretiyorsa, pek
mumkindir ki ucak tirmanryor-

tirmanis yunuslamasi

dur. Altimetre ve varyometre tir-
mans isarlart vermiyorlarsa, sta-
tik hat tikanikligindan stiphe
edin. Yedek statik kaynakla ilgi-
li temel bir kural vardir: “stiphe
ediyorsaniz ¢cekin”. Diger bir de-
yisle, hattin tikanip tikanmadig:
konusunda tereddiit icine dis-
tiyseniz, yedek statik kaynak
kolunu ¢ekin ve neler oldugunu
gozleyin. Herhangi bir maliyet
getirmez ancak probleminizin
¢6zimu olabilir.

Herseyden daha tehlikelisi ise,
hatlardaki suyun diiz ucus esna-
sinda donmasiyla ortaya cikan
durumdur.

Pilot, irtifa muhafazasinin daha
once hic bu kadar kolay olmadi-
gt distiniir. Ucak, demiryolu
tzerinde gider gibi ses cikar-
maktadir. (Elbette otopilot devre-
de iken, pilot hicbir sey fark et-
mez. Zira ucak her zaman bu
sesi ¢ikarmaktadir.)

Statik hatlar diiz ucus esnasin-
da tikandiginda ucak tedrici ola-
rak dalisa gecebilir, pilot bunu
hissetmez bile.

Barometrik altimetre,
ding altimetre ve otopilot statik
hatlar1 ayni yere baglantihidirlar.
Statik hat tikandiginda otopilot

cnco-

diiz ucusta uctugunu distniir;
trafik kontroloérti ucagin tahsis
edilen irtifayr muhafaza ettigini
distintir; siz de her seyin mii-
kemmel gittigini distintirsiiniiz;
ucak tedrici olarak alcalsa bile.

Boyle bir problemle karsilas-
ma riskine karsi, birkac dakika-
da bir 100 ftlik irtifa degisikligi
yapin. Ucagm kumandasi otopi-
lotta degilse ve irtifayr muhafa-
zanin ¢ok kolay oldugunu duisti-
niiyorsaniz yedek statik kaynag:
kontrol edin.

Otopilotta ucarken, birkac da-
kikada bir 16vyeye bir miktar ba-
sin¢ uygulayarak irtifanin degis-
tigini gortin. Aletler hareketinize
cevap veriyorsa problem yok;
cevap vermiyor ve her sey sabit
kaliyorsa yedek statik kaynagi
kontrol edin (Cekip isarlar: goz-
leyin, problem yoksa yerine itin).
Unutmaymn “Stiphe ediyorsaniz,
cekin.”

Pilotlarin, pito tiipti veya statik
kaynak tikandiginda ucus aletle-
rinin nasil davranacagini bilme-
leri gerekmektedir. Bu bir kere
anlasildiktan sonra, artik ucusta
ucus aletleri problemleri ile kar-
silasildiginda teshisi koymak cok
daha kolay olacaktir.

TIKANANIRT, 4- oea_ U
_TIKANAN-ART

| TERS ALTIMETRE |
| GIBIDAVRANIR.

“TIKANAN.IRT,- DOGRU..
fﬂmnnnlnm DUSUK

YUKSEK

ALTIMETRE

ETKILENMEZ

ETKILENMEZ

TIKANDIGI IRTIFAY
GOSTERIR
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rilar Ieylekler ve
kopek balklart,
tfamamiyle farkli
olmalarina
ragmen ortak bir
yonleri vardrr.
Kopekbaliginin
derisini, arlarin
Mucizevi petek-
lerini ve leylegin
kanadinin taklitlerini,
bir ucak gdévdesinde
tumuyle bulmak
mMUmMkunddr.
Milyonlarca yil evrim-
lesen ve mukemmele
ulasanin, modern
teknolojiye uygulan-
masl, uzmanlar
tarafindan
“bionik”
olarak adiandinimustir.
Dogadan esinlenen
¢ozUmier, ucagin
gelismis dlzeyde
cevreyle uyumiu

olarak dizayn edilmesi-
ni saglamigtir. Doganin

¢OzUmier saglaya-
madigi yerde ise,

surekli gelismeler

kaydedilir.

~ Opekbaligt, hayret verici bir
\ bilime sahiptir. Denizlerin
bu korkulu riiyasi, teorik olarak
sekli ve ytzme kabiliyetinden
dolay1 cok hizli yiizer. Arastirma-
cillar bimecenin ¢oziminli bu
omurgali hayvanin derisinde bul-
dular. Kopekbaliginin  derisi
akintinin  gecisini  yonlendirmek

tizere boylu boyunca oluklar

seklin-

de go-

rev yapan sert

plaka seklindeki oluklardan
olusur. Boylece strtiinme azalir.
Zekice olan bu sistem havacilikta
kullanilabilir hale getirilebilmek
icin bir dizi testler yapilmaktadir.
Airbus endustrisi ve Lufthansa,
stiriiklemeyi, dolayisiyla yakit
sarfiyatini azaltan, kopek baligt
derisini taklit icin arastirmalar
yapmaktadir. Alman havayollari,
Amerikan imalatcist 3 m tarafin-
dan gelistirilen ince bir tabakayi
A320 ucaklarinin degisik parcala-
rinda, ozellikle “Rudder” bolge-
sinde (ucagin kuyruk bolgesi)
kullanmaktadirlar. Bir yili askin
stredir testere disli profili 0.2
mm derinlikteki “RIBLET” olarak
adlandirilan bu kaplamanin, su-
ya, kire ve toz parcalarina karsi
direnci test edilmektedir. Rizgar
tineli uzmanlari, uzun mesafeli
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ucuslards
%1'lik  bir
[ yakit tasarrufunu

B Dbelirtiyorlar. Bir
~ A340 kullani-
c1s1

olan
“Cathay Paci-
fic” Ribletle kapli
parcalarla u¢maktadir.

Ucaklarin cevresel uyumunu
gelistirmeye yardimct olan  bi-
onikler icin kanatlar bir bagka 6r-
nek teskil etmektedir. Havaciligin
ilk o6nctlerinden olan “Otto Lili-
enthal” ucan makinasi icin mo-
del olarak leylek kanadint sec-
mistir. Hatta ginimiizde bile ley-
lek kanadi, mihendislerin en fa-
vori dizaynidir. Bu kanat sekli,
esnektir ve ucus sirasinda de-
vamli akan hava akisi ve basinci-
na uyum gosteren ve suriikleme-
yi azaltici etkidedir. Bir ucak ka-
nadi, henliz tam bir miikemmel-
“Adaptro-
olarak adlandirdan cevre

lige ulasmis degildir.
nics”
kosullarina uyum gosteren bir
sistem ileride tam bir basari sag-
layacaktir. Havact metalleri, algi-
layicillardan aldiklari cevre kosu-
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Arastirma

lu hakkindaki bilgilerle uzayip
kisalarak, form degistirip ayni
leylek kanadi gibi hava akisina
her kosulda tam uyum saglaya-
cak ve striklemeyi minimum
dizeye indirip, ytiksek perfor-
manslt kanatlar yaratilacaktir.

Strikleme direncini azaltmak
icin de “Daimler-Benz Arastirma”
ile birlikte Daimler Benz Uzay
Sanayi ve Alman Uzay Arastirma-
lar1 isbirligi yapmakta ve 2005 yi-
linda projelerini tamamlamayi
umut etmektedirler.

Daimler Benz Uzay Sanayii,
Airbus’in baslattigi kus kanadin-
da odaklanan Ra Wid olarak ad-
landirilan Aerodinamik  strtikle-
meyi azaltict programa, 1995 yi-
linda basladi. Simdiye kadar iﬁi§
ve kalkislarda kaldirma ve strik-
lemeyi ayarlamak icin uzatilan
flap, slat ve kontrol ytizeyleri var-
di. Ama yakin gelecekte ucusta,
ucup yuksekligi ve hava hizina
bagli olarak kendi kendine egim-
lenip yapilanacak kanatlar gelisti-
rilmektedir. Bunun sonucunda
Airbus modelleri yakit sarfiya-

tint - %15

', AR

e

____

Ucaklarin gevresel uyumunu gelistirmeye yardimer olan bionikler igin
kanatlar bir baska érnek teskil etmektedri. Havaciligin ilk dnciilerinden
olan “Otto Lilienthal” ucan makinasi icin model olarak leylek kaadini

secmigthir.

civarinda azaltacak. Boylece sa-
dece cevre kirliligi degil havayo-
lu sirketlerinin yakit faturalari da
azalmis olacak. Buna ek olarak,
degisebilir kanatlar, striikleme
direncini ve ucustaki optimum
konfigirasyonu saglaya-

sturtiklemede
%15’lik bir
azalma ola-
Bir
ucagin
yilda 75
tonluk bir
kirlilik
yarattigi

cak,

caktir.

disini-

ltirse, st-
riklemede-
\ » ki 9%1°lik azalss,
"\ 5 tonluk kirlilikte
azalmay saglayacaktir.
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P etek yapi, doganin
insana sundugu,
biyonigin en milkemmel
yapisal
dizaynlarindandir. Petek
yapinin alhigen geometrik
sekli, en az malzeme ve
en iyi alan kullanan bir
yapi olusturur. Arilar bu
saheser yapiy1 yiizyillar
once dizayn etmislerdir.
Agirhktan kazang
saglayip siriklemeyi
azaltmakla beraber yakit
sarfiyatini ve hava
~ kirliligini azaltmak igin
- bu yapiy1 mihendisler
dogadan édiing alip
ucagin degisik bolim-
lerinde kullanmislardir.



Variable curvature
Copied from nature: e
3 bird’s wing, 3 yariable-~
cunature ancrait wing
adapts in fMght to the
prevading conaitions.

Laminer teknoloji olarak adlan-
dirilan, hava akisinin yiizey Uze-
rinden hi¢ bozulmadan gecisinin
miitkemmelestirilmesi ile kanatta,
paylanda ve govdede cok biytk
oranda suriiklemenin azalacagi-
na dikkat cekilmelidir. Bu nedén-
le laminer teknolojiyi hayata ge-
cirmek icin yogun olctude faali-
yetler baslatilmustir.

Daimler Benz Uzay Sanayii, El-
fin (European Laminar Flow In-
vestigation) programinin koordi-
nasyonunu Ustlenmis, 4 airbus
ortagi  Aerospatiale, Daimler
Benz Aerospace, British Aerospa-
ce ve Casa. Laminar teknoloji ala-
nindaki calismalara simdiden im-
zalarini atmuglardir.

A320 HLF Fin (Hybrid Laminar
Flow) programinda ortak labora-
tuvar calismalart baslatilmistir.
Ucak treticileri Hybrid Laminar
ile dikkate deger bir yakit tasar-
Motor
ve kuyruklarda hybirid laminar

rufu hedeflemektedirler.

uygulanmasi ile Frankfurt'dan
Hongkong’a ucus yapan bir A340
20 ton kadar bir tasarruf yapmis
olacaktir.

Petek vyapi, doganin insana
sundugu, bionigin en mikemmel
yapisal dizaynlarindandir. Petek
yapinin altigen geometrik sekli,
en az malzeme ve en iyi alan kul-
lanan bir yapt olusturur. Bunun
disindaki herhangi bir geometrik

sekil cok daha agir ve hantal ol-
- makla beraber bali saklamak icin

cok daha dar bir alan yaratacak-
tir. Arilar bu saheser yapiy1 yliz-
yillar once dizayn etmislerdir.
Agirliktan kazang saglayip surtik-
lemeyi azaltmakla beraber, yakit
sarfiyatini ve hava kirliligini azalt-
mak icin bu yapiyt mihendisler
dogadan o6diing alip ucagin degi-
sik bolimlerinde kullanmislardir.

Alt ve ust tarafina fiber glass
kullanilan hafif petek yapili mal-

| Take-off

| Landing

|
{

dar karbon-fiber yapt kuyruk ke-
simini olusturmaktadir. Yaklasik
650 tonluk yakit tasarrufu yapil-
digt Airbus tarafindan belirtil-
mektedir. A3XX, gelecegin stiper
tastyicisinin bir ¢cok parcasi, glic-
lendirilmis plastik karbon fiberdir
ve cok buylk olctide yakit tasar-
rufu saglayacaktir. Buna ek ola-
rak 500 ve daha fazla yolcu kapa-
siteli ucaklarda, ucaklarla yapila-
cak ulasgim, havaalanlarinda top-
lam inis ve kalkis sayisinin, dola-

Variable curvature
incl. load control

Optimizing the overall
configuration

Frictional

zemeler olusturulmus ve cogu fi-
ber kompozit petek yapt radar
ontinde ve kuyruk boliminde
kullanidmustir. z

1980 ortalarindan bu yana, Air-
bus tiretim olanaklart, kus tiiyl
hafifliginde bir dizaynt miimkiin
kilmaya calismis ve buna belli 6l-
cilerde ulasmustir. Kuyruktaki
klasik yapidan %20, 1.3 ton ka-
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yistyla hava trafiginin azalmasini
saglayacaktir.

A3XX gibi yiiksek tasma kapa-
sitesine sahip ucaklarda ucagin
inis ve kalkis sayisindaki azalma,
hava alanindaki giirilti seviyesi-
ni de diisiirecekir. :

AEOROSPACE 97/1



Tecknoloji

2000 YILININ
Y

acak ve yeni bir ¢igir

arinlarin havaalan-

larn, trafigi rahatlat-

acacak.

Igor Sikorsky’in dikey
olarak inip kalkabilen
hava araclarini
kesfetmesinden bu yana
50 yil gecti. Gelecek 50
yil ise, helikopter
teknolojisinde ¢ok
buyuk gelismelere tanik

olacak.

ew York 2020-Eski giinlerde, Amerika’daki
Neyaletlerar331 ucuslarin bircogu, sehirlera-
rast hava trafigi hizlanmadan once, o6rnegin
Washington’dan Manhattan aras: 3 saati aliyor-
du. Yaklasik olarak bunun 45 dakikasi gercek
ucus zamant idi. Geri kalan zaman ise havaala-
nina gidis ve dontsle geciyordu. Cok kalabalik
karayolu trafigi ve trafik agi, insanlarin zamani-
nin kaybima sebep oluyordu. Fakat bugin bu
zaman 1 saate inmis biliniyor. Sikorsky’'nin “Cok
Buiyiik Sivil Ulasim Helikopteri (VLVT helicop-
ter)” sayesinde, 99 yolcu, normalden ¢cok daha

HELIHOPTERI

kisa bir zamanda istedigi yere vararak, modern

hava teknolojisinin yeni boyutlarint gorebilecek.

Bu mitkemmel hava yolculugunu, 2000'li yil-
larin sehir planlamacilarinin gayretlerine borglu-
yuz. Onlar, sehirler arasindaki ulasimin en iyi,
dikey olarak inip kalkabilen helikopter teknolo-
jisi ile olabilecegine karar vermislerdi. VLCT, ge-
nis alanlari kaplayan kalkis pistlerine olan ihti-
yact ortadan kaldirdi.

1988 yilinin Ocak ayinda VLCT, helikopter
teknoloji fuarinda tanitildigi zaman, bu projeye
pek olur goziyle bakilmiyordu; ancak uzak bir
gelecekte mumkiin olabilecegi soyleniyordu.
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Ote yandan Japonlar da c¢ok
genis kapsamlt bir helikopter
calismast icerisindelerdi.
VLCT’nin ticari olarak faaliyete
gecebilmesi icin bazi sartlar ge-
rekli. Birinci olarak; VLCT’nin
inip kalkabilmesi icin helikopt’
larin (helikopter havaalanlary)
yapilmasi, ayrica, tamamen di-
ger hava araclarindan ayr bir
hava trafigi sisteminin kurul-
masi gerekiyor.

Buglinkli havayolu sistemle-
ri, ozellikle New York, Chica-
g0, Los Angeles gibi buytk se-
hirlerde yetersiz olmaya basla-
di. Havaalanlari hemen hemen
kapasitelerini asmis gibiler. Ye-
ni hava hatlart kurulamryor,
mevcut olanlar da yeterli degil.

Hava hatlarinin bircogu heli-
kopterler icin ideal olan kisa
mesafe ucuslar icin kullanili-
yor.

Bilinen klasik ucaklar, artik
en Ust kapasitelerine de ulasti-
lar. Bu da 500 kadar yolcu. Ja-
ponlar icin helikopter alternati-
fi cok daha buytk bir 6nem ta-
styor. Simdiden 600 helikopter
havaalanint planlamis durum-
dalar. Ileride de bunu 2700’e

kadar artirmayi distintiyorlar.

Bugtin buitiin diinyada simdi-
ye kadar hi¢ ucakla yolculuk
etmemis onbinlerce kisi, ucak-
la yolculuk yapabilmek icin
havayolu sirketleri-
nebasvuruyor. Bu ylizden, uca-
bilmek icin genis ve uzun pist-
lere gerek duymayan, dikey
olarak inip kalkabilen helikop-
terler, 2000’li yilarin ulasimi
icin en iyi alternatif goziiktiyor.
Aslinda VLCT’nin distintlmesi-
nin arkasindaki gercek bu.

ugin butin
B dinyada
simdiye kadar hi¢
ucakla yolculuk et-
memis onbinlerce
kisi, ucakla yolcu-
luk yapabilmek icn
havayolu sirketleri-
ne geliyorlar. Bu
yuzden, ucabilmek
icin genis ve uzun
pistlere gerek duy-
mayan, dikey ola-
rak inip kalkabilen
helikopterler 2000’li
yillarin ulasimi i¢in
en iyi alternatif go-
zikuyor. Aslinda
VLCT’nin disundil-
mesinin arkasindaki
gercek bu.

Helikopterler tizerinde vyo-
gun olarak calisan Ray Lobos-
ko, planlanan helikopterlerin
mevcut ucaklarin calismalari-
na, seyirlerine hicbir zarar ver-
meden islev goreceklerini be-
lirtiyor.

Bazilart gelecegin VLCT’sinin
hayal olup olmadigint tartisir-
ken, bu helikopterlerin baz: te-
mel sistemleri kesinlesti bile.
Askeri VLCT programlari, sivil

UTED
31

VLCT programlari icin kaynak
teskil ediyor. Ornegin bugiin
yeni bir askeri helikopter olan
LHXteki gelismeler VLCT heli-
kopteri icin de bir ilerleme
olusturuyor. Amerika’da 2 grup
arastirmact Odul olarak verile-
cek olan 38 milyon dolan ka-
zanabilmek icin, LHX askeri
helikopterinin yeni planlarin:
cizmekle ugrasiyorlar. Bu odiil

sayesinde gelecek 20 yilin
helikopter teknolojisi, plan
olarak  zenginlesip  rahat-

layacak; ctinkit LHX helikop-
terlerinde kaydedilen her gelis-
menin tamamima yakini sivil
helikopterlere uyarlanabiliyor.

Ornegin askeriyenin yiik
tasima gereksinimi
fazla
helikopterler hem savasabile-
cek ve hem de yuk tastyabile-

cek nitelikte

oldukca

oldugundan, askeri

planlaniyor.
Planin ikinci kismu ticari ve
sivil helikopterlerin gelismesi
icin de kullaniliyor.

Helikopter teknolojisinin en
buytk ugraslarindan biri de,
helikopterin sabit
kalabilmesi. Bugitinki helikop-

havada

terler havada tamamen sabit
kalamazlar. ileride bu konuda
daha iyi gelismeler olmast bek-
leniyor.

Bilim ve Teknik’ten

MCDONNELLOGTIGIAS
MDX CIVILIAN NOTAR




Arastirma

YILDIZLARIN KULUGCKA

atan glnesin ufukta
Bkalan son 1sinlarryla
aydinlanmis firtina bu-
lutlarina benzeyen bu
urkitiict sekiller, aslin-
da glines sisteminden
8.000 151k yili uzakliktaki
M.16 Kartal Nebula’sina
ait kozmik toz ve gaz
bulutlaridir. (Kartal Ne-
bula’sinin yerdeki bir te-
leskoptan ¢ekilmis olan
bir fotografi cercevenin
sag tist kdsesine monte
edilmis ve biiyiik fotog-
raftaki sekil burada okla
isaretlenmistir.) Bu bu-
lutlardan resmin solunda
kalani; 2 stk senesi
uzunlugundadir.  Yani
bulutun en alt noktasin-
dan en st noktasina ka-
dar olan mesafeyi (sani-
yede 300.000 km. yol
alan) fotonlar 2 yilda
asabilmektedir.

Bilim adamlari, bu ku-
le benzeri yapilarin 6zel-
likle u¢ kisimlarinda, ya-
pilan yer yer kismen, yer
yer tamamen ayrimis
olan parmagimst ¢ikinti-
larin  herbirinin giines
sistemimizin ebatlarinda
yildiz embriyolart oldu-
gunu soylemektedirler.
Bu kozmik toz ve gaz
bulutlarinin icinde, mad-
denin yogunlastigi bol-
geler mevcuttur. Madde-
nin topaklandig: bu bol-
gelerden, bulutun kenar
tabakalarinda kalanlarin etrafin-
daki madde; nebulanin dis bol-
gelerinde bulunan ve resimde
gorilmeyen cok sayida geng ve
sicak yildizdan gelen ultraviyole
radyasyonu etkisi ile uzaklast-
rilmakta ve parmagimsi olusum-
lar buluttan siyrilmaktadir.

Bu arada, olusumda kalan

KULELERI

~ £ . .

u fotograf 1995 yilinin Nisan ayinda
Hubble uzay teleskobu tarafindan
cekilmistir. Dinya Uzerindeki en giicli
teleskoplarla bile béyle basarih bir resim
alinmasi mimkiin degildir. Bu resim;
diinyaya transfer edildiginde, bilim
adamlarini ¢cok sasirtmistir. Sasirhar olan,
ilk defa bu fotografta yeni dogmakta 2
olan yildizlara ait gérintilerin yer

almakta olmasidir.

madde kendi agirliginin etkisi
alunda giderek sikismakta, ic
strtiinmelerle (asirt miktarda is-
tiflenmis komir kitlesinin alttan
isinmaya baslamasi gibi) merke-
zindeki 1s1 artmaktadir. Topakta
yeteri kadar madde varsa, mer-
kezindeki sicaklik 1.000.000 "C’t
buldugunda, ntikleer reaksiyon
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baslamakta, yani iki
agur hidrojen (Do6-
teryum 1D%) atomu
cekirdeginin birbi-
riyle  kaynasmasi
suretiyle bir 2He*
(Helyum) atom ce-
kirdegi meydana
gelmekte ve bu es-
nada bir miktar
enerji agiga ¢ikmak-
tadir.

Bir 2He' cekirdegi-
nin kitlesi ayrt ayri
1D*  ¢ekirdeginin
toplam kitlesinden
kucukttr. Bir bagka
ifadeyle, iki 1D ce-
kirdegi  kaynasip
- 2He"ye donusti-
ginde, bir miktar
kitle eksilmektedir.
Eksilen bu kitle
(E=mc® esitligine
gore) enerjiye do-
niismektedir. Buna
baglama enerjisi adi
verilir ve glinesimiz
ile diger biitin yil-
dizlarin  yaydiklar:
enerjinin  kaynagi
bu ve benzeri bir di-
zi ntkleer reaksi-
yondur.

Nikleer reaksiyon-
larin  baslamas: ile
beraber, madde to-

pagt enerji yayan
yildiz (glines) hali-
ne gelmektedir. Sa-
yet topakta vyeterli
miktarda ~ madde
mevcut degilse bunun sikismasi
ile hasil olan 1s1, nikleer reaksi-
yon baglatmaya yetmemekte;
topak, yildiz haline gelememek-
tedir.

Hubble't kullanan bilim adam-
lart simdi, benzer olusumlari
diger nebula ve galaksilerde
aramaktadirlar.



Biz okul icin degil, hayat icin égreniriz.
Frankfurt Universitesi'nin kapisi iizerindeki bir kitabe'den
Q
" Kendi haklarini kullanmak isteyen herkes, baskalarinin haklarina saygr géstermekle
YUkUmIUdOr.
Prof. Dr. leslie LIPSON
Q
Mustafa Kemal tiyatro oyunlarinin surekli seyircisi olmustur. Locasina sik sik €rtugrul
Muhsini ¢agirmakta ve iltifat etmektedir. Bir defasinda Mustafa Kemal‘in
Dolmabah¢e’'den Sehir Tiyatrosuna gelmekte gecikecedi haberi verilmis ama yonet-
men Muhsin €rtugrul oyuna tam zamaninda baslanmasi buyrugunu vermistir. Mustafa
Kemal ve beraberindekiler geldiginde, birinci perdenin yarisi bitmistir. Yanindakiler
oyunun baslamasiyla ilgili hos olmayan sézler séylemektedir.
Mustafa Kemal ise:
"“Biz geciktik”, der, "tiyatro oyunu tam zamaninda baslamak zorundadir. Demek ki
onlar gérevlerini yapiyorlar.”
2 5
Ikinci Mesrutiyet déneminin niktedanlarindan Rum Menas €fendi, uzun sire deviet
gorevinde bulunmus, yabanci dil bilen, hos sohbet, s620nU esirgemeyen biriymis...
Daire orkodo§lormdo Munif €fendi. Maarif Naziri olunca, es, dost kendisini kutla-
maya giderler. Yeni bakan, eski arkadasi Menas €fendi’'ye yakinlik gésterir, tesekkir
eder, elinden tutar, yanina oturtur, etrafina déner:
‘Menas €fendi, benim daire arkadasimdir. Ben nazir oldum, o yerinde kaldi. Zira
¢ektigi dilinin belasidir” der.
Lafini esirgemeyen, bu yizden de zor duruma d0§Ub issiz kalan Menas €fendi
gulumser: :
"€évet efendim dogrudur. Dilimin belasini yalniz ben ¢ekiyorum, yalniz vikela hazret-
lerinin suskunluklarinin cezasini bitin millet ¢ekiyor!”

o
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UYELERIMIZIN YARARLANABILECEG]

ANLASMALI OLDUGUMUZ YERLER

U yelerimiz asagida adi gecen firmalardan;
UTED uUye kartlarini géstermek suretiyle,
belirtilen kosullara uygun olarak mal ve hizmet
alabilirler.

®
METRO GROSMARKET
Dernegimiz’den temin edebileceginiz alisveris
formlariyla tim grosmarketlerden alisveris yapa-
bilirsiniz.

®
PIERRE CARDIN ERKEK GIYIM MAGAZASI
Pesin alisverislerde %15 indirim.
*Galleria Ataksy
*Osmanbey/Sair Nigar Cad. No.91
*Bakirkdy/Istasyon Cad. No.16 Istanbul
*Cankaya/Izmir Fevzipasa BulvariNo.17/F
*Galleria Samsun
* Gaziantep /Mitercim Asim Cad. No.11
(Osmanbey Magazamizdan yapilacak

alisverislerde 5 ay vade)
®

BILEN EGZOST
%20 indirim.
Fab: Yukaridudullu Organize Sanayi Bolgesi,
Gengoglu Cad. Umraniye IST Tel: (216) 364 59
58/59 - 415 95 26/27 :
Servis:Bostanci Oto Sanayii Girisi IST
Tel: (216) 361 10 92

®
YENER KUNDURA
%20 indirim.
Halaskargazi Cad. Toprak Pasaji, No.301/106
Sisli Tel: 232 95 24
Moda Cad. Caferaga Mh. Cadirer ishani No.6
Kadikay/istanbul Tel 346 63 20

KOSOVA I':T LOKANTASI
Nakit 6demelerde %20, kredi karti ile ddemel-
erde %10 indirim.
Tel: 573 78 38-573 67 82 Turistik Tesisler Florya

(]

YKM YENi KARAMURSEL
YKM'de pesin alisverislerde %10 indirim vadeli
alisverislerde pesin fiyatina 4-6-8-10 ay vade
Istanbul Beyoglu, Biyukgekmece, Esenler, Fatih, Ka-
dikdy, Sultanhamam, Sisli, Pendik, Uskiidar, Yalova
YKM Pazarlama Eski Biyikdere Cad. No:34
Adana Fevzi Cakmak Cad No:95/A
Ankara Kizilay , Ulus
Erzurum Cumhuriyet Cad No:34
Gaziantep Mutercim Asim Cad. Kérikeu Sok

Izmir Bornova, Konak
Malatya Inénii Cad. No:120
Samsun Osmaniye Cad. No:26
Trabzon Kunduracilar Cad. No:104
(]
Her tirld mobilya ve dekorasyon islerinizde %15
indirim ;i
Tel: 592 5019 Yeni Mh. Inéni Cad. No:94
K.Cekmece Istanbul (Iski Yani)

®
ENDER MAGAZALARI

Pesin alisverislerde %10 indirim, kredili
alisverislerde o dénemdeki kampanya sartlarina
gore 4-6-8-10 aya kadar vade imkani
Ender Bakirkéy Istanbul Cad. .No: 61 Bakirksy
Ender Aksaray N. Kemal Cad No: 2 Aksaray
Ender Beyoglu istanbul Cad. No: 180 Beyoglu
Ender Saydam Saydam Cad No: 40 ADANA
Ender Cakmak Cakmak Cad No: 136 ADANA
Ender Mersin Hastane Cad. No: 38 MERSIN

®

ERDILLI TESISLERi

LE CHATEU RESTAURANT 9525 Indirim Yilbasi haric Yat
Limani /Yesilkoy Tel:573 3499
YA ER 1 RESTAURANT %15 indirim Yilbasi haric
Kdybasi Cd. Yenikdy Tel: 262 1288-262 2799
YAL ER 2 RESTAURANT %15 indirim Yilbasi harig
Yat Limani/ Yesikoy Tel: 573 5459-573 7518
ARMUTLU KAPLICALARI ERDILLI OTEL %15
Yilbasi ve bayram tatilleri harig
Armutlu/Yalova Tel: (226) 531 4125-531 4420

(]

7, ETILER SURUCU KURSU

%10 indirim. :
Biyukdere Cad. A1 Blok Yeni Levent - Istanbul
Tel: (0212) 279 9045 - 279 9046

NOTs Vadeli saty yapor fiunalordan, kredibi
alyveniploninizi, dewefimizden temin edebilecediniz
kedi talep foualon ile yapabibinginiz. Pepin
abyveniploninizde iye kartuuze gisteuneniz yeterdidin
Aubapuale obduiumuz tim piunaloun combounda
deuegiimiz’in ptiskhen’ o bubuuakiadu,

UTED
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UTED DERGI, 1iRrK SiviL
HAVACILIK SEKTORUNUN AYLIK
YAYINLANAN TEK DERGISIDIR...

Havaecilik diinyasinin ve iilkemiz havaciliginin atan
nabzim derginiz UTED ile izleyebilirsiniz.

3000 adet olarak basilan dergimizs

TBMM, bakanliklar ve diger devlet kademelerine,
THY,DI!Mi ve tiim 6zel havayollarimizin
yoneticilerine ve personeline, havacilik egitim
kurumlarina, Yurtdis: ve yurtici THY
temsilciliklerine, 1000'i askin iiyelerimize iicretsiz
olarak dagitilmaktadir.

Reklam, tanitim ve diger konular icin
telefonlarimiz: bekliyoruz...

Tel :(0212) 542 1300-543 2974
Fax :(0212) 542 13 71
Uted internet E.mail adres: uted @ turk.net




THY Teknik Bakim Servisi Dinya
Capindadir. Turk Hava Yollar'ndaki bakim ve
teknik servis ustunlugu, benzersiz
Emirates, Iberia, KLM, Kuveyt, Delta gibi
dunyanin buytk ha\‘ lu kuruluslarinin
ucaklarina transit bakim, teknik servis ve
yedek parca destek hizmeti Turkiye'de
veriliyor. Ekip olarak, son gelismeleri izl
deneyimli muihendis ve teknisyenler; eki

olarak dunyadaki en gelismis sistemler

- duzeyde.

Bakmadigimiz

ucak

&

TURK HAVA YOLLARI

Turk Hava Yollar'nda! .
" Turk Hava Yollari, 61 yillik deneyimi. A-340,
A-310, B-737, RJ 100 gibi ucaklardan kurulu
dunyanin en geng filosu ve mukemmel servisiyle,
uluslararasi duzeyde First Class, Business Class
uygulamalariyla hizmetini butan Turkiye'ye,
butun dunyaya ulastiran havayolumuz!
Yurticine, yurtdisina ucarken; ulusal

havayolunuzu segin.

Diinya ozeniyor. siz ovuneceksiniz!




